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ADDENDA

AL PROYECTO:

RED DE CAMINOS EN LA ZONA DE

CONCENTRACION PARCELARIA DE CARACTER

PRIVADO DE BUSDEMOUROS (VILLANUEVA DE
OSCOS-VEGADEO)




ADDENDA

Teniendo en cuenta que el Proyecto de “RED DE CADBNEN LA ZONA DE
CONCENTRACION PARCELARIA DE CARACTER PRIVADO DE BUSEMOUROS
(Villanueva de Oscos-Vegadeo)”, fue redactado estapn vigor el Real Decreto
Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el se@prueba el texto refundido de la Ley
de Contratos del Sector Publico, hoy sustituidaladrey 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, por la que se trams@b ordenamiento juridico espafiol las
Directivas del Parlamento Europeo y del ConsejodZZBIUE y 2014/24/UE, de 26 de
febrero de 2014,con el fin de proceder a la trasiditaadministrativa para la contratacion
de la ejecucion de las obras, es preciso adaptitadbo proyecto a la legislacion vigente,
para lo cual se redacta la presehEDENDA.

Se da por valido TODO el documento técnico, sabggpuntos que a continuacion
se relacionan:

DOCUMENTO N°1 — MEMORIA

En el apartadd1.2.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA, debe decir:

De acuerdo con el Articulo 77 de la Ley 9/2017 8dde noviembre, de Contratos
del Sector Publico, dado que el Valor EstimadoRtelyecto es inferior de 500.000 euros,
no se requiere Clasificacion del Contratista higdr; no obstante si fuese preciso a efectos
de demostrar la solvencia técnica, la Clasificacésta seria de acuerdo con lo establecido
en el Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, bgue se modifican determinados
preceptos Reglamento General de la Ley de Contddola Administraciones Publicas:
Grupo “G” (Viales y Pistas), Subgrupo 6 (Obras wles sin cualificacion especifica),
Categoria “2”.

Deben aparecer los apartados:

Apartadol1.5.- INFORME GEOTECNICO, debedecir:

En cumplimiento del art. 233.3 de la Ley 9/2017 8d#e noviembre, de Contratos
del Sector Publico, se indica que dada la natuaadezlas obras, que no incluyen elementos
estructurales de relevancia y son de actuacionrfscipesobre suelos ya consolidados por
anteriores actuaciones y no afectan a la estrudelrgerreno, no se considera necesario la
inclusion de Estudio Geotécnico.

Apartadoll.6.- REVISION DE PRECIOS, debedecir:

Teniendo en cuenta el plazo de ejecucion de SBISIESES, y de acuerdo con el
art. 103 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, detr@tws del Sector Publico, NO le es de
aplicacion la Revision de Precios.



DOCUMENTO N° 3 — PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

En el articuldl.2.- NORMATIVA COMPLEMENTARIA, en vez de decir :

- Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviempoe el que se aprueba la
Ley de Contratos del Sector Publidepbe decir:

- Ley 9/2017, de 8 de noviembre, por el que se aprieelhey de Contratos del
Sector Publico.

Oviedo, 29 de Enero de 2018

EL JEFE DEL SERVICIO

Fdo.: Alberto Gonzalez Mangas
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Proyecto de Red de Caminos en la Zona de C. P. de Caréacter Privado de Busdemouros (Villanueva de Oscos-Vegadeo)

1.- ANTECEDENTES.

La solicitud de CONCENTRACION PARCELARIA PRIVADA de
“BUSDEMOUROS” (Villanueva de Oscos-Vegadeo), se presenta al amparo del
Decreto 80/97, de 18 de diciembre, publicado en el B.O.P.A. el 9 de enero de 1998,
por el que se regula el procedimiento de la concentracion parcelaria de caracter
privado.

La zona objeto de la solicitud tiene una superficie aproximada de 352,1084 ha
y limita al Norte con las zonas de C.P. de Paramios y de Pumarega-Sela de Loura-
Vijande, al Sur con terrenos de Penacoba y del nucleo de La Garganta, al Este con
mas terrenos de Penacoba y de la citada C.P. de Pumarega-Sela de Loura-Vijande y
al Oeste con carretera AS-11 (Vegadeo-La Garganta) y Sierra de Ouroso.

El perimetro indicado esta dividido en una zona de pastizales privados que
ocupa una extension aproximada de 50 Ha. y el resto son terrenos de monte de
titularidad proindivisa.

Esta situacion de propiedad, unido a la carencia de servicios adecuados,
imposibilita el 6ptimo uso del suelo.

Se solicito la Concentracidn Parcelaria con caracter Privado de esta zona, con
la finalidad de poner en valor este territorio, con la reordenacion y regularizacion de
la propiedad y dotandolo de las infraestructuras necesarias, de cara a la mejora de la
explotacion agricola y forestal.

La solicitud de CONCENTRACION PARCELARIA PRIVADA que se presentd
avalada por la mayoria de los propietarios afectados y que representan mas de 2/3
de la propiedad y afecta al territorio de Busdemouros, siendo terrenos principalmente
de caracter proindiviso, en una gran parte montes infrautilizados con actividad
ganadera desordenada o en estado de total abandono por su situacién juridica y por
las deficientes infraestructuras.

Con fecha 17 de Octubre de 2016 la Consejeria de Desarrollo Rural y
Recursos Naturales del Principado de Asturias autoriza el inicio del procedimiento de
Concentracion Parcelaria de caracter privado de Busdemouros (Villanueva de
Oscos-Vegadeo).

En la Resolucién se estima necesaria una inversion de 500 €/ha. Segun se
refleja en el presente proyecto de obras la inversion prevista supone 509,28 €/ha
segun el Valor estimado de la Inversion, antes de tener en cuenta el IVA, este
incremento se debe a que en la estimacion de la inversion prevista no se contemplo
la apertura de un camino en el monte que resulté necesario para el proyecto de las
nuevas fincas.
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Proyecto de Red de Caminos en la Zona de C. P. de Caréacter Privado de Busdemouros (Villanueva de Oscos-Vegadeo)

2-. OBJETO DEL PROYECTO.

El presente proyecto tiene por objetivo definir y valorar las obras necesarias
para llevar a cabo la RED DE CAMINOS DE LA ZONA DE CONCENTRACION
PARCELARIA DE CARACTER PRIVADO DE BUSDEMOUROS (VILLANUEVA DE
OSCOS-VEGADEO).

Se trata del acondicionamiento de una red viaria adecuada y suficiente para
dar acceso a las nuevas fincas de reemplazo resultantes de la concentracion
parcelaria. Se proyecta la mejora de CINCO caminos con una longitud total de
3.962,69 ml., de los cuales 951,24 ml son caminos cuya traza existente actualmente
y 3.011,45 ml. son caminos de nueva construccion.

3.- SITUACION Y DELIMITACION.

El territorio que comprende la zona de Busdemouros, est4 situado en la zona
norte del concejo de Villanueva de Oscos, a unos 5 km de la capital del concejo, y a
unos 165 km de Oviedo.

Se accede a la zona desde la Autovia A-8 tomando la desviacion en Barres,
desde esta localidad y por la carretera N-640 se llega a Vegadeo, y a continuacion
siguiendo por la carretera AS-11 (Vegadeo —Alto de la Garganta) localizamos la
zona de concentracion parcelaria.

4.- ESTADO ACTUAL.

Los caminos que se proyectan estan en un situacion muy deficiente en
general, 0 son caminos forestales de nueva construccion, sin sistema de drenaje, sin
cunetas o0 cuando existen estan en muy mal estado, sin obras de fébrica ni
sangraderas Utiles. En zonas con substrato deformable existen rodadas formadas
por el paso de la maquinaria que provoca el encharcamiento en zonas llanas o el
encauzamiento en zonas con pendiente dando lugar a plataformas en general
deformadas.

En total se proyecta la mejora de 5 caminos que se han designado con las
letrasdela A, B, C, C-2y D. El proyecto afecta a una longitud total de 3.962,69 ml.
de caminos.

5.- ALTERNATIVAS Y PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO.

Segun Norma 6.1-IC, el tipo de trafico previsible es T42 con una Intensidad
Media Diaria de vehiculos pesados inferior a 25 (IMDp<25), via de uso general o uso
de agricultura extensiva o forestal.
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Proyecto de Red de Caminos en la Zona de C. P. de Caréacter Privado de Busdemouros (Villanueva de Oscos-Vegadeo)

El objetivo de mejora del nivel de servicio se estudia basicamente bajo las
premisas de mejora de la seguridad y mejora de la funcionalidad.

A la hora de proyectar esta red de caminos, el planteamiento de alternativas
se centra fundamentalmente en el trazado y en el tratamiento.

Respecto al trazado las posibles alternativas pasan por aprovechar parte de
los caminos actuales existentes 6 establecer nuevas trazas.

De estas dos posibilidades se ha optado por aprovechar una parte las trazas
gue existen en la actualidad, que ademas de aprovechar un terreno de dificil
recuperacion para otros usos, mantiene, los actuales entronques con los nucleos y el
acceso a la carretera asfaltada que atraviesa la zona.

Pero la mayor parte de los caminos previstos lo son de nueva traza y se
adaptan mejor a las necesidades que generan el servicio la de nuevas fincas de la
concentracion.

En lo que al tratamiento se refiere, se puede actuar fundamentalmente sobre
la anchura de los mismos y/o bien a la dotacién de la capa de firme, y esta ultima
estara determinada por la capacidad portante de la explanada o por la deformacion
existente. En cuanto a la anchura de los mismos, se opta por una anchura de 3,00
m. en coronacion para los caminos A, By D y de 3,50 m. de anchura en coronacion
para el camino C.

El camino C-2 se proyecta con apertura de una explanacion del terreno con
una anchura total de 3,50 ml., sin cunetas, con la construccion de 4 badenes en
tierra P<10% y con pendiente lateral de bombeo del 4% en la plataforma de
explanacion que facilite la evacuacion del agua de escorrentia hacia el terraplén.

6.- SOLUCION PROPUESTA.

A continuacién se resumen la red de caminos y las actuaciones propuestas:

camino | NUEVATRAZA | 1tpaza EXISTENTE
Longitud. (m.) Longitud. (m.)
A 120,00 158,80
B 452,44
2.364,50 240,00
c-2 526,95
D 100,00
TOTAL: 3.011,45 951,24
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Proyecto de Red de Caminos en la Zona de C. P. de Caréacter Privado de Busdemouros (Villanueva de Oscos-Vegadeo)

La solucién propuesta para los caminos, es la siguiente:

Movimiento de tierras y/o acondicionamiento de explanada para establecer
una plataforma de 3,50 6 4,00 m. Seran afirmadas con sub-base de material
granular, suelo seleccionado tipo 2, con CBR mayor o igual a 10 procedente del
propio material de la traza y sobre esta se construird otra capa de zahora natural <2”
procedente de cantera ajustandose e a la seccion tipo correspondiente.

En algunos casos aunque existe un ancho de plataforma suficiente y sera
necesario realizar un ensanche en desmonte para evitar el aprovechamiento de la
zona de terraplén no consolidado existente. También se eliminara cualquier
acumulacion de material en el lateral del camino que impida el bombeo de la traza
hacia el terraplén o la desembocadura de badenes.

Para del camino C-2 se realizara unicamente una explanacion total de 3,50
m. de anchura, sin cunetas ni material de sub-base ni firme. El saneamiento
transversal sera mediante pendiente lateral de bombeo del 4% (seccion tipo 1l1).

En zonas en que el material subyacente no sea adecuado como firme del
camino se dotara de material de subbase de la propia excavacion.

También se prevé cuneta en las secciones tipo | y II.

El saneamiento transversal de la traza se hara con badenes excavados sobre
la propia rasante de la pista en el camino C-2. Asimismo también se prevén badenes
de hormigon en el paso de arroyos y vaguadas. En los caminos proyectados con
cunetas también se colocaran cafios con las correspondientes embocadura y
arqueta.

En el entronque con carretera asfaltada o en acceso a viviendas se prevé el
afirmado con zahorra ZA 0/20 y pavimentacion con hormigén HF 3,5 e=12 cm. En
estos entronques también se colocaran pasos salvacunetas en caso hecesario 0
badenes asi como la sefializacidn vertical correspondiente (stop).

A continuacion se hace una breve descripcién de cada camino:
CAMINO A

Tiene una longitud de 278,8 ml. El camino inicia en la carretera asfaltada que
une el pueblo de Busdemouros con la carretera AS-21 (Vegadeo-Alto de la
Garganta) aprovechando el entronque de un camino existente.

Este camino recorre los primeros 120 m. por traza antigua dando acceso a
zona de pastizales y continda por traza nueva hasta el final, en zona de matorral,
para dar acceso al paraje denominado Lombo da Cancela, zona de uso
exclusivamente forestal.

En este camino se proyecta una sefial de Stop en el entronque asi como el
pavimentado con HF 3,5 e=12 cm. de los 15 ml. iniciales y zahora artificial ZA 0/20.
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Proyecto de Red de Caminos en la Zona de C. P. de Caréacter Privado de Busdemouros (Villanueva de Oscos-Vegadeo)

El afirmado del camino se hara con zahorra natural procedente de cantera (20
cm.) en tramo existente o con material subbase (20 cm.) en traza nueva.

El drenaje transversal se hara con cafios de 40 cm.
CAMINO B

Tiene una longitud de 452,44 m. Parte de la carretera de acceso al nucleo de
Busdemouros y continta por la traza de un camino existente que unia al pueblo de
Busdemouros con el Alto de La Garganta.

Discurre por zona de praderias y se termina la actuacién en este camino
cuando se introduce en zona forestal.

En este camino se proyecta una sefial de Stop en el entronque asi como el
pavimentado de los 15 m iniciales con HF 3,5 e=12 cm. y zahora artificial ZA 0/20 y
cuneta badén.

El paso del arroyo se construird con un cafio de 80 cm y refuerzo con
escollera.

Hasta el pk 0+150 se afirmara el camino con material granular de tamafio <2”
procedente de cantera y material subbase. Para el resto del camino no se prevé el
uso de subbase.

Todo el camino se disefia con cuneta y cafos.
CAMINO C

Este camino se inicia en el nldcleo de Busdemouros y continda los primeros
240 ml. por traza existente, hasta cruzar el Rio Suaron, posteriormente discurre a
media ladera atravesando los parajes de “Sela Verde” y El Campanario hasta
terminar en la carretera que une el Alto de La Garganta y El Gumio.

La longitud total del camino es de 2.604,5 m. Este camino dard acceso a una
amplia zona actualmente infrautilizada y dedicada principalmente al pastoreo. Con
este nuevo acceso se prevé un importante aumento de la actividad ganadera y
forestal, asi como una mejoria en las comunicaciones del nucleo de Busdemouros y
la zona alta de la Sierra.

Los primeros 50 m. se construyen con pavimento de hormigéon HF 3,5
e=12cm.) y zahorra ZA 0/20, posteriormente se afirma con material granular e
tamano <2”, procedente de cantera (15 cm) y material subbase (15 cm.).

Se proyecta un tramo de 50 m. de escollera en la zona previa al Rio Suarén
para sujetar el talud de desmonte del camino.
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Se proyectan 50 m. de cuneta en V para evacuar el agua existente en las
inmediaciones del pueblo, posteriormente se disefia cuneta en tierra y cafios de 40
cm. para el drenaje transversal.

También se proyectan una sefial de Stop y una de Orientacion en el
entronque con la carretera que va de La Garganta a El Gumio.

CAMINO C-2

Se proyecta como complemento del camino C y sirve para dar acceso a la
parte baja de la ladera Este. Tiene una longitud de 526,95 ml, todos de traza nueva.

Se usara subbase para su afirmado y se construiran badenes en tierra P<10%
y pendiente lateral del 4% para el drenaje.

CAMINO D

Es un camino de traza existente aunque su estado es de abandono. Parte del
ndcleo de Penatormil y continla hasta el Rio Suardn. Su longitud es de 100 ml. y
continla por el camino que transita hasta los pueblos cercanos de Vijande y
Pumarega.

Se proyecta con cuneta en tierra y este tramo sera afirmado con sub-base de
material granular, suelo seleccionado tipo 2, con CBR mayor o igual a 10,
procedente de la traza del camino y sobre ella otra capa de material granular de
tamafo maximo <2” procedente de cantera.

7.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS PROYECTADAS.

En este apartado se describe el disefio y las unidades de obra que componen
el proyecto.

7.1.- Trazado.

En el caso de los caminos existentes con un trazado adecuado para el uso
propuesto se conservara tanto su trazado en planta como su perfil longitudinal,
adaptandose a este la nueva rasante, Unicamente se actuara en el perfil transversal
para establecer la seccidn tipo propuesta.

En caminos de nueva apertura y mejora de trazas actuales se disefia su
trazado geométrico en planta y en alzado con los acuerdos necesarios cumpliendo
las premisas de adaptacion al terreno para minimizar el movimiento de tierras, e
implicitamente el coste y el impacto de las obras, obtener un trazado regular con
pendientes uniformes y dotar de un servicio adecuado a las fincas de reemplazo.
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7.2.- Secciones tipo.

Las caracteristicas geométricas de las secciones tipo a construir son las que
se exponen en el cuadro siguiente:

Seccion tipo I Il Il
Ancho plataforma (m) 3,0 3,5 3,5
0,20 cm. 0,20 cm.
Espesor sub-base (m) Mat. gran. tipo 2 Mat. gran. tipo 2 0,20 cm.
Espesor de base (m) 20 cm. Mat. gran. <2” 15 cm. Mat. gran. <2”
zahorra artf. seleccionada 0,10 cm. ZA 0/20 0,10 cm. ZA 0/20
onas pav. Hormig. y entronques
Pte. de bombeo 2% 2% 4%
Tipo de pavimento Hgoén. HF-3,5 e=12 cm. | Hgén. HF-3,5 e=12 cm. -
Espesor pavimento (m) 0,12 0,12 -
Cuneta de 0,50 m. Tierra Tierra -
Se ejecutaran 3 tipos de secciones de plataforma:
a) Seccion tipo I: Tendrad un ancho de plataforma de 3,00 metros, se

prevé la construccidn de cuneta en tierra de 50 cm. de anchura. Se
aplicara a los caminos A, B, y D. Son caminos de los que se
aprovecha la traza existente o en algunos casos se realiza apertura

de traza.
CAMINO Traza nueva Traza existente
A 120,00 158,80
B 452,44
D 100,00
TOTAL 120,00 711,24
b) Seccidn tipo Il: Tendra un ancho de plataforma de 3,50 metros. se

prevé la construccion de cuneta en tierra de 50 cm. de anchura. Se
aplicara unicamente al camino C. Es el camino principal.

CAMINO Traza nueva Traza existente
(m) (m)
C 2364,50 240,00
TOTAL 2364,50 240,00
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C) Seccion tipo lll: Tendra un ancho de plataforma de 3,50 metros, sin
cuneta y con pendiente lateral de bobeo del 4%. Se aplicara solamente al camino C-
2. Es un camino secundario.

CAMINO Traza nueva Traza existente
(m) (m)
C-2 526,95
TOTAL 526,95

7.3.- Movimiento de tierras.

Incluye la excavacion en DESMONTE y FORMACION DE TERRAPLEN para
ensanche de pistas segun seccidn tipo.

La medicion se realiza por metro lineal para cada camino en funcién de la
seccion de movimiento de tierras obtenida a partir de los perfiles transversales.

Las secciones de excavacion medias obtenidas son:

CAMINO | EXCAVACION (m3.) | TERRAPLENADO (m3.)
A 582,90 189,26
B 596,98 193,27
C 9.430,88 2.936,38
C-2 954,85 598,46
D 142,75 37,50
TOTAL 11.708,36 3.954,87

7.4.- Compactacion plano fundacion y Refino, Planeo y apertura de
cuneta.

Una vez obtenida la explanacion se procede a la compactacion y riego a
humedad 6ptima hasta conseguir una densidad del 100% del Ensayo Proctor Normal
en toda su longitud y posterior perfilado y refino y apertura de cuneta 1:1.

7.5.- Obras de fébricay drenaje.

7.5.1.- Badenes excavados sobre la propia traza.

Badén ejecutado sobre la propia traza, con seccion longitudinal de badén
sobre pista formada por excavaciones de rampas de 2,00 m. y de 6.00 m de
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recorrido medidos sobre rasante original, con un calado minimo de 0,50 m en la
directriz de desague del badén.

Se proyectan un total de 4 badenes.

7.5.2.- Badenes de hormigon.

Se proyecta la construccion de badenes de hormigén construidos “in situ” de
la forma y dimensiones reflejados en los planos de para desague transversal de la
pista C. Base de hormigon para armar HM-20/B/20/1 elaborado in situ y armado con
mallazo electrosoldado tipo ME15x15 Ag 6-6, de acero B500T 6x2.2 UNE 36092:96.

Se ubicaran en el paso de arroyos y vaguadas y entronque del Camino B con
carretera asfaltada. Se proyectan un total de 1 badén (12,00 ml.)

7.5.3.- Canos.

En tramos con cunetas y pasos permanentes de agua se prevé la colocaciéon
de cafos con la correspondiente embocadura y arqueta.

Se proyectan 18 cafios de PE corrugado 400 mm. de & SNB y de entre 4y 6
m. de longitud, en total 74 ml., con las correspondientes arquetas y embocaduras.

También se prevé la construccion de 1cafio de PE corrugado de 80 mm de @
SNB de 6 ml. de longitud con dos embocaduras.

7.6.- Afirmado y Pavimentacion.

7.6.1.- Afirmado.

En secciones tipo | y Il se proyecta un total de 2.224,73 m3 de material
granular procedente de la propia traza como saneo y/o regularizacion de la
explanacion. También se proyecta material granular de aportacion como Base
Zahorra natural de tamafio maximo 2", procedente de cantera como firme, en un
total de 1.096,36 m3.

Para los entronques de los caminos con carreteras asfaltadas se prevén
30,04 m3 de Zahorra Atrtificial seleccionada ZA 0/20 como base para el pavimentado.

7.6.2.- Pavimentacion.

Se proyecta la pavimentacién de 291,50 m2 con pavimento de hormigén HF
3,5 e=12 cm. con carretera asfaltado.

7.7.- Sefalizacion y varios.

Se prevé la colocacion de:

- Panel informativo de las obras: 1 ud.
- Sefal STOP: 3 ud.
- Sefial indicativa rectangular 1 Ud.
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8.- EVALUACION AMBIENTAL.

La ley 21/2013 de 9 de diciembre de Evaluacion Ambiental, establece los
proyectos de concentracion parcelaria que deben ser sometidos a Evaluacion
Ambiental ordinaria, como aquellos comprendidos en el anexo | (concentraciones
parcelarias que se desarrollen en Espacios Naturales Protegidos, Red natura, o que
conlleven cambio de uso del suelo o alteracion sustancial de la cubierta vegetal), y
los comprendidos en el anexo Il cuando asi lo decida el 6rgano ambiental o el
sustantivo. Por su parte, estaran sometidos a Evaluacién Ambiental Simplificada,
los comprendidos en el anexo Il (concentraciones parcelarias que no estén incluidas
en el anexo | cuando afecten a una superficie mayor de 100 has.) o los no incluidos
en el anexo | ni anexo Il y que puedan afectar de forma apreciable a los espacios de
la Red Natura 2000.

Dado que la Zona de Concentracion Parcelaria de Busdemouros se encuadra
dentro de los proyectos incluidos en el anexo I, se ha solicitado el inicio de
evaluacion ambiental simplificada de este procedimiento de concentracion
parcelaria.

9.- RELACION DE SERVICIOS AFECTADOS.

Por el tipo de Proyecto no es necesaria la gestidn permisos o autorizaciones
de ocupacion de terrenos colindantes.

No existen entronques con carreteras pertenecientes a la Red de Carreteras
del Principado de Asturias.

Se cursara la correspondiente solicitud a la Confederacion Hidrogréafica del
Cantabrico para la colocacién de badenes en cursos de agua.

10.- GESTION DE RESIDUOS GENERADOS EN OBRA.

Para dar cumplimiento al RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula
la produccion y gestidon de los residuos de la construccion y demolicidn, se indica en
el Anejo n° 6: Plan de Gestidn de Residuos, en el que se identifican los residuos que
se generan en la obra su tratamiento.

11.- REQUISITOS ADMINISTRATIVOS PARA LA CONTRATACION.

11.1.- Plazo de ejecucion y garantia.

El plazo de ejecucion de la obra es de SEIS (6) MESES.

De acuerdo con el articulo n® 235 “Recepcion y Plazo de Garantia” del RDL
3/2011, de 14 de noviembre por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de

MEMORIA 10



Proyecto de Red de Caminos en la Zona de C. P. de Caracter Privado de Bousdemouros (Villanueva de Oscos-Vegadeo)

Contratos del Sector Publico, el plazo de garantia a efectos de la conservacion de
dichas obras, sera de UN (1) ANO.

11.2.- Clasificacion del contratista.

De acuerdo con el Articulo 43 de la Ley 14/2013 de 17 de septiembre de
apoyo a los emprendedores que modifica la Ley de Contratos del Sector Publico, el
articulo n° 65 de la RDL 3/2011, de 14 de noviembre por la que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, modificando el umbral de
requerimiento de clasificacion de contratista a obras cuyo Valor Estimado del
proyecto es mayor de 500.000 euros, y dado que esta obra tiene un Valor Estimado
inferior, no es exigible Clasificacion del Contratista

11.3.- Declaracién de obra completa

A los efectos contenidos en el art. 125 del Real Decreto 1.098/2001, de 12 de
octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, las obras se declaran susceptibles de ser entregadas al
Servicio correspondiente, siendo conceptuada como obra completa, sin perjuicio de
las ulteriores ampliaciones de que posteriormente puedan ser objeto.

11.4.- Estudio de Seguridad y Salud.

El presente proyecto incluye, en el Anejo n°8, un “Estudio Basico de
Seguridad y Salud”, en cumplimiento del Real Decreto 1.627/1997 de 24 de octubre,
por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccién, incluyendo asimismo dentro del presupuesto las unidades
correspondientes que se estiman imprescindibles para la correcta ejecucion de las
obras dentro de los margenes de seguridad exigibles.

12.- PRESUPUESTO DE LICITACION.

Presupuesto de Ejecucién Material: 150.690,21 €
Valor Estimado del Contrato: 179.321,35 €
I.V.A. (21%): 37.657,48 €
Presupuesto Base de Licitacion: 216.798,83 €
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Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de
CIENTO CINCUENTA MIL SEISCIENTOS NOVENTA EUROS con VEINTIUN
CENTIMOS (150.690,21 €).

Asciende el Valor Estimado del Contrato a la expresada cantidad de CIENTO
SETENTA Y NUEVE MIL TRESCIENTOS VEINTIUN EUROS con TREINTA Y
CINCO CENTIMOS (179.321,35 €).

Asciende el Impuesto sobre el Valor Afadido a la expresada cantidad de
TREINTA Y SIETE MIL SEISCIENTOS CINCUENTA Y SIETE EUROS con
CUARENTA Y OCHO CENTIMOS (37.657,48 £€).

Asciende el Presupuesto Base de Licitacion a la exp  resada cantidad de
DOSCIENTAS DIECISEIS MIL SETECIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS con
OCHENTA 'Y TRES CENTIMOS (216.798,83 €).

OVIEDO, Diciembre de 2017

Redaccion del proyecto: NORAI, S.L. Directora técnica:
Fdo.: Tomas Bruno Béarcena Fdo.: Luis Fernandez Sierra
Ingeniero Técnico Agricola Ingeniero Técnico Agricola

VOB° El Jefe del Servicio:

Fdo.: Alberto Gonzéalez Mangas
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ANEJO N°1

JUSTIFICACION DE PRECIOS



PROYECTO DE RED DE CAMINOS EN LA ZONA DE CONCENTRACION
PARCELARIA DE CARACTER PRIVADO DE BUSDEMOUROS

(VILLANUEVA DE OSCOS-VEGADEO)

ANEJO N° 1: JUSTIFICACION DE PRECIOS

1.- PRECIOS UNITARIOS
2.- PRECIOS DESCOMPUESTOS
3.- PRECIOS AUXILIARES



1.- PRECIOS UNITARIOS



FERESI MIARIOS

| Caddigo ud Descripcion Precio (€)
MO1DH025 h Martillo hidraulico 600 Kg 8,00
MO01DHO035 h Martillo hidraulico 2000 Kg 19,08
MO1ECO050 h Retroexcavadora de cadenas entre 25y 30 Tm 80,49
MO1ECO060 h Retroexcavadora de cadenas 23,8 Tm 80,49
MO1ENO020 h Retroexcavadora de ruedas 18,0 Tm 65,73
MO1ENO30 h Retroexcavadora de ruedas entre 16 y 20 Tm 48,88
MO1ENO31 h Retroexcavadora de ruedas entre 16 y 20 Tm con martillo 90,89
MO1PCO030 h Pala cargadora cadenas 150 CV 102,84
MO1RNO10 h Retrocargadora 31,78
MO1RNO11 h Retrocargadora con martillo 60,35
MO1RNO15 h Retrocargadora mixta 90 CV 53,98
MO5CB030 h Camion caja basculante 4x2 10 m3 52,21
MO5CB040 h Camioén caja basculante 6x4 13 m3 58,22
MO05CB060 h Camion basculante 13 Tm. 58,22
MO5CB070 h Camion basculante 15 Tm. 58,22
MO5CB100 h Camion basculante 20-25 Tm. 43,76
MO5CB105 Camién basculante 20-25 Tm. 4X4 47,85
MO5CCO010 h Camién cisterna de agua 48,23
MO5CC020 h Tractor con cuba de agua 34,80
MO05DO0O010 h Mini dumper convencional 9,80
M10NMO020 h Motoniveladora de 150 CV 88,07
M10NMO025 h Motoniveladora de 200 CV 88,07
M10RC030 h Compactador neumatico 20/30 Tm 53,63
M10RV025 h Rodillo vibrante autopropulsado mixto 15/20 Tm 53,63
M10RWO010 h Compactador rana 4,64
M20HH115 h Autohormigonera de 2 m3 30,94
M20HRO015 h Regla vibrante 4,9 m 19,15
M20HV010 h Vibrador de aguja electrico 3,10
M20MMO020 h Motosierra gasolina 2,23
M20V0060 h Equipo oxicorte 5,30
001C0020 h Peén ordinario 18,33
001C0025 h Pedn especialista 17,67
001C0030 h Ayudante 18,75
001C0040 h Oficial de 22 19,13
001C0045 h Oficial de 12 19,78
P001AA011 tm Arena cantera para hormigones 9,00
P0O01AA100 tm Grava cantera para hormigones 9,00
PO01AFO050 tm Zahorra natural 3,35
PO01AF055 m3 Zahorra nataural 3,95
PO01AF400 m3 Zahorra artificial ZA20 (en cantera) 6,00
P0O01AP015 tm Escollera >1000 Kg en cantera 7,00
PO01AP100 Tm  Piedra en rama 7,00
P001CCO001 tm Cemento CEM II/B-V 32,5 R sacos 102,56
P001DV010 m3 Agua 0,75
P0O01MEOQ05 m3 Madera para encofrar 158,00
PO01MEOQ10 m3 Madera para encofrar (4 usos) 158,00
POO1NO10 kg Kg. Barra corrugada B500S 1,08
PO01NO16 m2 ME 15X15 Ag6-6 B500T 6X2,2 2,21
PO01N090 kg Alambre recocido para atar 0,92
POO1N110 kg Puntas de acero 2,40
P0O05PB130 ml Tuberia PE/BD PN 10 DN 20-40 1,96
P015J0050 m Tubo PE HD corrugado SN8 D=400 mm 27,09
P015J0065 m Tubo PE HD corrugado SN8 D=800 mm 107,46
P020E012 ud Poste galvanizado de 80x40x2 mm., 2,40 m longuitud 26,18
P020PP010 ud Panel informativo completo (2,20x1,50) 480,00
P020PS0210 ud Sefal STOP tamafio pequefio 60,50
P020PS0900 ud Sefal de orientacion direccion (70x25) 101,47
P035C040 Tm  Canon residuos hormigén, piedra, tabiqueria, mezclas bituminosas 6,17
P040C800 ud Reconocimiento médico anual obligatorio 64,58
P040C830 ud Coste mensual formacién seguridad 84,55
P040EGO030 ud Ropa de trabajo 8,01
P040EGO050 ud Traje impermeable 10,20
PO40EPO010 ud Par botas seguridad cuero 22,85
P040EP020 ud Par botas agua impermeables 21,50
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FERESI MIARIOS

| Caddigo ud Descripcion Precio (€)
P0401C010 ud Mes alquiler caseta vestuarios o comedor 115,00
P040IM090 ud Botiquin portatil de obra 25,00
P040SB060 ml Cinta balizamiento bicolor 8 cm. 0,18
P040SC020 ud Cartel indi. norm. 0,3X0,3 m. 4,75
P040SS010 ud Sefal metal.circular g 60 cm o triangular 60 cm lado 33,06
P040SS070 ud Soporte metalico 2,5 m. 14,70
uU40T0010 h Camion portacontenedor 2 ejes 44,50
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2.- PRECIOS DESCOMPUESTOS



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

RED CAMINOS BUSDEMOUROS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE( €)
1.01 Ud. Desarbolado y destoconado
Ud. Pie desarbolado y destoconado, incluido el trabajo propio de derribo de los arbo-
les y arranque de tocones con traslado de la maquinaria de un pie a otro para arbo-
les diseminados en terrenos de facil desarraigo y para troncos de diametro > 0,75
m, incluyendo la carga y transporte a vertedero o zona de almacenamiento.
001C0020 0,080 h  Pedn ordinario 18,33 1,47
M20MMO020 0,080 h  Motosierra gasolina 2,23 0,18
MO1ENO030 0,080 h  Retroexcavadora de ruedas entre 16 y 20 Tm 48,88 3,91
MO05CB070 0,080 h  Cami6n basculante 15 Tm. 58,22 4,66
10,22
SUMA 18 PAIAA ... 10,22
Costes indirectos ........ccovweveerveerirennee 3,00% 0,31
TOTAL PARTIDA «.ccoovvevvmrmmmnnneeersssesssssssssssesssssssssssssssnnns 10,53
1.02 m#  Excavacion sin clasificar
M3. Excavacién "Sin Clasificar" en cualquier tipo de terreno y con cualquier me-
dio, para formacion de explanada. Incluso desbroce, desarbolado de troncos de dia-
metro < 0,75 m., perfilado y refino de taludes, apertura y alineacién de cunetas, ra-
santeo y compactacion de la explanacion y vertido de sobrantes a terraplen o verte-
dero autorizado. Incluido reposicidn de servicios afectados.
001C0020 0,016 h  Pedn ordinario 18,33 0,29
MO1EC060 0,014 h  Retroexcavadora de cadenas 23,8 Tm 80,49 1,13
MO01DH035 0,002 h  Martillo hidraulico 2000 Kg 19,08 0,04
M05CB060 0,016 h  Cami6n basculante 13 Tm. 58,22 0,93
M10NM020 0,005 h  Motoniveladora de 150 CV 88,07 0,44
M10RC030 0,005 h  Compactador neumatico 20/30 Tm 53,63 0,27
3,10
SUMA 12 PAIAA ... e 3,10
Costes INMIrectos ..........ooveerervieneinees 3,00% 0,09
TOTAL PARTIDA .....oovvevmrmmmnnnenerssseesssssssssssesssssssssssssnnnns 3,19
1.03 mé  Terraplén o pedraplen extendido y compactado
M3. Terraplén extendido con productos seleccionados procedentes de la propia ex-
cavacion o préstamos autorizados. Consolidacion con medios mecanicos por capas
de 0,25 m. de espesor maximo a humedad éptima y compactado al 98% del P.M..
Incluso la excavacion para la formacion del asiento y reposicion de servicios afecta-
dos, incluso perfilado de taludes y rasanteo de la superficie de coronacion, hasta
conseguir una explanacion E-2.
001C0020 0,009 h  Pedn ordinario 18,33 0,16
M01PC030 0,009 h  Pala cargadora cadenas 150 CV 102,84 0,93
M05CC010 0,010 h ~ Camion cisterna de agua 48,23 0,48
M10RV025 0,010 h  Rodillo vibrante autopropulsado mixto 15/20 Tm 53,63 0,54
P001DV010 0,100 m* Agua 0,75 0,08
2,19
SUMA 12 PAILIR ... 2,19
Costes INdirectos ..........coveererreeeneenees 3,00% 0,07
TOTAL PARTIDA ......ooooiimimmmnenereeecesssssssssseesssssssssssssssnns 2,26
1.04 m?  Compactacion plano de fundacion A-4, A-7
M2. Compactacion de la explanada, incluido transporte y riego a humedad 6ptima
con una dosificacion indicativa de 100 I/m3 hasta conseguir una densidad del 100%
del Ensayo Protor Normal del plano de fundacion.
001C0020 0,004 h  Pedn ordinario 18,33 0,07
M05CC010 0,004 h  Cami6n cisterna de agua 48,23 0,19
M10RV025 0,004 h  Rodillo vibrante autopropulsado mixto 15/20 Tm 53,63 0,21
0,47
SUMA 12 PAIAA ... e 0,47
Costes INMIrectos ..........oowveerervnirneenes 3,00% 0,01
TOTAL PARTIDA .....oovvvvmrmmmnnnnererssssessssssssssssssssssssssssssnnns 0,48
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

RED CAMINOS BUSDEMOUROS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE( €)
1.05 ml.  Refino, Planeo y apertura de cunetas 1:1
MI. Perfilado y refino de cuneta, en terreno sin clasificar, con transporte de los pro-
ductos resultantes a vertedero o lugar de empleo.|
001C0020 0,002 h  Pedn ordinario 18,33 0,04
M10NM025 0,003 h  Motoniveladora de 200 CV 88,07 0,26
MO1ENO030 0,002 h  Retroexcavadora de ruedas entre 16 y 20 Tm 48,88 0,10
MO05CB060 0,003 h  Cami6n basculante 13 Tm. 58,22 0,17
0,57
SUMA 18 PAIAA ... 0,57
Costes indirectos .........covveveeveerirennes 3,00% 0,02
TOTAL PARTIDA ... 0,59
2.02 Ud. Arqueta o pozo para cafio de 40 cm de g interior
Ud. Arqueta para cafio sencillo de 0,4 m. de diametro interior, construido en cuneta
a la entrada de los tubos, de las dimensiones indicadas en planos, totalmente termi-
nada.
001C0020 0,150 h  Pedn ordinario 18,33 2,75
001C0045 0,150 h  Oficial de 12 19,78 2,97
AO04E0060 1,584 m*  Excavacion arqueta 8,67 13,73
A08E0025 4,827 m?  Encofrado arqueta 22,31 107,69
A08HO1010 0,942 m3  Hormigon HM-20/B/20/ 111,81 105,33
232,47
SUMA 1A PALIA ... 232,47
Costes INdIrectos ..........couvverervrenienes 3,00% 6,97
TOTAL PARTIDA ...ttt 239,44
2.03 Ud. Embocadura aletas para cafio 40 cm. de g interior
Ud. Embocadura de hormigén para cafio sencillo de 0,40 m. de diametro interior.
Completamente terminada. segun plano.
001C0020 0,400 h  Pedn ordinario 18,33 7,33
001C0045 0,400 h  Oficial de 12 19,78 791
A04E0065 0,784 m*  Excavacion boquilla 6,53 512
AO0BE0030 3,454 m?  Encofrado boquilla 24,14 83,38
A08HO1010 0,493 m3  Hormigén HM-20/B/20/I 111,81 55,12
158,86
SUMA A PANLIA ... 158,86
Costes INdirectos ..........cocveerereeneenees 3,00% 477
TOTAL PARTIDA ..ottt 163,63
2.05 Ud. Embocadura aletas para cafio 80 cm. de g interior
Ud. Embocadura de hormigén para cafio sencillo de 0,80 m. de diametro interior, to-
talmente terminada, segun planos.
001C0020 0,450 h  Pedn ordinario 18,33 8,25
001C0045 0,450 h  Oficial de 12 19,78 8,90
A04E0065 3,161 m®* Excavacion boquilla 6,53 20,64
AO08E0030 7,826 m2  Encofrado boquilla 24,14 188,92
A08HO1010 1,693 m3  Hormigén HM-20/B/20/I 111,81 189,29
416,00
SUMA 18 PAIA ... 416,00
Costes INIreCtos ........ccevveereirivnnes 3,00% 12,48
TOTAL PARTIDA ..ottt 428,48
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

RED CAMINOS BUSDEMOUROS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE( €)
2.06 MI.  Cuneta revestida triangular (en V)
MI. Cuneta revestida de hormigén HM-20/B/20/1, construida "in situ", triangular de
0,80 m. de anchura y profundidad maxima de 0,15 cm., espesor medio de 0,12 cm.,
de la forma y dimensiones indicada en el plano, incluso excavacién, preparacién
previa de asiento y relleno de trasdos de la misma. Totalmente terminada.
001C0020 0,170 h  Pedn ordinario 18,33 3,12
001C0045 0,085 h  Oficial de 12 19,78 1,68
A04E0045 0,221 m®  Excavacion cuneta 3,67 0,81
AO8E0050 0,300 m?  Encofrado cuneta 15,87 4,76
A08HO1010 0,144 m3  Hormigon HM-20/B/20/1 111,81 16,10
A04R0030 0,045 m®  Relleno trasdds obras de fabrica 15,18 0,68
27,15
SUMA [8 PAIAA......ooeeece s 27,15
Costes INdirectos ..........cocveerereieneenes 3,00% 0,81
TOTAL PARTIDA ......ooooiimimmmnenereeecesssssssssseesssssssssssssssnns 27,96
2.07 MI. Baden en Tierra P<10 %
MI. Baden construido en explanada con pendiente inferior al 10%, de la formay di-
mension indicada en el plano. Incluso rasanteo, compactacioén y transporte de los
productos a vertedero o lugar de empleo.
001C0020 0,200 h  Pedn ordinario 18,33 3,67
MO1ENO020 0,200 h  Retroexcavadora de ruedas 18,0 Tm 65,73 13,15
M10RV025 0,080 h  Rodillo vibrante autopropulsado mixto 15/20 Tm 53,63 4,29
21,11
Suma la partida..... 21,11
Costes indirectos 0,63
TOTAL PARTIDA .....oovvvvmmmmmnnnererssseessssssssssssesssssssssssssssnns 21,74
2.09 MI.  Reposicion tuberias abastecimiento
MI. Tuberia de polietileno de baja densidad (PE-32) de & entre 20 y 40 mm. y PN
de 10 atm., colocada en zanja y probada, incluido la excavacion, el relleno de zanja
y parte proporcional de piezas especiales, fabricado segin norma UNE 53.131 Y
53.133.
001C0020 0,050 h  Pedn ordinario 18,33 0,92
001C0045 0,030 h  Oficial de 12 19,78 0,59
A04E0025 0,150 m3 Excavacion zanja abastecimiento 13,48 2,02
P005PB130 1,000 ml Tuberia PE/BD PN 10 DN 20-40 1,96 1,96
A04R0020 0,150 m3  Relleno zanja abastecimiento 15,18 2,28
7,77
Suma la partida..... 7,77
Costes indirectos 0,23
TOTAL PARTIDA ......ooooiimimmmnnneneseeecesssssssssseesssssssssssssssnns 8,00
2.10 MI. Cuneta baden L=0,80 m
MI. Cuneta baden de hormigén HM-20/B/20/1, construida "in situ”, de la forma y di-
mension indicada en el plano. Totalmente terminada, incluso excavacién, prepara-
cion previa y relleno del trasdos.
001C0020 0,100 h  Pedn ordinario 18,33 1,83
001C0045 0,100 h  Oficial de 12 19,78 1,98
A04E0045 0,250 m®  Excavacion cuneta 3,67 0,92
A0BE0015 0,400 m2  Encofrado E-2 23,25 9,30
A08HO1010 0,136 m3  Hormigon HM-20/B/20/1 111,81 15,21
A04R0030 0,045 m®  Relleno trasdds obras de fabrica 15,18 0,68
29,92
SUMA 12 PALIA ....eovererereerie e 29,92
Costes INdirectos ..........cocveerereeneenes 3,00% 0,90
TOTAL PARTIDA ......ooooiimimmmnenereeecesssssssssseesssssssssssssssnns 30,82
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

RED CAMINOS BUSDEMOUROS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE( €)
211 Ud. Demolicién obra de fabrica de hormigén armado
Ud. Demolicion obra de fabrica de hormigén armado de cualquier tipo o espesor, in-
cluso carga sobre camién y transporte a vertedero o lugar de empleo, asi como la
parte proporcional de montaje y desmontaje, en su caso, del andamiaje necesario
para su realizacion.
001C0020 0,200 h  Pedn ordinario 18,33 3,67
001C0045 0,200 h  Oficial de 12 19,78 3,96
M20V0060 0,200 h  Equipo oxicorte 5,30 1,06
MO1RNO15 0,200 h  Retrocargadora mixta 90 CV 53,98 10,80
M01DH025 0,150 h  Martillo hidraulico 600 Kg 8,00 1,20
M05CB030 0,050 h  Cami6n caja basculante 4x2 10 m3 52,21 2,61
23,30
Suma la partida..... 23,30
Costes indirectos 0,70
TOTAL PARTIDA ......ooooiiiimmmnnenereeseesssssssssssesssssssssssssssnns 24,00
2.12 Ud. Limpieza de cafio
Ud. Limpieza de cafio de cualquier medida, incluido la retirada de los productos so-
brantes a vertedero o lugar de empleo.
001C0020 1,500 h  Pedn ordinario 18,33 27,50
M05CB040 0,002 h  Cami6n caja basculante 6x4 13 m3 58,22 0,12
M05CC020 1,000 h  Tractor con cuba de agua 34,80 34,80
62,42
Suma la partida..... 62,42
Costes indirectos 1,87
TOTAL PARTIDA .....oovvvvmmmmmnnnererssseessssssssssssesssssssssssssssnns 64,29
213 m2  Paso en Badén.
M2. Paso en badén de hormigdén HF-3,5 de 0,25 m. de espesor, con mallazo de re-
parto y calado minimo de 0,10 m. de la forma y dimensiones definidas en los pla-
nos, incluso trasdds de la misma.
001C0025 0,500 h  Pedn especialista 17,67 8,84
001C0045 0,400 h  Oficial de 12 19,78 7,91
U04J1000 0,350 m®*  Excavacion zanja 12,42 4,35
POO1NO16 1,000 m?  ME 15X15 Ag6-6 B500T 6X2,2 2,21 2,21
AO08E0015 0,350 m2  Encofrado E-2 23,25 8,14
A08HO3010 0,750 m®  Hormigén HF-3,5 111,01 83,26
A04R0030 0,350 m®  Relleno trasdds obras de fabrica 15,18 531
120,02
SUMA 18 PAITA ... 120,02
Costes indirectos ... 3,00% 3,60
TOTAL PARTIDA .cooocoermmrrnneereresssessssssnssssessssssssssssssnnnns 123,62
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

RED CAMINOS BUSDEMOUROS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE( €)
3.01 m3  Sub-base material granular de la traza
M3. Material granular, suelo seleccionado tipo2, con CBR mayor o igual a 10, proce-
dente de la traza del camino, incluido el arranque del material, carga sobre camion,
transporte por obra, extendida, perfilada y compactada al 98% del Proctor Modifica-
do en sub-base de firme.
001C0020 0,040 h  Pedn ordinario 18,33 0,73
MO01EC050 0,035 h  Retroexcavadora de cadenas entre 25y 30 Tm 80,49 2,82
M05CB060 0,075 h  Cami6n basculante 13 Tm. 58,22 4,37
M10NM025 0,040 h  Motoniveladora de 200 CV 88,07 3,52
M05CC010 0,018 h  Camion cisterna de agua 48,23 0,87
M10RV025 0,030 h  Rodillo vibrante autopropulsado mixto 15/20 Tm 53,63 1,61
P001DV010 0,200 m*  Agua 0,75 0,15
14,07
SUMA 12 PAILIA ... 14,07
Costes INdirectos ..........cocverereeeneenees 3,00% 0,42
TOTAL PARTIDA ..ottt 14,49
3.02 mé  Base zahorra natural
M3. Material granular de aportacion de tamafio maximo de 2", procedente de cante-
ra, incluido el arranque del material, canon de extraccion, carga sobre camion,
transporte a la obra, extendida, perfilada y compactada al 98% del Proctor Modifica-
do en base de firme.
001C0020 0,019 h  Pedn ordinario 18,33 0,35
MO05CB100 0,200 h  Cami6n basculante 20-25 Tm. 43,76 8,75
M10NMO025 0,019 h  Motoniveladora de 200 CV 88,07 1,67
M05CC010 0,019 h  Camidn cisterna de agua 48,23 0,92
M10RV025 0,019 h  Rodillo vibrante autopropulsado mixto 15/20 Tm 53,63 1,02
PO01AF050 2,200 tm  Zahorra natural 335 7,37
P001DV010 0,200 m3  Agua 0,75 0,15
20,23
SUMA 18 PAIAA ... 20,23
Costes indirectos .........coveeveerveerirennes 3,00% 0,61
TOTAL PARTIDA ....oovieriiererierieeisereeesssiseisesenseessssennns 20,84
3.03 m?  Base Zahorra seleccionada ZA 0/20
M3. Construccion de base o firme zahorra artificial de granulometria continua (ZA
0/20), puesto en obra, incluyendo extendido, perfilado, riego a humedad 6ptima y
compactacion hasta una densidad del 100% PM, incluso preparacion de la superfi-
cie de asiento, en capas de 15-20 cm.
001C0020 0,020 h  Pedn ordinario 18,33 0,37
MO05CB100 0,140 h  Cami6n basculante 20-25 Tm. 43,76 6,13
M10NM025 0,020 h  Motoniveladora de 200 CV 88,07 1,76
M10RV025 0,010 h  Rodillo vibrante autopropulsado mixto 15/20 Tm 53,63 0,54
M05CC010 0,010 h  Camion cisterna de agua 48,23 0,48
P001AF400 2,200 m3  Zahorra artificial ZA20 (en cantera) 6,00 13,20
P001DV010 0,200 m®  Agua 0,75 0,15
22,63
SUMA 18 PALIAA ... 22,63
Costes INIrectos ........ccvvvveveveirivennes 3,00% 0,68
TOTAL PARTIDA ..ottt 23,31
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

RED CAMINOS BUSDEMOUROS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE( €)
4.01 Ud Cartel informativo obra (Principado de Asturias)
Ud. Cartel informativo de obra, segin normalizacion del Principado de Asturias
(2,20x1,50) constituido por tablero fendlico y perfiles metalicos galvanizados, inclu-
S0 excavacion, hormigén de anclaje, colocacion y retirada del mismo.
001C0020 1,100 h Pedn ordinario 18,33 20,16
001C0045 1,100 h  Oficial de 12 19,78 21,76
P020PP010 1,000 ud  Panel informativo completo (2,20x1,50) 480,00 480,00
AO04E0070 0,150 m3  Excavacion pozo 9,77 1,47
A08HO1010 0,150 m3  Hormigén HM-20/B/20/I 111,81 16,77
540,16
SUMA 18 PAIA ... 540,16
Costes INdIrectos ........ccvvveereirivnnes 3,00% 16,20
TOTAL PARTIDA ...ooviirientirie et 556,36
4.02 Ud Sefial octogonal de Stop
Ud. Sefial reflexiva octogonal de 600 mm de diametro ( Stop ), en chapa de acero
estampada, colocada sobre poste sencillo galvanizado, incluso excavacion y hormi-
gon de anclaje, colocada.
001C0020 0,250 h  Pedn ordinario 18,33 458
001C0045 0,250 h  Oficial de 12 19,78 4,95
P020PS0210 1,000 ud  Sefial STOP tamafio pequefio 60,50 60,50
P020E012 1,000 ud  Poste galvanizado de 80x40x2 mm., 2,40 m longuitud 26,18 26,18
A04E0070 0,125 m3  Excavacion pozo 9,77 1,22
A08HO1010 0,125 m3  Hormigén HM-20/B/20/1 111,81 13,98
111,41
SUMA 18 PAITA ... 111,41
Costes indirectos 3,00% 3,34
TOTAL PARTIDA ....ovieririreirersessierseesiseisesenseessneenan 114,75
5.01 Ud. Mes alquiler contenedor 3y 4 m3
Ud. Mes de coste del alquiler de contenedor de 3 y 4 m3. de capacidad, de resi-
duos no peligrosos
U40E0010 1,000 Ud  Mes alquiler contenedor 2 m3 36,00 36,00
36,00
SUMA 12 PAIAA ... e 36,00
Costes INdIrectos ..........coveererrineines 3,00% 1,08
TOTAL PARTIDA .....oviiirereineiseieiessiseine e 37,08
5.02 Ud. Transporte contenedor 3y 4 m3 a planta de reciclaje
Ud. Transporte de contenedor de 24 m3 a obra y posterior retirada del mismo a
Planta de Reciclaje de residuos de construccién y demolicion (RCD's) efectuada or
transportista autorizado, incluida la carga y descarga del mismo sobre camion porta-
contenedor.
U40T0010 5,580 h  Cami6n portacontenedor 2 ejes 44,50 248,31
248,31
SUMA A PANLIA ... 248,31
Costes INdirectos ..........cocveereveeeneenees 3,00% 7,45
TOTAL PARTIDA ..ottt 255,76
5.03 Tm. Canon de RCD maderas, cartones, plasticos mezclados
Tm. Canon de vertido en Planta de Reciclaje de residuos de construccion y demoli-
cion (RCD's) compuestos por madera, cartones, plasticos, mezclados limpios.
U40C0010 1,000 Tm Canon residuos madera, cartones, plasticos mezclados 7,59 7,59
7,59
SUMA 18 PALIAA ... 7,59
Costes INIrectos ........ccvevveveverrirennes 3,00% 0,23
TOTAL PARTIDA ..ottt 7,82
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

RED CAMINOS BUSDEMOUROS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE( €)
5.04 Tm Canon RCD hormigén, piedra, tabiqueria, mezclas bituminosas
Tm. Canon de vertido en Planta de Reciclaje de residuos de construccion y demoli-
cion (RCD's) compuestos por hormigon, piedra, tabiqueria mezclados, y mezclas bi-
tuminosas.
P035C040 1,000 Tm Canon residuos hormigén, piedra, tabiqueria, mezclas bituminosas 6,17 6,17
6,17
SUMA 18 PALIAA ... 6,17
Costes indirectos 3,00% 0,19
TOTAL PARTIDA ..ot 6,36
6.001 Ud Casco de seguridad homologado.
Ud. Casco de seguridad fabricado en ABS o PE de alta densidad, con atalaje de 6
cintas, bandas antisudor, agujeros de aireaci?n, ruleta de ajuste y el anagrama en 7
colores, incluido en el precio. Color blanco. Norma UNE-EN 397.
PO40EF010 1,000 ud  Casco de seguridad homologado 4,46 4,46
4,46
SUMA 18 PAIAA ... e 4,46
Costes indirectos ... 3,00% 0,13
TOTAL PARTIDA ... 4,59
6.002 Ud Protector auditivo
Ud. Protector auditivo acoplable a casco, para ambientes de ruido extremo. SNR 32
dB. Norma UNE-EN 352-3.
101244 1,000 ud  Protector auditivo acoplable a casco 14,66 14,66
14,66
SUMA 12 PALIAA ... 14,66
Costes INMIrectos ..........ooveererrineenees 3,00% 0,44
TOTAL PARTIDA .....oviiirerereineneieeessiseinese s 15,10
6.003 Ud Mono de trabajo
Ud. Mono de trabajo de una pieza en tejido de algoddn 100% con bolsillos y cierre
de cremallera, amortizable en un uso.
PO40EG030 1,000 Ud  Ropa de trabajo 8,01 8,01
8,01
SUMA 12 PALIA ....eovererereerie e 8,01
Costes indirectos .. 3,00% 0,24
TOTAL PARTIDA ..ottt 8,25
6.004 Ud Traje impermeable
Ud. Traje impermeable de dos piezas (chaquetdon con capucha y complemento pan-
talén) fabricado en PVC.
P0O40EG050 1,000 ud  Traje impermeable 10,20 10,20
10,20
SUMA 18 PALIAA ... 10,20
Costes indirectos 3,00% 0,31
TOTAL PARTIDA ..ottt 10,51
6.005 Ud Par de guantes de goma
Ud. Par de guantes de goma.
101143 1,000 par Guantes goma o PVC 1,36 1,36
1,36
SUMA 18 PAIAA ... 1,36
Costes indirectos ... 3,00% 0,04
TOTAL PARTIDA ....oovieriiererierieeisereeesssiseisesenseessssennns 1,40
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

RED CAMINOS BUSDEMOUROS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE( €)
6.006 Ud Guantes de seguridad de cuero
Ud. Par de guantes de seguridad de de uso general, fabricados en cuero.
P040EM020 1,000 par Par de Guantes cuero proteccion mecanica y térmica 6,20 6,20
6,20
SUMA 18 PAIAA ... 6,20
Costes indirectos 3,00% 0,19
TOTAL PARTIDA ..ottt 6,39
6.007 Ud Par de botas de goma
Ud. Par de botas de seguridad, de cafa alta, fabricadas en material impermeable,
con suela antideslizante, homologadas(SB+P).
PO40EP020 1,000 ud  Par botas agua impermeables 21,50 21,50
21,50
SUMA 18 PAIAA ... 21,50
Costes indirectos 3,00% 0,65
TOTAL PARTIDA ... 22,15
6.008 Ud Par de botas de seguridad
Ud. Par de botas de seguridad S3 contra riesgos mecanicos, fabricada en piel con
puntera metdlica, suela antideslizante y piso resistente a hidrocarburos. EN 345.
PO40EP010 1,000 ud  Par botas seguridad cuero 22,85 22,85
22,85
SUMA 12 PAIAA ... e 22,85
Costes INdIrectos ..........oouveerervrirneenes 3,00% 0,69
TOTAL PARTIDA .....oviiieirereineseieeeessiseinese s 23,54
6.009 Ud Sefial normalizada de trafico. Hasta 8 usos
Ud. Sefial metdlica circular (g 60 cm) o triangular (lado 60 cm), de limita-
cion y avisos de peligros, con fondo de contraste de color amarillo y simbo-
logia de color rojo, incluso p.p. de pie derecho de sustentacidn, tornilleria,
cimentacion, mantenimiento y retirada. Hasta 8 usos.
001C0020 0,400 h  Pedn ordinario 18,33 7,33
001C0040 0,200 h  Oficial de 22 19,13 3,83
P040SS010 1,000 ud  Sefial metél.circular @ 60 cm o triangular 60 cm lado 33,06 33,06
AO04E0070 0,125 m®*  Excavacién pozo 9,77 1,22
A08HO1010 0,125 m3  Hormigén HM-20/B/20/I 111,81 13,98
59,42
SUMA 12 PAIAA ... 59,42
Costes INdirectos ..........coverereineenes 3,00% 1,78
TOTAL PARTIDA ..ottt 61,20
6.010 Ud Cartel indicativo de riesgo
Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m. con soporte metélico de hierro galva-
nizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura, incluso apertura de pozo, hormigonado, in-
cluso colocacion y desmontado.
001C0020 0,010 h  Pedn ordinario 18,33 0,18
P040SC020 1,000 ud  Cartel indi. norm. 0,3X0,3 m. 4,75 4,75
P040SS070 0,250 ud  Soporte metalico 2,5 m. 14,70 3,68
A04E0070 0,060 m?  Excavacion pozo 9,77 0,59
A08HO1010 0,060 m3  Hormigén HM-20/B/20/I 111,81 6,71
15,91
SUMA 18 PALIAA ... 15,91
Costes INIreCtos ........ccvevvevererrirennes 3,00% 0,48
TOTAL PARTIDA ..ottt 16,39
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

RED CAMINOS BUSDEMOUROS
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE( €)

6.011 Ml Cinta balizamiento reflectante
MI. Corddn de balizamiento reflectante, incluidos soportes de colocaciéon y montaje.

001C0020 0,002 h  Pedn ordinario 18,33 0,04
PO01NO010 0,200 kg  Kg. Barra corrugada B500S 1,08 0,22
P040SB060 1,000 ml  Cinta balizamiento bicolor 8 cm. 0,18 0,18
0,44
SUMA 12 PALIAA ... 0,44
Costes INMIrectos ..........ooveerervieneenes 3,00% 0,01
TOTAL PARTIDA .....ooviiiierreineiseieeeessiseinese s 0,45
6.012 H  Mano de obra reposicion sefial.
H. Mano de obra de personal de seguridad empleada en mantenimiento y reposi-
cién de protecciones.
001C0020 1,000 h  Peon ordinario 18,33 18,33
18,33
SUMA 12 PALIA ....eovererereerie e 18,33
Costes INdirectos ..........cocveerereeneenees 3,00% 0,55
TOTAL PARTIDA ..ottt 18,88
6.013 Ud Botiquin instalado en obra
Ud. Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, completo segun la legislacion vi-
gente, y reposicion de material durante la ejecucion de la obra.
101059 1,000 ud  Botiquin portatil de obra 50,16 50,16
50,16
SUMA 18 PALIAA ... 50,16
Costes INIrectos ........ccvevveererrirennes 3,00% 1,50
TOTAL PARTIDA ..ottt 51,66
6.014 Ud Reposicién material sanitario
Ud. Reposicion de material sanitario de botiquin de urgencia de obra.
P040IM090 1,000 ud  Botiquin portatil de obra 25,00 25,00
25,00
SUMA 18 PAIAA ... e 25,00
Costes indirectos .........coveeveerveerirennes 3,00% 0,75
TOTAL PARTIDA ... 25,75
6.015 Ud Reconocimento médico obligatorio
Ud. Reconocimiento médico obligatorio efectuado a los trabajadores al comienzo
de la obra o trascurrido un afio desde el reconocimiento inicial.
P040C800 1,000 ud  Reconocimiento médico anual obligatorio 64,58 64,58
64,58
SUMA 12 PALIAA ... 64,58
Costes indirectos 3,00% 1,94
TOTAL PARTIDA .....oviiirerereineneieeessiseinese s 66,52
6.016 H  Formacién en Seguridad y Salud
H. Coste mensual de formacién en seguridad y salud en el trabajo segun
riesgos previsibles en la ejecucion de la obra, considerando un minimo de
una hora a la semana y realizada por personal cualificado.
P040C830 1,000 ud  Coste mensual formacién seguridad 84,55 84,55
84,55
SUMA 18 PALIAA ... 84,55
Costes INIreCtos ........ccvevvevererrirennes 3,00% 2,54
TOTAL PARTIDA ..ottt 87,09
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

RED CAMINOS BUSDEMOUROS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE( €)
6.017 Ud Mes alquiler caseta vestuario
Ud. Mes alquiler de caseta monobloc prefabricada para vestuario o comedor de per-
sonal, con estructura de perfiles de acero galvanizado y chapa simple de acero laca-
do en cubierta y cierres sin aislamiento, de dimensiones 6x2,35 m., incluso el trans-
porte, y montaje y desmontaje en obra, sin incluir mobiliario ni acometida eléctrica y
de agua.
P040IC010 1,000 ud  Mes alquiler caseta vestuarios o comedor 115,00 115,00
115,00
SUMA 18 PAIA ... 115,00
Costes indirectos .........covveveerveerieennes 3,00% 345
TOTAL PARTIDA ....ovieririreirersessierseesiseisesenseessneenan 118,45
U04J1000 mé  Excavacion zanja
M3. Excavacién en zanja, a cualquier profundidad y en todo tipo de terreno, con
cualquier medio, con limpieza de desprendimientos, perfilado y rasanteo del fon-
do, entibacién y agotamientos, incluso transporte de los productos sobrantes a ver-
tedero o lugar de empleo.
001C0020 0,100 h  Pedn ordinario 18,33 1,83
MO1ENO030 0,100 h  Retroexcavadora de ruedas entre 16 y 20 Tm 48,88 4,89
MO1ENO031 0,050 h  Retroexcavadora de ruedas entre 16 y 20 Tm con martillo 90,89 4,54
M05CB060 0,020 h  Cami6n basculante 13 Tm. 58,22 1,16
12,42
SUMA 12 PALIA ....eovererereerie e 12,42
Costes INdirectos ..........cocveerereeneenees 3,00% 0,37
TOTAL PARTIDA ..ottt 12,79
UO8E0050 M3 Escollera clasificada de 1000 Kg
M3. Escollera clasificada de 1000 Kg de peso minimo, en muros de defensa, taludes de des-
monte y taludes de terraplén, incluso parte proporcional de excavacion, preparacion del asien-
to y relleno del trasdés. Completamente terminada.
001C0020 0,100 h  Pedn ordinario 18,33 1,83
MO05CB105 0,200 Camion basculante 20-25 Tm. 4X4 47,85 9,57
MO1EC060 0,100 h  Retroexcavadora de cadenas 23,8 Tm 80,49 8,05
M05CB040 0,080 h  Cami6n caja basculante 6x4 13 m3 58,22 4,66
P001AP015 1,700 tm  Escollera >1000 Kg en cantera 7,00 11,90
A04R0035 0,250 Relleno trasdds escollera 22,52 5,63
41,64
SUMA 12 PAIAA ... e 41,64
Costes indirectos 3,00% 1,25
TOTAL PARTIDA .....oviiiieirreineiseieeeesiseiese s 42,89
U127T1020 Ml Tubo PE corrugado @400 mm SN8
MI. Tubo de polietileno de alta densidad corrugado y rigidez 8 kN/m2, de 400 mm. de diametro
(p.0), incluido la excavacion, encofrado y desencofrado, recubrimiento de hormigén
HM-20/B/20/1 y relleno. Completamente terminado.
001C0020 0,100 h  Pedn ordinario 18,33 1,83
001C0045 0,100 h  Oficial de 12 19,78 1,98
P015J0050 1,000 m  Tubo PE HD corrugado SN8 D=400 mm 27,09 27,09
A04E0015 0,492 m3 Excavacion zanja tubo 12,42 6,11
AO8E0015 0,314 m2  Encofrado E-2 23,25 7,30
A08H01010 0,152 m3  Hormigén HM-20/B/20/1 111,81 17,00
61,31
SUMA 18 PAIAA ... 61,31
Costes indirectos .........ccoveeveerveerieennes 3,00% 1,84
TOTAL PARTIDA ....oovieriiererierieeisereeesssiseisesenseessssennns 63,15
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cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE( €)
U127T1035 Ml Tubo PE corrugado @800 mm SN8
MI. Tubo de polietileno de alta densidad corrugado y rigidez 8 kN/m2, de 800 mm. de diametro
(p.0), incluido la excavacion, encofrado y desencofrado, recubrimiento de hormigén
HM-20/B/20/1 y relleno. Completamente terminado.
001C0020 0,100 h  Pedn ordinario 18,33 1,83
001C0045 0,100 h  Oficial de 12 19,78 1,98
P015J0065 1,000 m  Tubo PE HD corrugado SN8 D=800 mm 107,46 107,46
AO04E0015 1,404 m3  Excavacion zanja tubo 12,42 17,44
A08E0015 0,565 m2  Encofrado E-2 23,25 13,14
A08HO1010 0,339 m3  Hormigén HM-20/B/20/I 111,81 37,90
179,75
SUMA 1A PALIA ... 179,75
Costes indirectos 3,00% 5,39
TOTAL PARTIDA .....vvviirireeieriseriesissssiessssssssssesesenens 185,14
U12TVH10 M2  Baden hormigon e=12 cm
M2. Badén de hormigén de 12 cm. de espesor para desagiie transversal de pista, eje-
cutado con hormigon HM-20/B/201 y malla electrosoldada ME 15x15 A@6-6 B500T
6x2.2 UNE 36092:96, incluido la excavacion, encofrado y desencofrado, nivelacion de
la base y compactado. Totalmente terminado segun plano de detalle.
001C0020 0,100 h  Pedn ordinario 18,33 1,83
001C0030 0,100 h  Ayudante 18,75 1,88
001C0045 0,100 h  Oficial de 12 19,78 1,98
PO01N016 1,000 m*  ME 15X15 Ag6-6 B500T 6X2,2 2,21 2,21
AO04E0080 0,200 m2  Excavacion baden 8,76 1,75
AO08E0015 0,080 m2 Encofrado E-2 23,25 1,86
A08HO1010 0,120 m3  Hormigén HM-20/B/20/I 111,81 13,42
24,93
SUMA (8 PAIAA.......ocvvrercecc s 24,93
Costes INMIrectos ..........oowveererrieneenes 3,00% 0,75
TOTAL PARTIDA .....oiviirireieirieseisssiesssseesssssssesesenens 25,68
U24P0011 M2 Pavimento de hormigén HF 3,5 e=12 cm
M2. Pavimento construido con hormigén HF 3,5 de 12 cm. de espesor puesta en obra median-
te regla vibrante, armada con ME 15X15 Ag6-6 B500T 6X2.2 UNE 36092:96, con formacién
de pendiente transversal, encofrados laterales y desencofrado, juntas de dilatacién cada 10
m., rayado de la superficie, excavacién y nivelacién previa, en su caso, con zahorra natural
compactada.
001C0020 0,064 h  Pedn ordinario 18,33 1,17
001C0030 0,032 h  Ayudante 18,75 0,60
001C0045 0,032 h  Oficial de 12 19,78 0,63
M20HR015 0,020 h  Regla vibrante 4,9 m 19,15 0,38
PO0IN016 1,000 m*  ME 15X15 Ag6-6 B500T 6X2,2 2,21 2,21
AO08E0015 0,080 m2  Encofrado E-2 23,25 1,86
A08HO3010 0,120 m®  Hormigén HF-3,5 111,01 13,32
20,17
SUMA (8 PAIAA.......cerrericieic s 20,17
Costes INMIrectos ..........ooveeerrineines 3,00% 0,61
TOTAL PARTIDA ....tvimirireieeriseisseissssseesssssssesesenens 20,78
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

RED CAMINOS BUSDEMOUROS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE( €)
A04E0015 m3 Excavacion zanja tubo
M3. Excavacion en zanja para alojamiento de tubo, a cualquier profundidad y en to-
do tipo de terreno, con cualquier medio, con limpieza de desprendimientos, perfi-
lado y rasanteo del fondo, entibacién y agotamientos, incluso transporte de los pro-
ductos sobrantes a vertedero o lugar de empleo.
001C0020 0,100 h  Pedn ordinario 18,33 1,83
MO1ENO030 0,100 h  Retroexcavadora de ruedas entre 16 y 20 Tm 43,88 4,89
MO1ENO031 0,050 h  Retroexcavadora de ruedas entre 16 y 20 Tm con martillo 90,89 4,54
MO05CB060 0,020 h  Cami6n basculante 13 Tm. 58,22 1,16
12,42
TOTAL PARTIDA ..ottt 12,42
A04E0025 m3 Excavacién zanja abastecimiento
M3. Excavacion zanja de abastecimiento, a cualquier profundidad y en todo tipo de terreno,
con cualquier medio, con limpieza de desprendimientos, perfilado y rasanteo del fondo, enti-
bacion y agotamientos, incluso transporte de los productos sobrantes a vertedero o lugar de
empleo.
001C0020 0,145 h  Pedn ordinario 18,33 2,66
MO01RNO10 0,145 h  Retrocargadora 31,78 4,61
MO1RNO11 0,072 h  Retrocargadora con martillo 60,35 4,35
MO05CB060 0,032 h  Cami6n basculante 13 Tm. 58,22 1,86
13,48
TOTAL PARTIDA ... 13,48
AO04E0045 m#  Excavacion cuneta
M3. Excavacion de cuneta, a cualquier profundidad y en todo tipo de terreno, con
cualquier medio, con limpieza de desprendimientos, perfilado y rasanteo del fon-
do, incluido el transporte de los productos sobrantes a vertedero o lugar de em-
pleo.
001C0020 0,022 h  Pedn ordinario 18,33 0,40
M10NM020 0,022 h  Motoniveladora de 150 CV 88,07 1,94
MO01RNO10 0,016 h  Retrocargadora 31,78 0,51
M05CB060 0,014 h  Cami6n basculante 13 Tm. 58,22 0,82
3,67
TOTAL PARTIDA .....ooviiireirereiniseieeees st 3,67
A04E0060 m#  Excavacion arqueta
001C0020 0,086 h  Pedn ordinario 18,33 1,58
MO01RNO10 0,086 h  Retrocargadora 31,78 2,73
MO1RNO11 0,053 h  Retrocargadora con martillo 60,35 3,20
M05CB060 0,020 h ~ Cami6n basculante 13 Tm. 58,22 1,16
8,67
TOTAL PARTIDA .....oviiiiereineiseieieessiseiseie s 8,67
AOQ4E0065 m3  Excavacion boquilla
M3. Excavacion para construccion de boquilla, a cualquier profundidad y en todo ti-
po de terreno, con cualquier medio, con limpieza de desprendimientos, perfilado
y rasanteo del fondo, entibacién y agotamientos, incluso transporte de los produc-
tos sobrantes a vertedero o lugar de empleo.
001C0020 0,065 h  Pedn ordinario 18,33 1,19
MO1RNO10 0,065 h  Retrocargadora 31,78 2,07
MO1RNO11 0,035 h  Retrocargadora con martillo 60,35 2,11
M05CB060 0,020 h  Cami6n basculante 13 Tm. 58,22 1,16
6,53
TOTAL PARTIDA ..ottt 6,53
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

RED CAMINOS BUSDEMOUROS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE( €)
A04E0070 m3  Excavacion pozo
001C0020 0,096 h  Pedn ordinario 18,33 1,76
MO1RNO10 0,096 h  Retrocargadora 31,78 3,05
MO1RNO11 0,063 h  Retrocargadora con martillo 60,35 3,80
M05CB060 0,020 h  Cami6n basculante 13 Tm. 58,22 1,16
9,77
TOTAL PARTIDA ..ottt 9,77
A04E0080 m2 Excavacion baden
M2. Excavacion de baden en terreno sin clasificar. Incluso desbroce, perfilado y refino de talu-
des, rasanteo y compactacion de la explanada y vertido de sobrantes a terraplen o vertedero.
001C0020 0,075 h  Pedn ordinario 18,33 1,37
MO1EC060 0,080 h  Retroexcavadora de cadenas 23,8 Tm 80,49 6,44
M01DH035 0,005 h Martillo hidraulico 2000 Kg 19,08 0,10
M05CB040 0,010 h  Cami6n caja basculante 6x4 13 m3 58,22 0,58
M10RV025 0,005 h  Rodillo vibrante autopropulsado mixto 15/20 Tm 53,63 0,27
8,76
TOTAL PARTIDA ... 8,76
A04R0020 m3 Relleno zanja abastecimiento
M3. Relleno de zanjas para tuberias de abastecimiento con productos seleccionados proce-
dentes de la propia excavacion o de préstamos, incluido el rasanteo y la compactacion.
001C0020 0,200 h  Pedn ordinario 18,33 3,67
PO01AF055 1,200 m3  Zahorra nataural 3,95 4,74
MO05CB060 0,050 h  Cami6n basculante 13 Tm. 58,22 291
MO1ENO030 0,060 h  Retroexcavadora de ruedas entre 16 y 20 Tm 48,88 2,93
M10RWO010 0,200 h  Compactador rana 4,64 0,93
15,18
TOTAL PARTIDA ..ottt 15,18
A04R0030 m®  Relleno trasdds obras de fabrica
M3. Relleno trasdos de obras de fabrica con productos seleccionados procedentes
de la propia excavacion o de préstamos, incluido el rasanteo y la compactacion.
001C0020 0,200 h  Pedn ordinario 18,33 3,67
PO01AF055 1,200 m3  Zahorra nataural 3,95 4,74
MO05CB060 0,050 h  Cami6n basculante 13 Tm. 58,22 291
MO1ENO030 0,060 h  Retroexcavadora de ruedas entre 16 y 20 Tm 48,88 2,93
M10RWO010 0,200 h  Compactador rana 4,64 0,93
15,18
TOTAL PARTIDA ..ottt 15,18
A04R0035 Relleno trasdds escollera
M3. Relleno trasdos de escollera con piedra en rama procedente de cantera. Total-
mente terminado.
001C0020 0,026 h  Pedn ordinario 18,33 0,48
P001AP100 1,600 Tm Piedra en rama 7,00 11,20
MO05CB100 0,200 h  Cami6n basculante 20-25 Tm. 43,76 8,75
MO1EC050 0,026 h  Retroexcavadora de cadenas entre 25y 30 Tm 80,49 2,09
22,52
TOTAL PARTIDA ..ottt 22,52
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

RED CAMINOS BUSDEMOUROS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE( €)
AO08E0015 m2 Encofrado E-2
M2. Encofrado E-2 en paramentos vistos, incluido el desencofrado y limpieza. Total-
mente terminado.
001C0020 0,220 h  Pedn ordinario 18,33 4,03
001C0030 0,440 h  Ayudante 18,75 8,25
001C0045 0,440 h  Oficial de 12 19,78 8,70
M05D0010 0,020 h  Mini dumper convencional 9,80 0,20
P0O01ME005 0,012 m* Madera para encofrar 158,00 1,90
PO0IN090 0,050 kg  Alambre recocido para atar 0,92 0,05
PO0IN110 0,050 kg  Puntas de acero 2,40 0,12
23,25
TOTAL PARTIDA ....oovieriiererierieeisereeesssiseisesenseessssennns 23,25
A08E0025 m?  Encofrado arqueta
001C0020 0,210 h  Pedn ordinario 18,33 385
001C0030 0,420 h  Ayudante 18,75 7,88
001C0045 0,420 h  Oficial de 12 19,78 831
M05D0010 0,020 h  Mini dumper convencional 9,80 0,20
P001ME010 0,012 m* Madera para encofrar (4 usos) 158,00 1,90
P0O01N090 0,050 kg  Alambre recocido para atar 0,92 0,05
PO0IN110 0,050 kg  Puntas de acero 2,40 0,12
22,31
TOTAL PARTIDA .....ooviieiereineiseieeeessiseisese s 22,31
AO8E0030 m2  Encofrado boquilla
M2. Encofrado de boquillas o frente de aletas, incluido el desencofrado y limpieza.
Totalmente terminado.
001C0020 0,230 h  Pedn ordinario 18,33 4,22
001C0030 0,460 h  Ayudante 18,75 8,63
001C0045 0,460 h  Oficial de 12 19,78 9,10
M05D0010 0,012 h  Mini dumper convencional 9,80 0,12
P0O01ME005 0,012 m* Madera para encofrar 158,00 1,90
P0O01N090 0,050 kg  Alambre recocido para atar 0,92 0,05
P0O0IN110 0,050 kg Puntas de acero 2,40 0,12
24,14
TOTAL PARTIDA ..ottt 24,14
A08E0050 m2  Encofrado cuneta
M2. Encofrado cunetas, incluido el desencofrado y limpieza. Totalmente terminado.
001C0020 0,240 h  Pedn ordinario 18,33 4,40
001C0030 0,240 h  Ayudante 18,75 4,50
001C0045 0,240 h  Oficial de 12 19,78 4,75
M05D0010 0,020 h  Mini dumper convencional 9,80 0,20
P0O01ME005 0,012 m* Madera para encofrar 158,00 1,90
P0O0IN110 0,050 kg  Puntas de acero 2,40 0,12
15,87
TOTAL PARTIDA ..ottt 15,87
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

RED CAMINOS BUSDEMOUROS
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE( €)

A08HO1010 m3  Hormig6n HM-20/B/20/1
M3. Hormigén en masa HM-20, de 20 N/mmz2 de resistencia caracteristica, con ce-
mento CEM II/B-V 32,5 R y arido machacado de 20 mm. de tamafio maximo, y con-
sistencia blanda.

001C0020 0,750 h Pedn ordinario 18,33 13,75
001C0045 0,750 h  Oficial de 12 19,78 14,84
M20HH115 0,750 h  Autohormigonera de 2 m3 30,94 2321
MO05CB060 0,175 h  Cami6n basculante 13 Tm. 58,22 10,19
M20HV010 0,125 h  Vibrador de aguja electrico 3,10 0,39
P001AA011 0,763 tm  Arena cantera para hormigones 9,00 6,87
P001AA100 1,298 tm  Grava cantera para hormigones 9,00 11,68
P001CC001 0,300 tm  Cemento CEM II/B-V 32,5 R sacos 102,56 30,77
P001DV010 0,150 m®  Agua 0,75 0,11
111,81
TOTAL PARTIDA ..ot 111,81
A08HO3010 m3  Hormigén HF-3,5
M3. Hormigon para pavimento rigido (HF) de resistencia caracteristica a flexotrac-
cion 3,5 N/mm2, con cemento CEM II/B-V 32,5 R y arido machacado de 20 mm. de
tamafio maximo, a emplear en pavimentos, puesto en obra.
001C0020 0,750 h  Petn ordinario 18,33 13,75
001C0045 0,750 h Oficial de 12 19,78 14,84
M20HH115 0,750 h  Autohormigonera de 2 m3 30,94 2321
MO05CB060 0,175 h  Cami6n basculante 13 Tm. 58,22 10,19
P001AA011 0,745 tm  Arena cantera para hormigones 9,00 6,71
P001AA100 1,265 tm  Grava cantera para hormigones 9,00 11,39
P001CCO001 0,300 tm  Cemento CEM II/B-V 32,5 R sacos 102,56 30,77
P001DV010 0,200 m®  Agua 0,75 0,15
111,01
TOTAL PARTIDA ....ovieririreirersessierseesiseisesenseessneenan 111,01
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Proyecto de Red de Caminos en la Zona de Concentracién Parcelaria de Caracter Privado de Busdemouros (Villanueva de Oscos-Vegadeo)

1.- DESCRIPCION GENERAL DEL TRAZADO.

El estudio y disefio del trazado geométrico se ha ajustado en lo posible a lo
especificado en la Norma 3.1 — IC “Caracteristicas geométricas. Trazado”, (Orden del
27 de diciembre de 1999) y orientado al cumplimiento del objetivo del proyecto de
dar servicio de acceso a las fincas agricolas y forestales resultantes de la
concentracion parcelaria, considerando las limitaciones que impone el
aprovechamiento de los viales existentes en la actualidad, el relieve de la zona, en
ocasiones accidentado y con fuertes pendientes transversales, que limita en algunos
casos los radios de curvas. También se evitan en lo posible los tramos de fuertes
pendientes y algunas de las alineaciones posibles se ajustan al caracter de caminos
de servicio para fincas destinadas a una explotacion eminentemente forestal, que
tienen en general los caminos proyectados.

Este anejo tiene por objetivo detallar el disefio y célculo geométrico de los
caminos tanto en planta como en alzado asi como su seccién transversal.

Se proyecta la mejora de cinco caminos con una longitud total de 3.962,20 m.
gue son mayoritariamente de nueva traza 3.010,96 ml. y en menor cantidad de traza
existente 951,24 ml.

Para los caminos ya existente a mejorar se conservara tanto su trazado en
planta como su perfil longitudinal, adaptandose a este la nueva rasante, Unicamente
se actuara en la seccién transversal para establecer el perfil propuesto.

CAMINO LONGITUD (m.)
A 278,80
B 452,44
C 2.604,50
C-2 526,46
D 100,00
TOTAL: 3.962,20

CAMINO A

Tiene una longitud de 278,8 ml. El camino se inicia en la carretera asfaltada
gue une el pueblo de Busdemouros con la carretera AS-21 (Vegadeo-Alto de la
Garganta) aprovechando el entronque de un camino existente.

Este camino recorre los primeros 120 m. por traza antigua dando acceso a
zona de pastizales y continGa por traza nueva hasta el final, en zona de matorral,
para dar acceso al paraje denominado Lombo da Cancela, zona de uso
exclusivamente forestal.
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Proyecto de Red de Caminos en la Zona de Concentracién Parcelaria de Caracter Privado de Busdemouros (Villanueva de Oscos-Vegadeo)

En este camino se proyecta una sefial de Stop en el entronque asi como el
pavimentado de los dltimos 15 m y zahora artificial ZA 0/20.

El afirmado del camino se hara con zahorra natural procedente de cantera (20
cm.) en tramo existente o con material subbase (20 cm.) en traza nueva.

El drenaje transversal se hara con cafos de 40 cm.
CAMINO B

Tiene una longitud de 452,44 m. Parte de la carretera de acceso al nucleo de
Busdemouros y continla por la traza de un camino existente que unia al pueblo de
Busdemouros con el Alto de La Garganta.

Discurre por zona de praderias y se termina la actuacion en este camino
cuando se introduce en zona forestal.

En este camino se proyecta una sefial de Stop en el entronque asi como el
pavimentado de los ultimos 15 m y zahora artificial ZA 0/20 y cuneta badén.

El paso del arroyo se construird con un cafio de 80 cm y refuerzo con
escollera.

Hasta el pk 150 se afirmard el camino con zahorra natural procedente de
cantera y material subbase, posteriormente no se prevé la necesidad de continuar la
subbase.

Todo el camino se disefia con cuneta y cafios.
CAMINO C

Este camino se inicia en el nlucleo de Busdemouros y continda los primeros
240m. por traza existente, hasta cruzar el Rio Suardn, posteriormente discurre a
media ladera atravesando los parajes de “Sela Verde” y ElI Campanario hasta
terminar en la carretera que une el Alto de La Garganta y El Gumio.

La longitud total del camino es de 2.604,5 m. Este camino dard acceso a una
amplia zona hasta ahora infrautilizada y dedicada al pastoreo. Con este nuevo
acceso se prevé un considerable aumento de la actividad ganadera y forestal, asi
como una mejoria en las comunicaciones del nucleo de Busdemouros y la zona alta
de la Sierra.

Los primeros 50 m. se construyen con pavimento de hormigén (15 cm.) y
zahorra ZA 0/20, posteriormente se afirma con zahorra procedente de cantera (15
cm) y material subbase (15 cm.).

Se proyecta un tramo de 50 m. de escollera en la zona previa al Rio Suarén
para sujetar el talud de desmonte del camino.

Anejo n°2 — Trazado Geométrico y Movimiento de Tierras. 2



Proyecto de Red de Caminos en la Zona de Concentracién Parcelaria de Caracter Privado de Busdemouros (Villanueva de Oscos-Vegadeo)

Se proyectan 50 m. de cuneta en V para evacuar el agua existente en las
inmediaciones del pueblo, posteriormente se disefia cuneta en tierra y cafios de 40
cm. para el drenaje transversal.

También se proyectan una sefial de Stop y una de Orientacion en el
entronque con la carretera que va de La Garganta a EI Gumio.

CAMINO C-2

Se proyecta como complemento del camino C y sirve para dar acceso a la
parte baja de la ladera Este. Tiene una longitud de 526,95 ml, todos de traza nueva.

Se usard subbase para su afirmado y badenes en tierra para el drenaje.
CAMINO D

Es un camino de traza existente aunque su estado es de abandono. Parte del
ndcleo de Penatormil y continla hasta el Rio Suardn. Su longitud es de 100 ml. y
continla por el camino que transita hasta los pueblos cercanos de Vijande y
Pumarega.

Se proyecta con cuneta en tierra y afirmado con zahorra de cantera (20 cm.)

2.- DISENO EN PLANTA.

Para los caminos, o tramos de caminos ya existentes que se incluyen en este
proyecto, se conservara integramente su trazado en planta.

El trazado en planta, para los caminos de nueva construccion:

Las curvas del trazado se disefian de acuerdo con lo especificado en la Norma
3.1 IC. "Trazado”, de la Instruccion de Carreteras (Orden de 27 de diciembre de 1999,
B.O.E. n° 28 de 2 de febrero de 2000)

En su punto 4.3.2 “Radios y peraltes”, se establece la relacion entre velocidad,
radio de la curva circular y peralte en %.

Para viales C-40, C-60 y C-80 se recomienda un peralte p=7 %, que supone un
radio de la circunferencia de 50 m, de acuerdo con la expresion:

V2 =127 x R x (f-+p/100)
Donde:
V: Velocidad, en km/h

R: Radio de la curva, en m.
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p: Pendiente transversal del vial, en %
Fc:  Coeficiente de rozamiento transversal movilizado.
0,18 para V = 40 km/h

Esta Normativa resulta de dificil aplicacién para una red de caminos de caracter
eminentemente agricola, ganadero y forestal, sobre todo cuando lo que se pretende es
respetar al maximo los trazados existentes, por lo que su utilizacion sélo ha sido
posible en parte.

Para curvas de mas de 100 m de radio y alineaciones rectas, se dotara al vial de
un bombeo del 2 %. Con esto se consigue garantizar que el drenaje superficial
transversal sea el adecuado en la plataforma de los caminos.

3.- TRAZADO EN ALZADO

En los planos de perfiles longitudinales se ha reflejado los acuerdos verticales
concavos y convexos hecesarios para conseguir una rasante lo mas homogénea
posible, teniendo en cuenta las caracteristicas del terreno y usos finales que se van a
da a las nuevas fincas.

Se ha tratado de mantener la rasante lo mas adaptada posible al terreno,
mejorando la geometria, de modo que se minimice el movimiento de tierras e impacto
ambiental que provoca la obra, a la vez que se eviten los continuos altibajos del
territorio.

4.- LISTADOS DEL EJE.

En los caminos existentes que se incluyen en este proyecto, se adaptara la
rasante el perfil longitudinal del camino. Para los caminos de nueva construccion se
adjuntan a continuacion los listados obtenidos en el calculo de los caminos que definen
las alineaciones en planta.

Dichos listados proporcionan la siguiente informacion:
- P.K. del transversal

- Coordenada X

- Coordenada Y

- Azimut

- Radio de curva

- Longitud del tramo
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Tipo
Rec
Cur
Rec
Cur
Rec
Cur
Rec
Cur
Rec
Cur
Rec
Cur
Rec
Cur
Rec
Cur
Rec
Cur
Rec
Cur
Rec
Cur
Rec
Cur
Rec
Cur
Rec
Rec
Cur
Rec
Cur
Rec
Cur
Rec
Rec
Cur
Rec
Cur
Rec
Rec
Cur
Rec
Cur
Rec

P.K.
0.000
11.155
23.638
45.510
61.413
82.908
104.391
125.471
140.956
162.322
174.338
222.679
230.548
264.369
287.642
320.840
331.135
368.704
373.683
407.026
412.332
441.991
448.621
507.322
536.522
541.828
575.754
599.271
628.893
650.990
665.077
692.918
701.457
736.245
760.545
800.238
824.696
835.410
874.903
890.083
962.570
972.936
1007.020
1053.822

LISTADO DE EJES
Camino C

Coord. X
661201.937
661212.433
661221.211
661229.594
661231.605
661228.675
661233.290
661244.831
661254.878
661270.751
661280.248
661320.599
661327.201
661355.722
661376.434
661407.343
661417.079
661453.104
661457.906
661490.243
661495.417
661524.472
661530.928
661587.697
661614.759
661619.414
661646.497
661663.161
661683.802
661697.657
661705.456
661722.432
661728.101
661753.337
661772.370
661801.562
661823.345
661830.121
661837.320
661832.797
661799.036
661794.448
661780.158
661752.847

Coord. Y
4802442.347
4802446.123
4802454.488
4802474.690
4802490.278
4802511.573
4802532.087
4802549.727
4802561.454
4802575.756
4802583.100
4802609.719
4802614.001
4802632.178
4802642.711
4802654.824
4802658.164
4802668.824
4802670.137
4802678.263
4802679.442
4802685.392
4802686.901
4802701.835
4802712.609
4802715.155
4802735.401
4802751.995
4802773.242
4802790.416
4802802.146
4802824.184
4802830.570
4802854.451
4802869.558
4802896.453
4802894.909
4802886.610
4802849.392
4802834.901
4802770.756
4802761.462
4802730.519
4802692.876

Azimut
78.018581
78.018581
25.040792
25.040792

391.294310
391.294310
36.882405
36.882405
53.312565
53.312565
62.874854
62.874854
63.876732
63.876732
76.223424
76.223424
81.685539
81.685539
84.326619
84.326619
87.141697
87.141697
83.624256
83.624256
68.132997
68.132997
50.134346
49.078279
49.078279
37.355491
37.355491
46.217462
46.217462
57.290897
52.605037
52.605037
156.408406
156.408406
219.263622
230.842762
230.842762
227.543090
227.543090
252.372544

Radio
0.000
-15.000
0.000
-30.000
0.000
30.000
0.000
60.000
0.000
80.000
0.000
500.000
0.000
120.000
0.000
120.000
0.000
120.000
0.000
120.000
0.000
-120.000
0.000
-120.000
0.000
-120.000
0.000
0.000
-120.000
0.000
200.000
0.000
200.000
0.000
0.000
15.000
0.000
40.000
0.000
0.000
-200.000
0.000
120.000
0.000

Parametro Longitud

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

11.155
12.483
21.872
15.903
21.495
21.483
21.080
15.485
21.366
12.016
48.341

7.869
33.821
23.273
33.198
10.296
37.569

4.978
33.343

5.306
29.659

6.630
58.701
29.200

5.306
33.927
23.517
29.622
22.097
14.086
27.841

8.539
34.788
24.300
39.693
24.458
10.714
39.493
15.180
72.487
10.366
34.083
46.802

7.205



Cur
Rec
Cur
Rec
Cur
Rec
Cur
Rec
Cur
Rec
Rec
Cur
Rec
Cur
Rec
Cur
Rec
Cur
Rec
Cur
Rec
Cur
Rec
Cur
Rec
Cur
Rec
Cur
Rec
Cur
Rec
Cur
Rec
Cur
Rec
Cur
Rec
Cur
Rec

1061.027
1085.996
1102.346
1121.698
1153.204
1188.074
1208.099
1251.618
1298.109
1371.147
1398.364
1424.810
1452.551
1458.983
1504.382
1530.833
1543.363
1630.888
1651.645
1676.815
1707.675
1732.765
1786.009
1833.914
1846.858
1923.309
1943.152
2011.835
2066.099
2089.915
2116.983
2163.628
2166.895
2224.339
2273.273
2276.610
2301.470
2304.940
2350.641
2364.495

661747.566
661731.157
661721.729
661709.347
661687.282
661666.795
661657.455
661635.507
661610.328
661582.734
661577.137
661571.375
661562.270
661559.468
661547.795
661545.880
661544.816
661536.295
661535.348
661535.506
661538.075
661542.086
661557.453
661577.283
661582.257
661609.336
661615.434
661633.280
661663.424
661682.673
661702.575
661733.177
661735.316
661772.861
661811.412
661814.416
661837.752
661841.120
661886.481
661900.205

4802687.975
4802669.214
4802655.856
4802641.012
4802618.522
4802590.457
4802572.744
4802535.181
4802496.098
4802428.911
4802402.276
4802376.465
4802350.326
4802344.537
4802300.944
4802274.562
4802262.078
4802174.968
4802154.242
4802129.073
4802098.351
4802073.583
4802022.769
4801979.162
4801967.214
4801895.720
4801876.844
4801810.521
4801766.648
4801752.624
4801734.363
4801699.160
4801696.691
4801653.215
4801623.629
4801622.175
4801613.733
4801612.896
4801610.485
4801612.382

252.372544
239.126015
239.126015
249.392365
249.392365
230.893269
230.893269
236.434260
236.434260
213.185526
213.981011
213.981011
228.698192
228.698192
204.612982
204.612982
206.208322
206.208322
199.601115
199.601115
189.778009
189.778009
172.829754
172.829754
176.949970
176.949970
183.266382
183.266382
140.084314
140.084314
154.444004
154.444004
154.651978
154.651978
128.691961
128.691961
115.503197
115.503197

91.258231

91.258231

-120.000
0.000
120.000
0.000
-120.000
0.000
500.000
0.000
-200.000
0.000
0.000
120.000
0.000
-120.000
0.000
500.000
0.000
-200.000
0.000
-200.000
0.000
-200.000
0.000
200.000
0.000
200.000
0.000
-80.000
0.000
120.000
0.000
1000.000
0.000
-120.000
0.000
-120.000
0.000
-120.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

24.969
16.350
19.352
31.506
34.870
20.025
43.519
46.491
73.038
27.217
26.445
27.741

6.432
45.400
26.451
12.530
87.525
20.757
25.169
30.860
25.090
53.245
47.904
12.944
76.451
19.844
68.683
54.264
23.816
27.067
46.646

3.267
57.444
48.933

3.337
24.860

3.470
45.701
13.854



Tipo
Rec
Cur
Rec
Cur
Rec
Cur
Rec
Cur
Rec
Cur
Rec

P.K.
0.000
39.730
55.155
118.285
164.830
204.643
223.559
307.785
323.888
405.715
441.948
526.947

LISTADO DE EJES

Camino C-2

Coord. X
661443.965
661415.650
661406.160
661373.907
661356.665
661347.746
661344.386
661333.354
661331.502
661323.403
661316.578
661293.063

Coord. Y
4802666.010
4802638.141
4802626.034
4802571.765
4802528.732
4802489.931
4802471.323
4802387.822
4802371.827
4802290.402
4802254.867
4802173.187

Azimut
250.504666
250.504666
234.137894
234.137894
214.383584
214.383584
208.362357
208.362357
206.312083
206.312083
217.845488
217.845488

Radio Parametro Longitud

0.000
-60.000
0.000
-150.000
0.000
-200.000
0.000
-500.000
0.000
200.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

39.730
15.425
63.130
46.545
39.813
18.916
84.226
16.103
81.827
36.233
84.998
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5.- LISTADOS DE LA RASANTE

Se establece una seccion transversal de acuerdo a la secciones tipo
definidas.

Se adjuntan a continuacion los listados obtenidos en el calculo de los caminos
gue definen las alineaciones en alzado.

Dichos listados proporcionan la siguiente informacion:
- P.K. del transversal

- Cota

- Tangente

- Flecha

- Pendiente del tramo

Anejo n°2 — Trazado Geométrico y Movimiento de Tierras.



Listado de Rasante

Camino C

P.K. Cota Radio Tangente Flecha Pendiente
240.000 634.383 0.000 0.000 0.000 0.14728816
280.526 640.352 300.000 4.557 0.035 0.11638299
385.928 652.619 1000.000 10.122 0.051 0.09590878
702.948 683.024  1000.000 12.644 0.080 0.12149606
753.855 689.209 1000.000 11.396 0.065 0.09843388
843.184 698.002 1000.000 1.113 0.001 0.10067406
1001.626 713.953 1000.000 18.740 0.176 0.06294360
1097.855 720.010 1000.000 27.303 0.373 0.11800215
1320.995 746.341 1000.000 15.808 0.125 0.15018448
1524.265 776.869 1000.000 6.249 0.020 0.13742637
1606.942 788.231 1000.000 3.547 0.006 0.14466654
1749.373 808.836 1000.000 2.160 0.002 0.14025941
1898.789 829.793 1000.000 5.366 0.014 0.12932873
2202.140 869.025 1000.000 9.917 0.049 0.10921485
2261.848 875.546 1000.000 26.327 0.346 0.05620186
2323.910 879.034 1000.000 24.643 0.304 0.10581350
2460.093 893.444 1000.000 18.678 0.174 0.14373872
2579.198 910.564 500.000 13.600 0.185 0.08862711

2604.495 912.806 0.000 0.000 0.000

Camino C-2

P.K. Cota Radio  Tangente Flecha Pendiente
0.000 673.140 0.000 0.000 0.000 0.14384207
99.790 687.494 0.000 0.000 0.000 0.11394183
174.565 696.014 0.000 0.000 0.000 0.08902744
237.276 701.597 0.000 0.000 0.000 0.11557529
341.563 713.650 0.000 0.000 0.000 0.10202033
389.377 718.528 0.000 0.000 0.000 0.12116506
471.158 728.437 300.000 15.749 0.413 0.01568410

526.947 729.312 0.000 0.000 0.000
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6.- MOVIMIENTO DE TIERRAS Y LISTADOS DE CUBICACIONES.

Los listados de cubicacién se incluyen al final de este anejo

En estos listados se incluye, para cada perfil transversal, el célculo del
volumen entre perfiles de las excavaciones en desmonte y los rellenos de
terraplenado, segun el calculo del programa con que se realiza el proyecto.

A continuacién se incluyen los movimientos de tierra calculados para cada
camino:.

CAMINO Excavacion (m3) | Terraplenado (m3)
A 582,90 189,26
B 596,98 193,27
C 9.430,88 2.936,38
C-2 954,85 598,46
D 142,75 37,50

Anejo n°2 — Trazado Geométrico y Movimiento de Tierras. 6



CAMINO PK Distancia Superficie D (m2]Sup. Terr (m2) |Desmonte (m3) |Terraplen (m3)
A 0 0,93 0

5 5 1,69 0,3 6,55 0,75

25 20 1,25 0,98 35,95 13,55

50 25 1,3 0,69 67,825 34,425

75 25 2,41 0,51 114,2 49,425

100 25 2,2 1,77 171,825 77,925

125 25 2,06 0,64 225,075 108,05

150 25 2,06 0,64 276,575 124,05

175 25 2,15 0,59 329,2 139,425

200 25 1,6 0,56 376,075 153,8

250 50 1,6 0,56 456,075 181,8

278,79 28,79 3,65 0,34 582,89875 189,2555

1,91




CAMINO PK Distancia Superficie D (m2]Sup. Terr (m2) |Desmonte (m3) |Terraplen (m3)
B 0 0,95 0

5 5 1,74 0,03 6,725 0,075

30 25 4,7 0 87,225 0,45

50 20 0,27 0 136,925 0,45

75 25 1,61 0,26 160,425 3,7

110 35 1,54 1,47 215,55 33,975

150 40 1,12 0,44 268,75 72,175

200 50 0,6 0,6 311,75 98,175

250 50 0,61 0,67 342 129,925

300 50 0,68 0,83 374,25 167,425

350 50 2,13 0,04 4445 189,175

400 50 1,84 0,04 543,75 191,175

452,44 52,44 0,19 0,04 596,9766 193,2726




CAMINO PK Distancia Superficie D (m2]Sup. Terr (m2) |Desmonte (m3) |Terraplen (m3)
C 0 1,01 0

10 10 3 0,61 20,05 3,05

40 30 2,16 1,01 97,45 27,35

50 10 2,63 8 121,4 72,4

60 10 3,34 0,42 151,25 114,5

80 20 4,51 1,47 229,75 133,4

110 30 1,93 1,47 326,35 177,5

150 40 1,71 1,37 399,15 234,3

200 50 1,3 1,6 4744 308,55

220 20 4,95 0,68 536,9 331,35

240 20 1,32 0,04 599,6 338,55




P.K.
240.000

260.000

280.000

300.000

320.000

340.000

360.000

380.000

400.000

420.000

440.000

460.000

480.000

500.000

520.000

540.000

560.000

580.000

600.000

620.000

640.000

660.000

680.000

700.000

720.000

740.000

Sup.Des.
1.163

10.119
1.553
6.164

10.987
2.847
4.453
0.723
0.249
4.865
5.526
3.472
5.545
5.979
1.252
1.278
4.135
1.467
2.786
3.609
6.361
5.335

10.093
4.640
4.501

9.984

Listado de Cubicacion

Camino C
Sup.Ter. Sup.Veg.
0.000 0.000
0.000 0.000
0.674 0.000
1.816 0.000
0.917 0.000
0.318 0.000
0.756 0.000
2.878 0.000
2.608 0.000
0.000 0.000
0.001 0.000
0.502 0.000
0.050 0.000
0.002 0.000
2.190 0.000
2.436 0.000
0.240 0.000
2.863 0.000
2.633 0.000
1.209 0.000
0.640 0.000
2.414 0.000
0.798 0.000
2.564 0.000
2.881 0.000
0.326 0.000

Vol.Des.

112.821
112.821
116.719
229.540
77.174
306.714
171.510
478.224
138.340
616.564
73.000
689.564
51.759
741.323
9.716
751.039
51.138
802.176
103.910
906.086
89.980
996.066
90.168
1086.234
115.241
1201.475
72.309
1273.784
25.298
1299.082
54.133
1353.214
56.022
1409.236
42.533
1451.769
63.956
1515.725
99.707
1615.432
116.963
1732.394
154.279
1886.673
147.328
2034.002
91.411
2125.412
144.855
2270.267

Vol.Ter.

0.000
0.000
6.739
6.739
24.902
31.641
27.329
58.971
12.341
71.311
10.738
82.049
36.341
118.390
54.853
173.243
26.075
199.318
0.011
199.329
5.032
204.361
5.521
209.882
0.524
210.406
21.928
232.334
46.261
278.595
26.758
305.353
31.031
336.383
54.956
391.340
38.415
429.755
18.485
448.240
30.538
478.778
32.125
510.903
33.618
544.521
54.450
598.971
32.072
631.043

Vol.Veg.

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000



760.000

780.000

800.000

820.000

840.000

860.000

880.000

900.000

920.000

940.000

960.000

980.000

1000.000

1020.000

1040.000

1060.000

1080.000

1100.000

1120.000

1140.000

1160.000

1180.000

1200.000

1220.000

1240.000

1260.000

1280.000

1300.000

2.091

0.000

2.292

4.519

2.202

3.298

3.761

7.976

4.812

6.190

5.385

3.999

3.322

3.703

0.495

3.253

0.334

0.000

1.891

11.459

9.138

2.484

1.417

0.179

1.271

1.130

8.590

11.125

5.057

6.154

2.812

0.314

1.004

1.415

1.280

0.000

0.045

0.000

0.008

0.007

0.554

0.000

1.650

0.000

2.265

4.905

0.000

0.000

0.000

0.000

1.279

0.464

0.582

0.093

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

120.752
2391.019
20.907
2411.927
22.919
2434.845
68.108
2502.954
67.205
2570.159
54.998
2625.157
70.596
2695.753
117.375
2813.128
127.886
2941.014
110.022
3051.036
115.747
3166.783
93.837
3260.620
73.209
3333.829
70.252
3404.082
41.978
3446.060
37.477
3483.537
35.870
3519.406
3.339
3522.745
18.912
3541.657
133.507
3675.164
205.979
3881.143
116.225
3997.369
39.009
4036.378
15.958
4052.336
14.496
4066.832
24.008
4090.840
97.198
4188.038
197.149
4385.187
111.253

53.827
684.871
112.111
796.981

89.663
886.644

31.261
917.905

13.182
931.087

24.187
955.274

26.950
982.224

12.804
995.029

0.449
995.478
0.449
995.927
0.079
996.006
0.152
996.159
5.612
1001.770
5.539
1007.309
16.496
1023.805
16.496
1040.301
22.646
1062.947
71.692
1134.639
49.046
1183.685
0.000
1183.685
0.000
1183.685
0.000
1183.685
12.792
1196.477
17.434
1213.911
10.464
1224.374
6.754
1231.129
0.932
1232.061
0.000
1232.061
151.646

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000



1320.000

1340.000

1360.000

1380.000

1400.000

1420.000

1440.000

1460.000

1480.000

1500.000

1520.000

1540.000

1560.000

1580.000

1600.000

1620.000

1640.000

1660.000

1680.000

1700.000

1720.000

1740.000

1760.000

1780.000

1800.000

1820.000

1840.000

1860.000

1880.000

0.000

8.260

7.121

5.350

4.129

2.044

3.511

1.984

3.912

3.710

9.923

4.393

4.902

3.766

3.843

3.216

2.604

0.716

0.867

5.048

4.160

4.820

4.136

2.053

0.339

5.701

1.774

5.446

3.321

15.165

0.000

0.123

0.523

0.407

0.563

0.311

0.978

0.000

0.801

0.000

1.098

0.000

1.519

0.000

0.000

0.354

1.152

1.266

0.020

0.036

0.030

0.113

0.548

4.607

0.395

2.760

0.000

0.619

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

4496.441
82.604
4579.044
153.812
4732.856
124.708
4857.564
94.792
4952.356
61.730
5014.086
55.545
5069.631
54.950
5124.581
58.967
5183.549
76.227
5259.776
136.335
5396.111
143.163
5539.274
92.952
5632.226
86.685
5718.911
76.094
5795.005
70.588
5865.593
58.201
5923.793
33.199
5956.992
15.831
5972.823
59.153
6031.976
92.076
6124.052
89.799
6213.852
89.566
6303.418
61.897
6365.315
23.926
6389.241
60.406
6449.647
74.757
6524.404
72.200
6596.604
87.667
6684.271

1383.707
151.646
1535.352
1.226
1536.578
6.460
1543.038
9.301
1552.339
9.699
1562.037
8.744
1570.782
12.896
1583.678
9.784
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1601.467
8.006
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10.976
1631.425
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1646.614
15.189
1661.803
0.000
1661.803
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1665.347
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1680.407
24.173
1704.580
12.858
1717.438
0.560
1717.999
0.663
1718.662
1.436
1720.098
6.613
1726.711
51.547
1778.258
50.017
1828.275
31.551
1859.826
27.601
1887.427
6.193
1893.620
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6898.893
30.792
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6983.066
118.753
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7238.330
96.982
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7414.924
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35.822
7491.170
38.742
7529.912
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8070.965
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0.000
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2460.000 3.425 0.000 0.000 8276.947 2597.021 0.000

66.016 0.000 0.000
2480.000 3.176 0.000 0.000 8342.963 2597.021 0.000
51.739 0.000 0.000
2500.000 1.998 0.000 0.000 8394.703 2597.021 0.000
92.556 0.000 0.000
2520.000 7.258 0.000 0.000 8487.259 2597.021 0.000
148.641 0.000 0.000
2540.000 7.606 0.000 0.000 8635.900 2597.021 0.000
108.196 0.000 0.000
2560.000 3.214 0.000 0.000 8744.096 2597.021 0.000
58.424 0.000 0.000
2580.000 2.629 0.000 0.000 8802.520 2597.021 0.000
27.832 0.583 0.000
2600.000 0.154 0.058 0.000 8830.352 2597.604 0.000
0.928 0.222 0.000
2604.495 0.258 0.041 0.000 8831.279 2597.826 0.000
TOTALES
SUPERFICIES

Desmonte: 442.430 m2. Terraplén: 129.952 m2. Vegetal: 0.000 m2

VOLUMENES
Desmonte: 8831.279 m3. Terraplén: 2597.826 m3. Vegetal: 0.000 m3
Diferencia neta (Des - Ter): 6233.453 Desbroce: 0.000



P.K.
0.000

20.000

40.000

60.000

80.000

100.000

120.000

140.000

160.000

180.000

200.000

220.000

240.000

260.000

280.000

300.000

320.000

340.000

360.000

380.000

400.000

420.000

440.000

460.000

480.000

500.000

Sup.Des.
1.312

0.748
0.694
1.645
2.316
2.688
0.567
1.544
3.631
3.305
2.177
0.131
0.500
0.257
3.310
4.730
4.088
2.868
0.475
0.096
0.307
0.709
3.051
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1.504

1.548

Listado de Cubicacion

Camino C-2
Sup.Ter. Sup.Veg.
3.485 0.000
2.272 0.000
1.951 0.000
0.625 0.000
0.338 0.000
0.956 0.000
3.610 0.000
1.661 0.000
1.025 0.000
0.358 0.000
2.403 0.000
0.494 0.000
2.439 0.000
2.066 0.000
0.031 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
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1.680 0.000
1.556 0.000
1.581 0.000
0.166 0.000
0.000 0.000
0.383 0.000
0.167 0.000
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520.000 1.424

526.947 1.202

Desmonte: 49.856 m2.

Desmonte: 954.844 m3.

29.723
0.201 0.000 945.722
9.123
1.344 0.000 954.844
TOTALES
SUPERFICIES

Terraplén: 32.844 m2.

VOLUMENES
Terraplén: 598.461 m3.

Diferencia neta (Des - Ter): 356.383

Desbroce: 0.000

3.673 0.000
593.095 0.000
5.366 0.000
598.461 0.000

Vegetal: 0.000 m2

Vegetal: 0.000 m3



CAMINO PK Distancia Superficie D (m2]Sup. Terr (m2) |Desmonte (m3) |Terraplen (m3)
D 0 1,01 0

10 10 0,63 0 8,2 0

30 20 0,7 0 21,5 0

50 20 1,77 0,5 46,2 5

80 30 2,8 1 114,75 27,5

100 20 0 0 142,75 37,5




ANEJO N° 3

FIRME Y SECCIONES TIPO



PROYECTO DE LA RED DE CAMINOS EN LA ZONA DE CONCENTRACION
PARCELARIA DE CARACTER PRIVADO DE BUSDEMOUROS

Villanueva de Oscos-Vegadeo

(Asturias)

ANEJO N° 3: FIRME Y SECCIONES TIPO

INDICE
1.- TIPODE VIAY TRAFICO.....co oo, 1
2.- SECCIONES TIPO, FIRME Y PAVIMENTACION. ....ccciiiiiiieeeeeee e 1
2.1.- SECCIONES TIPO. i 1
2.2.- FITMIB. et e e a e 2
2.3.- PaVImeENtaCiON. ........ouviiii it 2

3.- TALUDES DEL CAMINO. ....coiiiiiiiiiii e 3



Proyecto de Red de Caminos en la Zona de C. Parcelaria de Caracter Privado de Busdemouros (Villanueva de Oscos-Vegadeo)

1.- TIPO DE VIA Y TRAFICO.

Segun Norma 6.1-IC, el tipo de trafico previsible es T42 con una Intensidad
Media Diaria de vehiculos pesados inferior a 25 (IMDp<25), via de uso general 0 uso
de agricultura extensiva o forestal.

El objetivo de mejora del nivel de servicio se estudia basicamente bajo las
premisas de mejora de la seguridad y mejora de la funcionalidad.

2.- SECCIONES TIPO, FIRME Y PAVIMENTACION.

2.1.- Secciones Tipo.

Las caracteristicas geométricas de las secciones tipo a construir son las que
se exponen en el cuadro siguiente:

Seccién tipo I Il Il
Ancho plataforma (m) 3,0 3,5 3,5
0,20 cm. 0,20 cm.
Espesor sub-base (m) Mat. gran. tipo 2 Mat. gran. tipo 2 0,20 cm.
Espesor de base (m) 20 cm. Mat. gran. <2” 15 cm. Mat. gran. <2”
Zahorra artif. seleccionada
Zones pav. Hormig, y enlrongues 0,10 cm. ZA 0/20 0,10 cm. ZA 0/20
Pte. de bombeo 2% 2% 1%
Tipo de pavimento Hgoén. HF-3,5 e=12 cm. | Hgon. HF-3,5 e=12 cm. -
Espesor pavimento (m) 0,12 0,12 -
Cuneta de 0,50 m. Tierra Tierra -
Se ejecutaran 3 tipos de secciones de plataforma:
a) Seccidn tipo I: Tendrd un ancho de plataforma de 3,00 metros, se

prevé la construccion de cuneta en tierra de 50 cm. de anchura. Se
aplicard a los caminos A, B, y D. Son caminos de los que se
aprovecha la traza existente o en algunos casos se realiza apertura

de traza.
CAMINO Traza nueva Traza existente
A 120,00 158,80
B 452,44
D 100,00
TOTAL 120,00 711,24

Anejo n°3 — Firme y Secciones Tipo. 1



Proyecto de Red de Caminos en la Zona de C. Parcelaria de Caracter Privado de Busdemouros (Villanueva de Oscos-Vegadeo)

b) Seccion tipo IlI: Tendrad un ancho de plataforma de 3,50 metros. se
prevé la construccién de cuneta en tierra de 50 cm. de anchura. Se
aplicara unicamente al camino C. Es el camino principal.

CAMINO Traza nueva Traza existente
(m) (m)
C 2364,50 240,00
TOTAL 2364,50 240,00
C) Seccioén tipo lll: Tendra un ancho de plataforma de 3,50 metros, sin

cuneta y con pendiente lateral de bobeo del 4%. Se aplicard solamente al camino C-
2. Es un camino segundario.

CAMINO Traza nueva Traza existente
(m) (m)
C-2 526,95
TOTAL 526,95

2.2.- Firme.

En las secciones tipo se proyecta un total de 2.224,73 m3 de Material
granular, suelo seleccionado tipo 2, con CBR mayor o igual a 10, procedente de la
traza de los caminos como Sub-base para saneo de explanacion.

En las seccion tipo se prevén 1.096,36 m3 de Zahorra granular de aportacion
de tamafio maximo 2", procedente de cantera en base de firme.

En los caminos A, B y C se preve la construccion de base o firme de zahorra
artificial de granulometria continua (ZA 0/20) en un total de 30,04 m®, para utilizar en
aguellas zonas que se van a pavimentar.

2.3.- Pavimentacion.

En los caminos A, B y C sefialados se proyecta la pavimentacion de 291,50
mz2 con pavimento de hormigén HF-3,5 de 12 cm. de espesor.

Anejo n°3 — Firme y Secciones Tipo. 2



Proyecto de Red de Caminos en la Zona de C. Parcelaria de Caracter Privado de Busdemouros (Villanueva de Oscos-Vegadeo)

3.- TALUDES DEL CAMINO.

Independientemente de la seccion tipo, los taludes que se utilizan, teniendo
en cuenta el tipo de terreno, son los siguientes:

- Roca
- En desmonte 1.5
- En terraplén 1:1
- Cunetas 11
- Transito
- En desmonte 2:3
- En terraplén 1:1
- Cunetas 11
- Tierra
- En desmonte 2:3
- En terraplén 1:1
- Cunetas 11
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Proyecto de Red de Caminos en la Zona de C. P. de Caracter Privado de Busdemouros (Villanueva de Oscos-Vegadeo)

1.- FINALIDAD DEL PROYECTO.

~RED DE CAMINOS EN LA ZONA DE CONCENTRACION PARCELARIA DE
CARACTER PRIVADO DE BUSDEMOUROS (VILLANUEVA DE OSCOS-VEGADEO).

2.- RESUMEN DE LA OBRA.

2.1.- Caracteristicas.

N° de caminos proyectados: 5
Longitud total caminos: 3.962,69 m.

Las caracteristicas geométricas de las secciones tipo a construir son las que se
exponen a continuacion:

Seccioén tipo I Il Il
Ancho plataforma (m) 3,0 3,5 3,5
0,20 cm. 0,20 cm.
Espesor sub-base (m) Mat. gran. tipo 2 Mat. gran. tipo 2 0,20 cm.
Espesor de base (m) 20 cm. Mat. gran. <2” 15 cm. Mat. gran. <2”
Zahorra arti. seleccionada 0,10 cm. ZA 0/20 0,10 cm. ZA 0/20
onas pav. Hormig. y entronques
Pte. de bombeo 2% 2% 4%
Tipo de pavimento Hgoén. HF-3,5 e=12 cm. | Hgén. HF-3,5 e=12 cm. -
Espesor pavimento (m) 0,12 0,12 -
Cuneta de 0,50 m. Tierra Tierra -
2.2.- Movimiento de tierras.
- Desarbolado y destoconado...........cccooiiiiiii i e, 25,00 Ud.
- Excavacion “sin clasificar’........coo oo 11.708,36 m°.
- Terraplén extendido y compactado.................ccocoviiiiieinennen. 3.954,87 m®.
- Compactacion plano fundacion A-4, A-7..........cccccueeeeieeennnnn, 14.775,40 m?.
- Refino, Planeo y apertura de cuneta............ccoooveiiiiiin e enn . 3.435,74 ml.
- Escollera de Roca de <1000 Kg...........cueveeeevrenneaeeeeeieeiineeennne, 216,00 m®.
2.3.- Obras de fabrica.
- Tubo PE corrugado de 400 mm. de & SNS8.........cccoeiiiiiiiiiiiiinnnns 74,00 ml.
- Arqueta o pozo para cafio de 400 mm. de D.......covvvviiiiiiiiiiniennn, 17,00 Ud.
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Proyecto de Red de Caminos en la Zona de C. P. de Caracter Privado de Busdemouros (Villanueva de Oscos-Vegadeo)

- Embocadura con aletas para cafio 400 mm. de J.............................19,00 Ud.

- Tubo PE corrugado de 800 mm. de & SN8.........ccoiviiiiiiiiiiiicie e, 6,00 ml.
- Embocadura con aletas para caiilo 800 mm.de J............ccooevviiiinnnn. 2,00 Ud.
- Cuneta revestido triangular (N V).......cooov i e 60,00 ml.

- Badén €N tIerra P<LOY0.....cuu et e e n s 14,00 ml.
- Badén hormigon €212 CM......c.coueeeeeieeeeeee e e 12,00 m2.
- Reposicién de tuberias de abastecimiento...............cccccceeeeei e, 5,00 ml.
- Cuneta badén L=0,80 M. ...uiuiriiiii e e e 6,00 ml.

- Demolicién de obras de fabrica de hormigén armado.......................... 1,00 Ud.
-Limpieza de Caf0.......ccvvieii i i e e e e e 1,00 UL
= PASO €N DAGGN. .o 24,00 m2.

2.4.- Afirmado y Pavimentacion.

- Sub-base material granular de la propia traza...................ccccoenee. 2.224,73 m3
- Base Zahorra natural <2” de Cantera .......c.oveeeeee i 1.096,36 m®
- Base Zahorra seleccionada ZA 0/20.......oo oo e e, 30,04 m®

- Pavimento de hormigén HF 3,5 =12 CM..........oeeeeeeeeinieieeeenen....291,50 m?

2.5.- Sefalizacion y varios.

- Cartel informativo obra (Principado de Asturias).........ccccee vevvveevnenn e 1 Ud.
- Sefal octogonal de STOP. ..o e e 3 ud.
- Sefial indicativa rectanguIar. ..............oiiiiiiiiiii s 1 Ud.

2.6.- Gestion de residuos.

- Mes alquiler contenedor 3y 4 M>. ........coiiovieieeeeeeeeeeeee e 6 Ud.
- Transporte de contenedor 3y 4 m*a planta de reciclaje............c.cccoceeuren.e 3 ud.
- Canon de RCD maderas, cartones, plasticos mezclados. ............ccccuvveeeeee.. 2 Ud.
- Canon de RCD hormigon, piedra, tabiqueria, mezclas bituminosas. ........... 2 Ud.
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3.- DATOS ECONOMICOS.

- Movimiento de LIeITas .........uvveiiiieeeieieeeiiieee e 64.934,45 €

- Obras de fabrica .........cccoooi 19.390,56 €

- Afirmadoy pavimentacion...........cccccceeeeeie 61.842,08 €

- SefalizacCiOn ¥ VarioS...........ceeieeeeeieieeice e 1.054,81 €

- Gestidn de residuos..........ccoecveeviiiiii i e 1.018,12 €

- Seguridad y salud..........ooovviiiiiii e 2.450,19 €
Presupuesto de Ejecucion Material: 150.690,21 €
Valor Estimado del Contrato: 179.321,35 €
I.LV.A. (21%): 37.657,48 €
Presupuesto de Licitacion: 216.978,83 €

4.- INDICES ECONOMICOS.

Coste medio por Km. sobre Presupuesto de Licitacion ... 54.755,44 €

Anejo n° 4 — Resumen del Proyecto.
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1. GENERALIDADES

Para la programacion y ejecucion del Plan de Obra se han considerado las
siguientes actividades de forma genérica:

1.

Movimiento de tierras

Se consideran dentro de esta actividad los trabajos iniciales de
desbroce y limpieza general del camino, excavacion en desmonte
y terraplenado, refino planeo y apertura de cunetas, compactacion
del plano de fundacién, saneo de blandones y cajeos de
explanacion.

Obras de fabrica

Se consideran dentro de esta actividad la excavacién necesaria y
colocacion de las diferentes obras de fabrica, tales como pasos
salvacunetas y cafios con sus arquetas y frente de aletas.
También se incluye la construccion de arquetas con rejilla y muros
de hormigén armado.

Capas de firme

Se consideran dentro de esta actividad el extendido,
compactacion y preparacion de la superficie de asiento de las
diferentes capas de material que forman parte de la seccion tipo.

Cunetas revestidas

Se consideran dentro de esta actividad la preparacion de la
superficie de asiento, compactacion, encofrado y regleado.

Sefializacion y limpieza final

Se consideran dentro de esta actividad la colocacion de la
sefialéctica correspondiente, barreras de seguridad y limpieza
final de la obra.

Control de calidad
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2. EQUIPOS DE TRABAJO

Se emplearan los siguientes equipos de trabajo en las distintas actividades:

a) Equipo de emergencia

Intervendra en la seleccion de proveedores y ordenes de compra, pruebas de
material, replanteo de las obras y supervisado general de todas las actividades del
Proyecto.

b) Equipo de movimiento de tierras

Realizaran los trabajos limpieza general del terreno y desarbolado, excavacion
en desmonte, excavacion en vaciado, terraplenado, el refino, planeo y apertura de
cunetas, ademas de la compactacion del plano de fundacion.

Se debera disponer al menos de retroexcavadora, pala cargadora, camién
basculante 4x4, motoniveladora y compactador.

¢) Equipo de excavacion en zanja

Realizaran fundamentalmente la apertura de zanjas y pozos en las obras de
fabrica, desagues y puntos de agua.

Se deberé disponer de excavadora hidraulica tipo retro o similar.

d) Cuadrilla de albafileria

Intervendra en la construccion de todas las obras de fabrica de los caminos,
desagules y puntos de agua.

Estardn compuestas al menos por un capataz, oficial de primera, pedn ordinario
y pedn especializado.

e) Equipos de extraccion y acopio de aridos

Realizara la extraccion de aridos en canteras, carga sobre camion y distribuciéon
en obra.

Se deberéa disponer de camién basculante, pala excavadora y cargadora.
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f) Equipo de afirmado

Realizaran los trabajos de construccion de la capa de subbase y base con
material granular seleccionado en cantera, incluyendo la mezcla, extendido, perfilado,
riego y compactacion de la capa de rodadura.

Se deberda disponer al menos de motoniveladora, rodillo vibrante
autopropulsado, cisterna de agua sobre camion, camién basculante 4x4, pala
cargadora.

3. DIAGRAMA DE GANTT

Se incluye a continuacion el diagrama de Gantt, correspondiente a las
actividades principales que componen la ejecucion del Proyecto, durante los seis
meses estimados de duracion de la obra.

Oviedo, Diciembre de 2017

NORAI S.L. DIRECTOR DEL PROYECTO
El Ingeniero Técnico Agricola El Ingeniero Técnico Agricola
Fdo.: Toméas Bruno Barcena Fdo. : D. Luis Sierra Fernandez

Ve B° EL JEFE DE SERVICIO

Fdo. Alberto Gonzalez Mangas
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PLAN DE OBRAS

Designacion - Capitulo de obra Total MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6

Movimiento de tierras
P.E.M 64.934,45 16.233,61 16.233,61 16.233,61 16.233,62
Obras de fébrica
P.E.M 19.390,56 4.847,64 4.847,64 4.847,64 4.847,64
Afirmado y pavimentacion
P.E.M 61.842,08 20.614,03 20.614,03 20.614,02
Sefializacién y varios
P.E.M 1.054,81 351,60 703,21
Gestion de residuos
P.E.M. 1.018,12 169,69 169,69 169,69 169,69 169,68 169,68
Seguridad y salud
P.E.M 2.450,19 408,37 408,37 408,37 408,36 408,36 408,36

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 150.690,21
VALORACION EC. MENSUAL
P.E.M 150.690,21 16.811,67 16.811,67 21.659,31 42.273,34 26.391,31 26.742,91
VALORACION EC. MENSUAL
P.LICITACION 216.978,84 24.207,12 24.207,12 31.187,24 60.869,38 38.000,85 38.507,12
PORCENTAJE SOBRE TOTAL 11,16 11,16 14,37 28,05 17,52 17,75
VALORACION EC. MENSUAL
ACUMULADA P.E.M. 16.811,67 33.623,34 55.282,65 97.555,99 123.947,30 150.690,21
VALORACION EC. MENSUAL
ACUMULADA P. LICITACION 24.207,12 48.414,24 79.601,48 140.470,86 178.471,71 216.978,83,
PORCENTAJE ACUMULADO
SOBRE TOTAL 11,16 22,32 36,69 64,74 82,26 100,00

Ve B° EL JEFE DE SERVICIO

Fdo. Alberto Gonzélez Mangas

Oviedo, Diciembre de 2017

DIRECTOR DEL PROYECTO
El Ingeniero Técnico Agricola

Fdo. : D. Luis Sierra Fernandez

PROYECTO DE RED DE CAMINOS EN LA ZONA DE C. P. DE C ARACTER PRIVADO DE BUSDEMOUROS (VILLANUEVA DEOSCOS -VEGADEO)

DIAGRAMA DE GANTT
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1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO.

De acuerdo con el RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de la construccion y demolicion, se presenta el
presente Plan de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion (RCD),
conforme a lo dispuesto en el art. 4, con el siguiente contenido:

1.1- Identificacion de los residuos (segun OMAM/304/2002)
1.2- Estimacién de la cantidad que se generara (en Tny m°)

1.3- Medidas para la prevencion de residuos en la obra y de
segregacion “in situ”.

1.4- Prevision de reutilizacién, valoracion o eliminacion de los residuos
gue se generan en la misma obra u otros emplazamientos.

1.5- Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones
de gestion.

1.6- Pliego Prescripciones

1.7- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs,
gue formara parte del presupuesto del proyecto.

1.8.- Conclusién

A continuacion se presenta de forma detallada cada uno de los
apartados ahora mencionados.

1.1.- Identificacidn de los residuos (segun OMAM/304/2002).

Los RCDs (Residuos de la Construccion y Demolicion) generados por el
desarrollo de las obras de infraestructura de ambito local o supramunicipal
contenidas en los diferentes planes de actuacion o planes de desarrollo de caracter
regional, resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra,
generados en el transcurso de dichas obras, son tierras y materiales pétreos, no
contaminados, procedentes de obras de desbroce, apeo de arbolado y excavacion
de cualquier tipo.

También consideramos como RCDs a los generados principalmente en las
actividades propias del sector de la construccion, de la demolicion y de la
implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,
guimicas o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles, ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
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guimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan
dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud humana.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacion de la
Lista Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos
en el computo general los materiales que no superen 1m3 de aporte y no sean
considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

CODIGO NOMBRE DESCRIPCION

1702 01 | Madera Embalajes, palets...

17 02 03 | Plasticos Restos de sacos, embalajes,...
Tierras y piedras distintas de las

17 0504 g:sgpecificadas en el cédigo 17 05 | Piedras resultantes excavacion, ...

2001 01 | Papely cartén Restos de sacos, embalajes, , ...

1.2.- Estimacién de la cantidad que se generara (en Tn'y m®).

- Toneladas | Densidad | Volumen
CODIGO NOMBRE
(t) (t/m°) (m?)
17 02 01 | Madera 0,5 0,75 0,67
17 02 03 | Plasticos 0,25 0,5 0,5
Tierras y piedras distintas de las i i
170504 especificadas en el cédigo 17 05 03. 1.8
2001 01 | Papely carton 0,25 1 0,25

1.3- Medidas para la prevencion de residuos en la obray de segregacion

“in situ”.

Dada la naturaleza de los residuos generados en la obra, ninguno de ellos
considerado como peligroso, no se hacen necesarias medidas especiales de

prevencion.

1.4- Prevision de reutilizacion, valoracion o eliminacion de los residuos

Anejo n° 6 — Gestién de Residuos.
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gue se generan en la misma obra u otros emplazamientos.

El material excedente de la excavacion en desmonte sera reutilizado en su
totalidad en zonas de terraplén, relleno y sobreancho de la propia obra y en las
zonas de saneo de la traza como material de subbase.

En el caso de madera y lefias, la mayor parte sera retirada por los propietarios
para su aprovechamiento. Se contempla la retirada a vertedero de residuos de
madera tales como restos de encofrado, palets, etc.).

También de embalajes y envases de papel, cartdn, plasticos, etc. seran
gestionados adecuadamente.

1.5- Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones
de gestion.

Salvo la disponibilidad de un contenedor para depdsito no se hace necesaria
la creacion de instalaciones para el almacenamiento, manejo y gestién de los
residuos, dada su naturaleza inerte y a que seran transportadas directamente a
vertedero autorizado.

1.6- Pliego Prescripciones.

o Gestibn de residuos segun RD 105/2008, realizdndose su
identificacion con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada
por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

o La segregacion, tratamiento y gestibn de residuos se realizara
mediante el tratamiento correspondiente por parte de empresas
homologadas mediante contenedores o sacos industriales que
cumpliran las especificaciones de la Consejeria competente en la
materia.

Certificacion de los medios empleados

o Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de
la obra y a la Propiedad, de los certificados de los contenedores
empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos
por entidades autorizadas y homologadas.
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Limpieza de las obras

(o]

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus
alrededores tanto de escombros como de materiales sobrantes, retirar
las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean
apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

[0}

El depdsito temporal de los escombros, se realizara en contenedores
metélicos especificos, o bien en sacos industriales iguales o inferiores
a 1 m3 si los residuos generados son escasos, en la ubicacion y
condicionado a las ordenanzas municipales. Dicho depésito en
acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y
segregados del resto de residuos.

El deposito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos,
metales, chatarra...) que se realice en contenedores 0 acopios, se
debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen
su visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una
banda de material reflectante de al menos 15 cm. a lo largo de todo su
perimetro. En los mismos deberd figurar la siguiente informacion:
Razon social, CIF, teléfono del titular del contenedor / envase y el
namero de inscripcién en el registro de transportistas de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor
adoptara las medidas necesarias para evitar el depésito de residuos
ajenos a la misma. Los contadores permaneceran cerrados, 0
cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos,
técnicos y procedimientos para la separacion de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condiciones de licencia de obras...), especialmente si obligan a la
separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion. En este ultimo caso se deberd asegurar por parte del
contratista realizar una evaluacion econdmica de las condiciones en
las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidades reales de
ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de
RCDs adecuados. La Direccion de Obra sera la responsable de tomar
la dltima decision y de su justificacion ante las autoridades locales o
autonomicas pertinentes.
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o Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que
el destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...)
son centros con la autorizacion autondmica de la Consejeria
competente en la materia, asi mismo se debera contratar solo
transportistas 0 gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos
en el registro pertinente. Se llevara a cabo un control documental en
el que quedaran reflejados los avales de retirada y entrega final de

cada transporte de residuos

1.7- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs,

gue formara parte del presupuesto del proyecto.

A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la

gestién de los residuos de la obra, repartido en funcion de cada material.

Estimacion del coste de tratamiento de los RCDs

Estimacion de residuos en obra Tn. Preig_?ﬁ;ﬁén Importe (€)
Restos Hormigon 0,5
Tierras y piedras distintas de las especificadas en 1,5 6,36 12,72
el cddigo 17 05 03
Restos madera 05
Restos plasticos 0,25 7,82 15,64
Restos de papel, carton 0,25
TOTAL CANON 28,36
Estimacion del coste de carga y transporte de los RCDs
Estimacién de residuos en obra Viajes Precio (€/viaje) | Importe (€)
Transporte contenedor 6 m® a planta de gestion. 3 255,76 767,28
Alquiler contenedor RCD 3-4 m® (6 meses) 222,48
COSTE TOTAL 1.018,12

Se utilizan los datos del apartado 1.2. para expresar las cantidades.

El contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad de los precios
finales de contratacion y especificar los costes de gestién de los RCDs, si asi lo

considerase necesario.
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1.8- Conclusion.

Con todo lo anteriormente expuesto, junto con los planos que acompafan la
presente memoria y el presupuesto reflejado, se considera que queda
suficientemente desarrollado el Plan de Gestion de Residuos para el presente
proyecto.
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1.- OBJETO DEL ESTUDIO

De acuerdo con el Art. 4 del Real Decreto 1.627/97, para el presente proyecto es preceptivo un
Estudio Basico de Seguridad y Salud que servira como directriz basica a la empresa constructora para
con sus obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo
bajo el control y supervision de la Direccion Facultativa.

En él se establecen las normas de seguridad y salud a tener en cuenta durante la ejecucion de la
obra. Se identificaran los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas
necesarias para ello, asi como los riesgos laborales que no puedan eliminarse, especificando medidas
preventivas y protecciones tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

2.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA

2.1. DESCRIPCION Y SITUACION DE LAS OBRAS

El presente proyecto tiene por objetivo definir y valorar las obras necesarias para llevar a cabo la
RED DE CAMINOS DE LA ZONA DE CONCENTRACION PARCELARIA DE CARACTER
PRIVADO DE BUSDEMOUROS (VILLANUEVA DE OSCOS-VEGADEDO).

Se trata del acondicionamiento de una red viaria adecuada y suficiente para dar acceso a las
nuevas fincas de reemplazo resultantes de la concentracion parcelaria. Se proyecta la mejora de cinco
caminos con una longitud total de 3.962,69 m. que son en parte de traza existente y en parte de nueva
traza.

La solucidn propuesta, comdn para todos los caminos, es la siguiente:

Movimiento de tierras y/o acondicionamiento de explanada para establecer una plataforma de
3,50 6 4,00 m. afirmada con material en base a zahorra natural de aportacion de tamafio maximo 27,
procedente de cantera sobre el que se establecera la seccién tipo correspondiente. En algunos casos
aungue existe un ancho de plataforma suficiente sera necesario realizar un ensanche en desmonte para
evitar el aprovechamiento de la zona de terraplén no consolidado existente. También se eliminara
cualquier acumulacion de material en el lateral del camino que impida el bombeo de la traza hacia el
terraplén o la desembocadura de badenes.

En zonas en que el material subyacente no sea adecuado como firme del camino se dotara de
Material granular, suelo seleccionado tipo 2, procedente de la traza de los caminos como de subbase.

El saneamiento longitudinal se realizard dotando la planta de los caminos de una pendiente de
bombeo del 2% y en el camino C-2 que sera mediante pendiente lateral de bombeo del 4%. También se
prevé la construccion de cunetas en tierra en las secciones tipo | y Il, la construccién de cunetas
revestida triangular (en V) en los caminos B 'y C.

El saneamiento transversal de la traza se hard mediante badenes excavados sobre la propia
rasante de la pista. Asimismo también se prevén badenes de hormigon en el paso de arroyos y vaguadas.
En tramos con cunetas también se prevé la colocacion de algunos cafios con la correspondiente
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embocadura y arqueta.

En el entronque con carretera asfaltada de los caminos A, B 'y C se prevé el afirmado con
zahorra ZA 0/20 y pavimentacion con hormigon HF 3,5 de e= 12 cm. En estos entronques también se
colocardn pasos salvacunetas en caso necesario o badenes asi como la sefializacion vertical
correspondiente (stop).

Resumen de las obras:
N° de caminos proyectados: 5
Longitud total caminos: 3.962,69 m.

Las caracteristicas geométricas de las secciones tipo a construir son las que se exponen a
continuacion:

Seccidn tipo I Il [l
Ancho plataforma (m) 3,0 3,5 3,5
0,20 cm. 0,20 cm.
Espesor sub-base (m) Mat. gran. tipo 2 Mat. gran. tipo 2 0,20 cm.
Espesor de base (m) 20 cm. Mat. gran. <2” 15 cm. Mat. gran. <2”
Zahorra artif. seleccionada
Zonas pav. Hormig. y entrongues 0,10 cm. ZA 0/20 0,10 cm. ZA 0/20 ---
Pte. de bombeo 2% 2% 1%
Tipo de pavimento Hgén. HF-3,5 e=12 cm. | Hgén. HF-3,5 e=12 cm. -
Espesor pavimento (m) 0,12 0,12 -
Cuneta de 0,50 m. Tierra Tierra -
Movimiento de tierras.
- Desarbolado y destoconado.............ccovviiiiiiiiiiiici e e e 25,00 UdL
- EXCavacion en deSmMONte .............c.uveeeeeieeiieeeeeieeiieieeeeseeennn. 11.708,36 m°.
- Terraplén extendido y compactado..........coevviviiie i e, 3.954,87 m°.
- Compactacion plano fundacion A-4, A-7............cceeeiiiiieieeieeeeennn, 14.775,40 m°.
- Refino, planeo y apertura de CUNetas. .........covvveiieiieiieiec e ee e 3.435,74 ml.
- Escollera clasificada de 1000 Kg.......cvveiiiiiiiie i, 216,00 m°.
Obras de fabrica y drenaje.
- Tubo PE corrugado 400 mm. @ SNB8........ cccccviiiiiiiniinieiee e 74 m.l.
- P0zo para Cafio 40 CM. @ ...ccueciieecece e 17 Ud.
- Embocadura con aletas para Cafio 40 CM. D........ccccevveveiiieiieie e 19 Ud.
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- Tubo PE corrugado 800 mm. SN8........ cccccceceiiiiiiiiee e eeeee 6 m.l.

- Embocadura con aletas para Cafo 80CM............ccceevvvvveeeeriirniniinnnn! uUa.

- Cuneta revestida triangular (ENV) .....ccooviiiii i e 60 m.l..
- Badén en tierra P< 10%0.......coooiiiiceeeeee et 14 m.l.

- Badén hormigon r=12 CM.......coveiiiiiiiicccmeeeeeees e e e e e e e e e e e eeeeaanenes ael.

- Reposicidn tuberia abastecimiento................ooviiiiiiii i e 5m.l.
-Cuneta badeén L=0,80 M.......coiiii 6 m.l.
- Demolicién obras de fabrica de hormigon armado....................... 1 ud.

- Limpieza de cafo..........covi i e L UL
= PASO EN BAGBN. ... .. vt i e 24°m

Afirmado y Pavimentacion.

- Subbase material granular de la propia traza..............cccccceeeennnn. 2.224,73 m3
- Base Zahorra natural <27............cooviieeeeeeiiiiiiiiieeeeeeee e 1.0968°

- Base Zahorra Artificial (ZA 0/20) .......coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen e, 30,04 m
- Pavimento de hormigdn HF 3,5 €=10 CM. ...ccccceeeeiiiiiieeeeeeeeeeeeee 291,5G' m

Sefializacion y varios.

- Cartel informativo obra (Principado de Asturias).........................1 Ud.
- Sefial octogonal de STOP. ........iiiii i 3.Ud.
- Sefial indicativa rectangular de orientacion..............ccccceeeeeevvevveeeeiinnnnnns 1 Ud.

2.2. PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA

Presupuesto para el presente estudio de sequriskdd;

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a laxpresada cantidad de DOS MIL
CUATAROCIENTOS CINCUENTA EUROS con DIEZ Y NUEVE CEN TIMOS (2.450,19 €)

Presupuesto total del proyecto:

Asciende el Presupuesto de Licitacion a la expresadcantidad de DOSCIENTOS
DIECISEIS MIL NOVECIENTOS SETENTA Y OCHO EUROS con OCHENTA Y TRES
CENTIMOS (216.978,83 €).

El plazo de ejecucion previsto es de SEIS (6) MESIeSacuerdo con el Plan de Obras que
figura en el correspondiente anejo de la memoria.
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Teniendo en cuenta el tipo de trabajo y el volumen de las distintas unidades que componen el
proyecto, se prevé como maximo un nimero de 3 trabajadores simultaneamente.

El volumen de mano de obra estimada, sumando el total de jornales de todos los trabajadores no
sera superior a 500.

2.3. INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

La mejora de la plataforma afecta a los siguientes servicios:
* Lineas aéreas eléctricas.
* Redes de saneamiento y abastecimiento de agua.

* Carreteras y caminos.

2.4. UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA

* Desarbolado y desbroce

* Excavaciones y terraplenes
* Obras de fabrica

* Subbase, base y pavimentos

* Reposicion de servicios afectados.

3. IDENTIFICACION DE RIESGOS

3.1. RIESGOS PROFESIONALES

* En desarbolado, desbroces, excavaciones y terraplenes

- Atropellos por maquinaria y vehiculos
- Atrapamientos

- Colisiones y vuelcos

- Caidas a distinto nivel

- Desprendimientos

- Interferencias con lineas eléctricas
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- Polvo
- Ruido

* En ejecucién de obras de fabrica

- Golpes contra objetos

- Caidas a distinto nivel

- Caida de objetos

- Heridas punzantes en pies y manos

- Interferencia con el trafico de vehiculos

- Salpicaduras de hormigon en o0jos

- Erosiones y contusiones en manipulacion
- Atropellos por maquinaria

- Atrapamientos por maquinaria

- Heridas por maquinas cortadoras

* Subbase, bases, pavimentos vy reposicion de los servicios afectados

- Atropellos por maquinaria y vehiculos

- Atrapamientos por maquinaria y vehiculos

- Colisiones y vuelcos

- Interferencia con trafico de vehiculos en intersecciones
- Interferencias con lineas eléctricas

- Salpicaduras

- Polvo

- Ruido

* En remates vy sefializaciones

- Atropellos por maquinaria y vehiculos

- Atrapamientos
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- Colisiones y vuelcos
- Caidas de altura

- Caida de objetos

- Cortes y golpes

* Riesgos producidos por agentes atmosféricos

* Riesgos eléctricos

* Riesgos de incendio

3.2. RIESGO DE DANOS A TERCEROS

Producidos por la interseccién, enlace y cruce con las carreteras habra riesgos derivados de la
obra, fundamentalmente ocasionados por circulacién de vehiculos.

Los caminos actuales que cruzan el terreno de la futura obra entrafian un riesgo, debido a la
circulacion de personas ajenas a la misma una vez iniciados los trabajos.

4. PREVENCION DE RIESGOS DE RIESGOS PROFESIONALES

4.1. RIESGOS PROFESIONALES
PROTECCIONES INDIVIDUALES:

e (Cascos: para todas las personas que participan en la obra.
e Guantes de uso general

e Guantes de goma

e Guantes dieléectricos

e Botas de agua

e Botas de seguridad de lona

e Botas de seguridad de cuero

e Botas dieléctricas

e Monos o buzos (se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra, segun
Convenio Colectivo Provincial)

e Trajes de agua

e (Gafas contra impactos y antipolvos
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Chalecos reflectantes

PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Porticos protectores de lineas telefénicas
e Vallas de limitacion y proteccion

e Seniales de trafico

e Sefiales de seguridad

e Cinta de balizamiento

e Topes de desplazamientos de vehiculos

e Jalones de sefalizacion

4.2. FORMACION

Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicion de los métodos de trabajo y
de los riesgos que éstos pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de seguridad que debera
emplear.

4.3. MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS

- Botiquines.- Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en la legislacién
vigente.

- Asistencia a accidentados.- Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes
Centros Médicos (Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.),
donde debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio visible, de una lista con los teléfonos y
direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido
transporte de los posibles accidentados a los centros de asistencia. Los centros mas cercanos son:

- Centro de Salud de Vegadeo — Distancia: 17 km.
- Centro de Salud de Villanueva de Oscos — Distancia 7 Km.
- Hospital Comarcal de Jarrio (Coafia) — Distancia: 34 Km.

- Reconocimiento médico.- Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar un
reconocimiento medico previo al trabajo, y que sera repetido en el periodo de un afio.

5. PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS
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Se sefializaran, de acuerdo con la normativa vigente, las obras en intersecciones, enlaces y cruces
con las carreteras y caminos existentes, tomandose las adecuadas medidas de seguridad que cada caso
requiera.

Se sefalizaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena a la
misma, si fuese necesario, colocandose en su caso los cerramientos oportunos.

OVIEDO, Diciembre de 2017

Redaccion del proyecto: NORAI, S.L. Director técnico:
Fdo.: Tomés Bruno Barcena Fdo.: Luis Ferndndez Sierra
Ingeniero Técnico Agricola Ingeniero Técnico Agricola

V°BP° E| Jefe del Servicio:

Fdo.: Alberto Gonzalez Mangas
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1.- DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION.

Estatuto de los Trabajadores. Ley 14/3/1.980.
*= Prevencion de Riesgos Laborales. Ley 31/1.995/BOE de 10 de noviembre.

= Real Decreto 1.627/1.997 de 24 de octubre sobre disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccion.

= Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. O.M. de 9/3/71.
BOE 16y 17 de marzo del 71.

= Reglamento de los Servicios de Prevencién. R.D. 39/1.997. BOE 31 de
enero.

= Notificacion de accidentes de trabajo. O.M. 16/12/87. BOE 29 de diciembre
del 87.

= Sefalizacion. R.D. 485/1.997. BOE 23 de abril de 1.997.
= Lugares de trabajo. R.D. 486/97. BOE 23 de abril de 1.997.

= Manipulacion de cargas pesadas. R.D. 487/1.997. BOE de 12 de abril de
1.997.

= Equipos de Protecciéon Individual. R.D. 773/1.997. BOE de 12 de junio de
1.997.

» Reglamento de Seguridad en Maquinas. R.D. 21/7/1.986 y modificacion R.D.
1435/1.992 sobre maquinas y R.D. 56/2/1.995.

» Reglamento sobre aparatos elevadores para obra. O.M. de 14/6/1.977 y
siguientes y R.D. 11/12/1.985.

= |T.C. MIE-AEM. 1,2 Y 3.

= Exposicion al ruido durante el trabajo. R.D. 1316/1989 de noviembre.

= Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, aprobado segun el
R.D.842/2002 del2 de agostode 2002 (BOEN° 224 del 18 de
septiembre de 2002. Entra en vigor el 18/09/2003)

= Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension. O.M de 28 de noviembre de
1.968.

= Normas de carreteras 8.3-IC. Sefnalizacion de obras. OM. 31 DE AGOSTO
DE 1.987. BOE de 18 de septiembre de 1.987.

= Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.
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2.- CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Antes del inicio de las obras la Empresa Constructora elaborara y presentara su
Plan de Seguridad y Salud, que estudie, analice, desarrolle y complete el Estudio de
Seguridad y Salud Correspondiente.

Los medio de proteccion deberan estar en acopio real en la obra antes de ser
necesario su uso para poder ser examinados en su caso por la Direccidén Facultativa y el
Coordinados de Seguridad y Salud. “Queda prohibida la iniciacibn de un trabajo o
actividad que requiera proteccion colectiva, hasta que ésta sea instalada por completo en
el ambito del riesgo que neutraliza o elimina”.

El contratista queda obligado a incluir y suministrar en su “Plan de ejecucién de
obra”, de forma documental lo relativo a tiempo de montaje, mantenimiento, cambio de
ubicacion y retirada de cada una de las protecciones colectivas que se nombren en el
Estudio de Seguridad y Salud. El contratista principal, adjudicatario de la obra es el Unico
responsable de acuerdo con el plan de ejecucion de la obra de suministrar, montar a
tiempo, mantener en correcto estado y desmontar las protecciones colectivas disefiadas
en el estudio de Seguridad y Salud.

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccién colectiva
tendran fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en
una determinada prenda o equipo, se repondran ésta, independiente de la duracion
prevista de la entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un tramo limite, es decir, el
maximo para el que fue concebido (por ejemplo, un accidente), sera desechado y
repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las
admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccion nunca representara un riesgo en si
mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud, expresamente exigira al contratista principal
gue los subcontratistas y autonomos si los hubiere, junto con los trabajadores a su cargo,
estén cubiertos con idéntico rango calidad de los riesgos previstos segun el Estudio de
Seguridad y Salud vigente.

2.1.- Protecciones Personales

Los equipos de proteccion individual tienen por objeto evitar unos determinados
riesgos que no han quedado suprimidos —por imposibilidad manifiesta- mediante los
sistemas de proteccion colectiva.

Deberan estar certificados y portaran de modo visible el marcado CE.
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Todo elemento de proteccidén personal se ajustara a las Normas de Homologacion
del Ministerio de Trabajo (O.M. de 17 de mayo de 1974), siempre que exista en el
mercado, debiendo utilizar los equipos en los términos previstos en el Real Decreto
773/1.997 de 30 de mayo sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a
la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

En los casos en que no exista Norma de Homologacion Oficial, sera de calidad
adecuada a sus respectivas prestaciones y autorizado por la Direccion Facultativa. (Seran

admitidas

las certificaciones equivalentes vigentes en los Estados Unidos de

Norteamérica).

Equipos de proteccion individual

Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluidos
visitantes.

Guantes de uso general.

Guantes de goma.

Guantes de soldador.

Guantes dieléctricos.

Botas de agua.

Botas de seguridad de lona.

Botas de seguridad de cuero.
Botas dieléctricas.

Monos o buzos.

Trajes de agua.

Gafas contra impactos y antipolvos.
Gafas para oxicorte.

Pantalla de soldador.

Mascarillas antipolvo.

Protectores auditivos.

Polainas de soldador.

Manguitos de soldador.

Mandiles de soldador.

Cinturon de seguridad de sujecion.
Cinturdn antivibratorio.

Chalecos reflectantes.
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2.2.- Protecciones Colectivas

Se aplicaran durante la ejecucion de la obra, en particular segun las diferentes
tareas o actividades de conformidad con la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y
segun los principio de la accion preventiva que se recogen en su articulo 15.

Equipos de Proteccioén Colectiva

e Pdrticos protectores de lineas eléctricas.
e Vallas de limitacién y proteccion.

e Seiales de trafico.

e Sefales de seguridad.

e Cinta de balizamiento.

e Topes de desplazamiento de vehiculos.

e Jalones de sefializacion.

e Redes.

e Soportes y anclajes de redes.

e Tubo de sujecion cinturon de seguridad.
e Anclajes para tubos.

e Balizamiento luminoso.

e Extintores.

e Interruptores diferenciales.

e Tomas de tierra.

Valvulas antiretroceso.

Porticos limitadores

Dispondran de dintel debidamente sefalizado.

e Porticos limitadores

Tendran como minimo 90 cm, de altura, estando construidas a base de tubos
metalicos. Dispondran de patas para mantener su verticalidad.

e Topes de desplazamiento de vehiculos

Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por
medio de redondos hincados al mismo, o de otra forma eficaz.
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e Redes

Seran de poliamidas de alta tenacidad. Sus caracteristicas generales seran
tales que cumplan, con garantia, la funcion protectora para la que esta prevista.

e Cables de sujecion de cinturon de sequridad, sus anclajes, soportes vy
anclajes de redes

Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser
sometidos de acuerdo con su funcion protectora.

e Interruptores diferenciales y tomas de tierra

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera: para alumbrado
de 30 m.A y para fuerza de 300 mA. La resistencia de las tomas de tierra no sera
superior a la que garantice, de acuerdo con la sensibilidad del interruptor
diferencial, una tension maxima de 24 V.

Se medird su resistencia periddicamente y, al menos, en la época méas seca del afo.
e Extintores

Seran adecuados, en agente extintor y tamafio, al tipo de incendio previsible, y se
revisaran cada 6 meses como maximo.

e Medios Auxiliares

Estos medios tales como cintas, jalones, miras, etc., seran dieléctricos, dado
el riesgo de electrocucién por las lineas eléctricas.

3.- SERVICIOS DE PREVENCION

3.1.- Servicio Técnico de Seguridad y Salud

La empresa constructora dispondra de asesoramiento en Seguridad y Salud
Laboral. Asimismo, sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros
auxilios puedan prestarse en todo momento con personal con la suficiente formacion para
ello.

3.2.- Servicio Médico

La empresa constructora dispondra de un Servicio Médico de Empresa propio o
mancomunado.
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4.- VIGILANTE DE SEGURIDAD Y COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

Se nombrara Vigilante de Seguridad de acuerdo con lo previsto en la Ordenanza
General de Seguridad y Salud.

Se constituira el Comité cuando el nimero de trabajadores supere el previsto en la

ordenanza Laboral de Construccion o, en su caso, lo que disponga el Convenio Colectivo
Provincial.

5.- INSTALACIONES MEDICAS

El botiquin se revisara mensualmente y se repondra inmediatamente el material
consumido.

En caso de accidentes que precisen atencidn urgente o especializada, se acudira a
los centros sanitarios mas cercanos, que en este caso seran:

- Centro de Salud de Vegadeo - Distancia: 17 km.

Centro de Salud de Castropol — Distancia 24 Km.

- Hospital Comarcal de Jarrio (Coafa) — Distancia: 34 Km.

6.- INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
Se dispondra de vestuario, servicio higiénico y comedor, debidamente dotados.
El vestuario dispondra de taquillas individuales, con llave, asientos y calefaccion.

Para la limpieza y conservacion de estos locales se dispondra de un trabajador/ora
con la dedicacion necesaria.
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7.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El contratista est4 obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud adaptando
este Estudio a sus medios y métodos de ejecuciéon, en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio o estudio basico, en
funcion de su propio sistema de ejecucién de la obra. En dicho plan se incluiran, en su
caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el contratista proponga
con la correspondiente justificacion técnica que no podran implicar disminucién en los
niveles de proteccion previstos en el estudio.

El Plan de Seguridad y Salud una vez aprobado por el coordinador en materia de
Seguridad y Salud, deberé elevarse para su aprobacion a la Administracién publica que
haya adjudicado la obra. Cuando no sea necesaria la designacion de coordinados, las
funciones que se atribuyen seran asumidas por la direccién facultativa.

OVIEDOQO, Diciembre de 2017

Redaccion del proyecto: NORAI, S.L. Director técnico:
Fdo.: Tomas Bruno Barcena Fdo.: Luis Fernandez Sierra
Ingeniero Técnico Agricola Ingeniero Técnico Agricola

V°Be° El Jefe del Servicio:

Fdo.: Alberto Gonzalez Mangas
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

RED CAMINOS BUSDEMOUROS

|Cc’)digo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe

CAPITULO 1: SEGURIDAD Y SALUD

SUBCAPITULO 6.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

6.001 Ud Casco de seguridad homologado.

Ud. Casco de seguridad fabricado en ABS o PE de alta densidad,
con atalaje de 6 cintas, bandas antisudor, agujeros de aireaci?n, ru-
leta de ajuste y el anagrama en 7 colores, incluido en el precio. Co-
lor blanco. Norma UNE-EN 397.

3,00 4,59 13,77
6.002 Ud Protector auditivo
Ud. Protector auditivo acoplable a casco, para ambientes de ruido
extremo. SNR 32 dB. Norma UNE-EN 352-3.
3,00 15,10 45,30
6.003 Ud Mono de trabajo
Ud. Mono de trabajo de una pieza en tejido de algodon 100% con
bolsillos y cierre de cremallera, amortizable en un uso.
3,00 8,25 24,75
6.004 Ud Traje impermeable
Ud. Traje impermeable de dos piezas (chaquetén con capucha y
complemento pantalén) fabricado en PVC.
3,00 10,51 31,53
6.005 Ud Par de guantes de goma
Ud. Par de guantes de goma.
3,00 1,40 4,20
6.006 Ud Guantes de seguridad de cuero
Ud. Par de guantes de seguridad de de uso general, fabricados en
cuero.
3,00 6,39 19,17
6.007 Ud Par de botas de goma
Ud. Par de botas de seguridad, de cafia alta, fabricadas en material
impermeable, con suela antideslizante, homologadas(SB+P).
3,00 22,15 66,45
6.008 Ud Par de botas de seguridad
Ud. Par de botas de seguridad S3 contra riesgos mecanicos, fabrica-
da en piel con puntera metalica, suela antideslizante y piso resisten-
te a hidrocarburos. EN 345.
3,00 23,54 70,62
TOTAL SUBCAPITULO 1.01..cccovveveinneee. 275,79

Pagina 1



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

RED CAMINOS BUSDEMOUROS

| Codigo

Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad

Precio

Importe

6.009

6.010

6.011

6.012

6.013

6.014

6.015

6.016

SUBCAPITULO 6.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

Ud Sefial normalizada de trafico. Hasta 8
usos

Ud. Sefial metalica circular (g 60 cm) o triangular (lado 60
cm), de limitacion y avisos de peligros, con fondo de contras-
te de color amarillo y simbologia de color rojo, incluso p.p. de
pie derecho de sustentacion, tornilleria, cimentaciéon, mante-
nimiento y retirada. Hasta 8 usos.

12,00
Ud Cartel indicativo de riesgo

Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m. con soporte metalico
de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura, incluso aper-
tura de pozo, hormigonado, incluso colocacién y desmontado.

61,20

734,40

2,00
MI  Cinta balizamiento reflectante

MI. Corddn de balizamiento reflectante, incluidos soportes de coloca-
cion y montaje.

16,39

32,78

100,00
H Mano de obrareposicion sefial.

H. Mano de obra de personal de seguridad empleada en manteni-
miento y reposicion de protecciones.

0,45

45,00

6,00
Ud Botiquin instalado en obra

Ud. Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, completo segun
la legislacion vigente, y reposicion de material durante la ejecucion
de la obra.

18,88

113,28

1,00
Ud Reposicion material sanitario

Ud. Reposicion de material sanitario de botiquin de urgencia de
obra.

51,66

51,66

1,00
Ud Reconocimento médico obligatorio

Ud. Reconocimiento médico obligatorio efectuado a los trabajadores
al comienzo de la obra o trascurrido un afio desde el reconocimien-
to inicial.

25,75

25,75

3,00
H Formacion en Seguridad y Salud
H. Coste mensual de formacién en seguridad y salud en el
trabajo segun riesgos previsibles en la ejecucion de la obra,
considerando un minimo de una hora a la semana y realiza-
da por personal cualificado.

66,52

199,56

3,00

87,09

261,27
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

RED CAMINOS BUSDEMOUROS

|Cc’)digo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe

6.017 Ud Mes alquiler caseta vestuario

Ud. Mes alquiler de caseta monobloc prefabricada para vestuario o
comedor de personal, con estructura de perfiles de acero galvaniza-
do y chapa simple de acero lacado en cubierta y cierres sin aisla-
miento, de dimensiones 6x2,35 m., incluso el transporte, y montaje
y desmontaje en obra, sin incluir mobiliario ni acometida eléctrica y
de agua.

6,00 118,45 710,70
TOTAL SUBCAPITULO 1.02 .ccoovveeeeeeeeeeen, 2.174,40
TOTAL CAPITULO 1 oo, 2.450,19
TOTAL CAPITULOS ..., 2.450,19
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PLANOS



PROYECTO DE RED DE CAMINOS EN LA ZONA DE CONCENTRACION
PARCELARIA DE CARACTER PRIVADO DE BUSDEMOUROS

(VILLANUEVA DE OSCOS-VEGADEO)

INDICE PLANOS

= Plano n°l: Localizacién y Planta General
= HOJAlde2

= HOJA2de2

= Plano n°2: Planta

= HOJAlde2

= HOJA2de2

= Plano n°3-1: Longitudinales Camino C
= HOJAlde2

= HOJA2de2

= Plano n®3-2: Longitudinales Camino C-2
» HOJAldel

= Plano n°4-1: Transversales Camino C

» HOJA1lded4-HOJA2de4

» HOJA3ded-HOJA4de4

= Plano n°4-2: Transversales Camino C-2
« HOJAldel

= Plano n°5: Secciones Tipo

« HOJAldel

= Plano n%: Obras de fabrica

« HOJAlde2

« HOJA2de2

= Plano n°7: Cartel de obra
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GOBIERNO DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS

CONSEJERIA DE DESARROLLO RURAL Y RECURSOS NATURALES

DIRECCION GENERAL DE MONTES E INFRAESTRUCTUAS AGRARIAS
Servicio de Infraestructuras Forestales y Agrarias

TITULO DEL PROYECTO :

RED DE CAMINOS EN LA ZONA DE CONCENTRACION PARCELARIA PRIVADA DE
BUSDEMOUROS (VILLANUEVA DE OSCOS—VEGADEO)

ESCALA :
EH 1:2000
EV 1:200

FECHA :

DIC. 2017

EL ING. TEC. AGRICOLA
S
Y. 4
2%
NORAI

TOMAS BRUNO BARCENA

DIRECTOR TECNICO:
EL ING. TEC. AGRICOLA

LUIS FERNANDEZ SIERRA

v¢ B®. EL JEFE DEL SERVICIO

ALBERTO GONZALEZ MANGAS

TITULO DEL PLANO :

PERFILES LONGITUDINALES
Camino C—-2

PLANO N°®

S5—2

HoJA | DE ]




Perfil N, 1
P.K.=240.000
/1t=634.383
/r=634.383
St=0.000
Sc=1.163
Sv=0.000 —

Perfil N 2
P.K.=260.000
/t=638.704
/r=637.329
St=0.000
Scl=10.119
Sv=0.000

Perfil N. 3
P.K.=280.000
/1t=640.241
/r=640.247
St=0674
Scl=1.533

Sv=0.000  ,—

Perfil N, 4
P.K.=300.000
/t=643107
/r=642.618
St=1.816
Scl=6.164
Sv=0.000

Perfil N. 5
P.K.=320.000
/1=643.825
/r=644.946
St=0.917/
Scl=10,987

Sv=0.000 \\WII

Perfil N. 6
P.K.=340.000
/1t=647.638
r=647274
St=0.318
Scl=2.847/

Sv=0000  —

Perfil N. 7
P.K.=360.000
/t=630.036
/r=649.601
St=0.756
Scl=4.433

Sv=0.000 \\lll

Perfil N. 8
P.K.,=380.000
/t=6351.514
/r=631.920
St=2.878
Scl=0.723

Sv=0.000 \\\\||.

Perfil N. 9
P.K.=400.000
/1t=633.461
/r=633.969
St=2.608
Scl=0.249

Sv=0.000 \\]II

Perfil N. 10
P.K.=420.000
/t=636.760
/r=622.887
St=0.000
Scl=4.865
Sv=0.000 ~

Perfil N, 11
P.K.=440.000
/1t=628.798
Zr=6357.805
St=0.001
Sd=3.926
Sv=0.000 ]

Perfil N 12
PK.=460.000
/1t=660143
/r=639.723
St=0.202
Scdd=3.47/2

Sv=0.000 Y

Perfil N 13
P.K.=480.000
/1t=662.289
r=661.641
St=0.030
Sc=3.945
Sv=0.000 .

Perfil N, 14
P.K.=3>00.000
/1t=664.336
Zr=663.260
St=0.002
Sc=2.979
Sv=0.000 ~

Perfil N. 13
P.K.=220.000
/t=663.190
/r=66347/8
St=2.190
Sc=1.252

Sv=0.000 \\\|I|

Perfil N 16
P.K.=540.000
/t=667.114
/r=667.396
St=2.436
Sc=1.278

Sv=0.000 \\\lll

Perfil N, 17
P.K.=560.000
7t=669.665
7r=669.314
St=0.240
Sd=4.135
Sv=0.000  ,—

Perfil N. 18
P.K.=3580.000
/t=671.009
/r=671.232
St=2.863
Sc=1.467

w<noboo\\\\\|l|

Perfil N, 19
P.K.=600.000
/1t=672.936
/r=6/73130
St=2.633
Scl=2.786

Sv=0.000 \\\\|I|

Perfil N. 20
P.K.=620.000
/t=673.332
/r=673.069
St=1.209
Scl=3.609

Sv=0,000 \\\|||

Perfil N, 21
P.K.=640.000
Lt=677.263
r=6/6.987
St=0.640
Sd=6.361

Sv=0.000 \\\lll

Perfil N. 22
P.K.=660.000
/t=679.197
/r=678.903
St=2.414
Sd=5.335
Sv=0.000

Perfil N. 23
P.K.=680.000
/t=681.644
/r=680.823
St=0.798
Sc=10.093

Sv=0.000 \\\II|

Perfil N, 24
P.K.=700.000
/t=682.9357
Zr=682.788
St=2.564
Sc=4.640
Sv=0.000

Perfil N. 23
P.K.=720.000
/1t=683.462
Zr=683.096
St=2.881
Sc=4.501
Sv=0.000

Perfil N. 26
P.K.=740.000
/t=688.2013
r=687.226
St=0.326
Scl=9.984

Sv=0.000 \\lll

Perfil N. 27
P.K.=760.000
/1t=689.454
/r=689.802
St=3.037
Scl=2.091
Sv=0.000

Perfil N. 28
P.K.=780.000
/1=690.799
/r=691.783
St=6.124
Scl=0.000
Sv=0.000

Perfil N. 29
P.K.=800.000
1t=693.723
/r=693.751
St=2.812
Scl=2.292

Sv=0.000 \\\\|I|

Perfil N. 30
P.K.=820.000
/1=696.408
/r=692.720
St=0.314
Scl=4.319

Sv=0.000 Yo

Perfil N. 31
P.K.=840.000
/1=697.884
/r=697.689
St=1.004
Sc=2.202

Sv=0.000 \\]||

Perfil N. 32
P.K.=860.000
/1=699.773
/r=699.695
St=1.413
Sc=3.298

Sv=0.000 \\\|||

Perfil N. 33
P.K.=880.000
/t=701.77/9
Zr=701.708
St=1.280
Sc=3.761

Sv=0.000 \\\II.

Perfil N. 34
P.K.=3900.000
/t=704.833
/r=703.7¢22
St=0.000
Sd=7.976
Sv=0.000 —

Perfil N. 35
P.K.=3920.000
/t=706.338
/Zr=703.733
St=0.045
Sc=4.812
Sv=0.000 —

%@ GOBIERNO DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS

CONSEJERIA DE DESARROLLO RURAL Y RECURSOS NATURALES

[
ay

DIRECCION GENERAL DE MONTES E INFRAESTRUCTUAS AGRARIAS

N~ Servicio de Infraestructuras Forestales y Agrarias

TITULO DEL PROYECTO :

RED DE CAMINOS EN LA ZONA DE CONCENTRACION PARCELARIA PRIVADA DE
BUSDEMOUROS (VILLANUEVA DE OSCOS—VEGADEO)

FECHA

£ 1:200 | o 2017 s>

4

>4

S
NORAI

EL ING. TEC. AGRICOLA

TOMAS BRUNO BARCENA LUIS FERNANDEZ SIERRA

DIRECTOR TECNICO: Ve
EL ING. TEC. AGRICOLA

EL JEFE DEL SERVICIO

ALBERTO GONZALEZ MANGAS

TITULO DEL PLANO :

PERFILES TRANSVERSALES

PLANO N°®

4—1

Camino C

HooA | oE4




Perfil N. 36
P.K.=940.000
/t=708.220
/r=707.749
St=0.000
Scl=6.190
Sv=0.000 ~—

Perfil N. 37
P.K.=3960.000
/t=710.37/2
/r=709.762
St=0.008
Scl=2.383
Sv=0.000 ——

Perfil N. 38
P.K.,=980.000
/t=712.307
Lr=711.776
St=0.007/
Scl=3.999
Sv=0.000 —

Perfil N. 39
P.K.=1000.000
/t=713.969
/r=713.643
St=0.954
Sc=3.32¢2

Sv=0.000 y——

Perfil N. 40
P.K.=1020.000
/t=713.711
/r=7135114
St=0.000
Scl=3.703
Sv=0.000 —

Perfil N. 41
P.K.=1040.000
/1t=716.091
/r=716.368
St=1.630
Scd=0.495

Sv=0.000 \\\II.

Perfil N. 42

P.K.=1060.000
/t=718.209
Lr=717.627
St=0.000
Sd=3.233
Sv=0.000

N—]

Perfil N. 43

P.K.=1080.000
/t=7/18.581
Lr=718.931
St=2.265
Scd=0.334

Sv=0.000 \\\||.

Perfil N. 44

P.K.=1100.000
/t=719.638
/r=720.379
St=4.905
Sc=0.000

Sv=0,000 \\\lu.

Perfil N. 43

P.K.=1120.000
Lt=722.983
Lr=722.626
St=0.000
Sd=1.891
Sv=0.000

No——

Perfil N. 46
P.K.=1140.000
1t=726.949
/r=724.983
St=0.000

mgngehm@,//sll.
Sv=0.000

Perfil N. 47
P.K.=1160.000
1t=728.926
Lr=727.343
St=0.000
Scl=9.138
Sv=0.000

Perfil N. 48
P.K.=1180.000
/t=730.106
Zr=729.703
St=0.000
Scl=2.484

Sv=0.000 \—

Perfil N. 49
P.K.=1200.000
t=732.241

/r=732.063

St=1.279

Sd=1.417
Sv=0.000 N\——

Perfil N. 30
P.K.=1220.000
L1t=734.334
Lr=734.423
St=0.464
Scl=0.17/9
Sv=0.000 N——

Perfil N 31
P.K.=1240.000
/1=736.949
/r=736.783
St=0.582

Sd=1.271
Sv=0.000 N\—

Perfil N, 32
P.K.=1260.000
/1=739.236
/r=739.143
St=0.093
Sd=1.130

Sv=0.000 \——

Perfil N. 33
P.K.=1280.000
[1=742.763
r=741504
St=0.000
Sc=8.290
Sv=0.000

Perfil N. 34
P.K.=1300.000
[1t=742.684
/r=743.864
St=0.000
Sc=11.125

Sv=0.000

Perfil N, 33
P.K.=1320.000
[t=744.207
/r=746.333
St=13.165
Sc=0.000
Sv=0.000

Perfil N. 36
P.K.=1340.000
/t=720.403
/r=749193
St=0.000
Sc=8.260
Sv=0.000

Perfil N. 37
P.K.=1360.000
/1=733.028
Lr=722.199
St=0.123
Sd=7.121
Sv=0.000

Perfil N. 38
P.K.=1380.000
/1t=733.723
/r=733.203
St=0.223
Scl=5.350
Sv=0.000

Perfil N. 39
P.K.=1400.000
Z1t=7328.299
/r=738.206

St=0.407
Sd=4.129 ///n||.
Sv=0.000 ——

Perfil N, 60
P.K.=1420.000
/t=761.390
Zr=761210
St=0.963

Scl=2.044
Sv=0.000 //lllllJ/

Perfil N 61
P.K.=1440.000
/t=764.628
/r=764.214
St=0.311

Sol=3.511 //<||.
Sv=0,000

Perfil N, 62
P.K.=1460.000
[t=767.270
Lr=767.217
St=0.97/8
Sc=1.984
Sv=0.000

Perfil N. 63
P.K.=1480.000
/t=770.786

/r=770.221

St=0.000

Se=3.912 //ﬁll.
Sv=0.,000

Perfil N. 64
P.K.=13500.000
Lt=773.471
Lr=773.223
St=0.801
Sc=3.710
Sv=0.000

Perfil N, 63
P.K.=12320.000
Lt=777.623
Lr=776:226
St=0.000
Scl=9.923
Sv=0.000

Perfil N, 66
P.K.=13540.000
/t=779.32¢2
/Zr=779.031
St=1.098
Scd=4.393

Sv=0.000 .II)/,

Perfil N. 67
P.K.=12560.000
/t=782.996
/Zr=781.780
St=0.000
Sd=4.902

Sv=0.000 —

Perfil N. 68
P.K.=1580.000
/1t=784.783
Ir=784.228
St=1.31%9

Scd=3.766 \
Sv=0.000

Perfil N. 69
P.K.=1600.000
Zt=787.813
Lr=787.277
St=0.000
Scd=3.843

Sv=0.000 —

Perfil N, 70
P.K.=1620.000
Z1t=790.631
Zr=790.120
St=0.000

Sc=3.216
Sv=0.000 //WlliIIL

AR

Y GOBIERNO DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS
Lmu CONSEJERIA DE DESARROLLO RURAL Y RECURSOS NATURALES
ﬁ ﬂ% DIRECCION GENERAL DE MONTES E INFRAESTRUCTUAS AGRARIAS

— Servicio de Infraestructuras Forestales y Agrarias

TITULO DEL PROYECTO :

RED DE CAMINOS EN LA ZONA DE CONCENTRACION PARCELARIA PRIVADA DE

BUSDEMOUROS (VILLANUEVA DE OSCOS—VEGADEO)

ESCALA

E 1:200

FECHA

DIC. 2017

EL ING. TEC. AGRICOLA
>R
SO

%
NORAI

TOMAS BRUNO BARCENA

DIRECTOR TECNICO:
EL ING. TEC. AGRICOLA

LUIS FERNANDEZ SIERRA

<b

ALBERTO GONZALEZ MANGAS

EL JEFE DEL SERVICIO |TITULO DEL PLANO :

PERFILES TRANSVERSALES

PLANO N°®

4—1

Camino C

HoJA 2 DE4




Perfil N, 71 Perfil N, 76 Perfil N, 81 Perfil N, 86 Perfil N, 91 Perfil N, 96 Perfil N, 101
P.K.=1640.000 P.K.=1740.000 P.K.=1840.000 P.K.=1940.000 P.K.=2040,000 P.K.=2140.000 P.K.=2240,000
/1t=793.328 /1t=808.226 /t=821.140 /1t=835.268 /1t=848.2/8 /1t=860.861 /1t=874.005

/r=793.013 /r=807.480 /r=821547 /r=8325.123 /r=848.056 /r=860,989 /r=873.150

S$t=0.354 $t£=0.030 St=2.760 St=0.462 St=0.006 St=1.75%7 St£=0.000

Sd=2.604 Sd=4.820 \ Sd=1.774 \ Sd=2.006 Sd=2.509 Sd=1.495 Sd=6.013 \

Sv=0.000 Sv=0.000 Sv=0.000 / Sv=0.000 \N— Sv=0.000 Sv=0.000 /Wl) Sv=0.000 ,
Perfil N, 72 Perfil N, 77 Perfil N, 82 Perfil N, 87 Perfil N, 92 Perfil N, 97 Perfil N, 102
P.K.=1660.000 P.K.=1760.000 P.K.=1860.000 P.K.=1960.000 P.K.=2060,000 P.K.=2160.000 P.K.=2260.,000
/1t=795.731 /1t=810.669 /t=825.014 /1t=837.545 /1t=851984 /1t=863.559 /1t=875.598

/r=792.907 /r=810.327 /r=824.352 /r=837.709 /r=830.64° /r=863.572 /r=8725.045

St=1.152 St£=0.113 St=0.000 St=1547 St=0.000 St=1.162 St£=0.002

Sd=0.716 Sd=4.136 Sd=35.446 Sd=1.452 Sd=9.367 Scd=2.087 Sd=3.602

Sv=0.000 No— Sv=0.000 Sv=0.000 Sv=0.000 /\I Sv=0.000 Sv=0.000 Sv=0.000

Perfil N, 73 Perfil N, /8 Perfil N, 83 Perfil N, 88 Perfil N, 93 Perfil N, 98 Perfil N, 103
P.K.=1680.000 P.K.=1780.000 P.K.=1880.000 P.K.=1980.000 P.K.=2080.,000 P.K.=2180.000 P.K.=2280.000
/1t=798.656 /1t=813.239 /1t=827.426 /1t=840,040 /1=853.785 /1t=865.959 /1t=876.849

/r=798.800 /r=813.132 /r=827.158 /r=840,296 /r=833.229 /r=866.162 /r=876.939

St=1.266 $t=0.948 $t=0.619 St=2.486 St=0.058 $t=2.081 S$t£=0.000

Sd=0.867 Scd=2.0353 Sd=3.321 \ Sd=1.627 Sd=4.284 \ Sd=1.787 Sd=1.969

Sv=0.000 /\|\ Sv=0.000 Sv=0.000 Sv=0.000 /\l) Sv=0.000 Sv=0.000 ) Sv=0.000 N—

Perfil N, 74 Perfil N, 79 Perfil N, 84 Perfil N, 89 Perfil N, 94 Perfil N, 99 Perfil N, 104
P.K.=1700.000 P.K.=1800.000 P.K.=1900.000 P.K.=2000.000 P.K.=2100.000 P.K.=2200.,000 P.K.=2300.000
/1t=802.237 /1t=815.482 /1t=830.370 /1t=842.237 /1t=856.829 /1t=869.024 /t=877.297

/r=801.693 /r=815.937 /r=829,941 /r=842.882 /r=8359.815 /r=868.718 /r=877.690

$t=0.020 St=4.607 $t=0.289 St=3.471 St=0.000 S$t£=0.500 St=3.575

Sd=5.048 Sd=0.339 Sd=3.394 Sd=0.137 Sd=5.414 Sd=3.558 \ Sd=1.110

Sv=0.000 Sv=0.000 No— Sv=0.000 Sv=0.000 T) Sv=0.000 Sv=0.000 Sv=0.000 /\‘/
Perfil N, 75 Perfil N, 80 Perfil N, 85 Perfil N, 90 Perfil N, 95 Perfil N, 100 Perfil N, 105
P.K.=1720.000 P.K.=1820.000 P.K.=1920.000 P.K.=2020.000 P.K.=2120.000 P.K.=2220.000 P.K.=2320.000

/1t=805.164 /1t=819.439 /1t=832.823 /1t=845168 /1t=858.542 /t=872.234 /1t=878.519

/r=804,587 /r=818.742 /r=832.936 /r=845.469 /r=858.402 /r=870976 /r=879.029

St=0.036 St£=0.395 St=0.474 St=1667 St=0.535 St£=0.000 St=2.910

Sd=4.160 Scd=3.701 Sd=2.945 Sd=0.464 Sd=2.547 Sdd=9.149 Sd=0.984

Sv=0.000 Sv=0.000 Sv=0.000 Sv=0.000 N— Sv=0.000 Sv=0.000 Sv=0.000 /\‘)
mﬁﬂw OOW_mWZO DEL _U_N_ZO__U\/_UO DE >m._.C_~_>m TITULO DEL PROYECTO : FECHA : m_."hm .jmo. AGRICOLA W_.mm_mmoﬂmwmow_mﬂm_voo; V EL JEFE DEL SERVICIO TITULO DEL PLANO : PLANO N
L CONSEJERIA DE DESARROLLO RURAL Y RECURSOS NATURALES RED DE CAMINOS EN LA ZONA DE CONCENTRACION PARCELARIA PRIVADA DE C 1:200 oI, 2017 V"‘A PERFILES TRANSVERSALES i
,&ﬂg, DIRECCION GENERAL DE MONTES E INFRAESTRUCTUAS AGRARIAS BUSDEMOUROS (VILLANUEVA DE OSCOS—VEGADEO) NORAI Camino C
~ Servicio de Infraestructuras Forestales y Agrarias TOMAS BRUNO BARCENA LUIS FERNANDEZ SIERRA ALBERTO GONZALEZ MANGAS IOL>r4u omm_.




Perfil N, 106 Perfil N, 111 Perfil N. 116

P.K.=2340,000 P.K.=2440,000 P.K.=2540,000
7£=880.190 7t=891,319 71=906.325
7r=880,768 7r=891,318 7r=904,930

St=3.661 S£=0,689 S£=0.000

Sol=0,348 Sol=0,951 So=7.606— ,
Sv=0.000 /\||!||J/// Sv=0.000  N————_ Sv=0.000

Perfil N, 107 Perfil N, 112 Perfil N, 117
P.K.=2360,000 P.K,.=2460.000 P.K.=2560,000
7t=883.541 7t=894.168 71t=908.414
7r=882,853 7r=893,607 7r=907.805

S£=0.008 S£=0.000 S£=0.000

So=4.587 //ﬁll. Sd=3.425 So=3.214

Sv=0.000 —— Sv=0.000 —— Sv=0.000 N\—F—7
Perfil N, 108 Perfil N, 113 Perfil N, 118
P.K.,=2380,000 P.K,=2480.000 P.K.=2580,000
7£=885.054 7t=896.827 7+£=911.019
7r=884,969 7r=896,305 7r=910,472

S£=0.862 S£=0.000 S£=0.000

Sol=2.105 So=3.176 So=2.629

Sv=0.000 //n||:||)/ Sv=0,000 N Sv=0.000 N\——"F—
Perfil N, 109 Perfil N, 114 Perfil N, 119
P.K.=2400.000 P.K,=2500.000 P.K.=2600,000
7t=886.135 7t=899,453 71t=912.384
7r=887.085 7r=899,180 7r=912.408

S£=5.653 S£=0.000 S£=0.058

Sol=0.000 Sol=1,998 Sd=0.154

Sv=0.000 1|1i||//// Sv=0.000 N\—d— Sv=0.000 —o————
Perfil N, 110 Perfil N, 115 Perfil N, 120
P.K.=2420,000 P.K,=2520.000 P.K.=P604,495
7t=889.073 7t=903.324 71t=912.806
7r=889,202 7r=902.055 7r=912.806

St=1.014 S£=0.000 St=0.041

Sol=0.770 So=7.258 So=0.258

Sv=0.000 /w||:||)/ Sv=0.000 -/ Sv=0.000 —

@) GOBIERNG DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS TULO DEL PROYECTO - ESCALA FECHA : EL ING. TEC. AGRICOLA | DIRECTOR TECNICO: V* B°. EL JEFE DEL SERVICIO |TITULO DEL PLANO - PLANO N°
. ~ g/ EL ING. TEC. AGRICOLA B
L CONSEJERIA DE DESARROLLO RURAL Y RECURSOS NATURALES RED DE CAMINOS EN LA ZONA DE CONCENTRACION PARCELARIA PRIVADA DE C 1:200 oI, 2017 W"h PERFILES TRANSVERSALES al
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Perfil N. 1 Perfil N. 6 Perfil N. 11 Perfil N. 16 Perfil N. 21 Perfil N. 26

P.K.=0.000 P.K.=100.000 P.K.=200.000 P.K.=300.000 P.K.=400.000 P.K.=500.000

7+=672.940 7+=687.843 7+=698.513 7+=709.69 7+=719.570 7+=729.150

Zr=673140 \_| qummﬂﬂm/l Nsum@m_mum/l 7r=708.846 Zr=719815 Zr=728889 \

St=3.485 St=0.956 BN St=2.403 S+=0.000 St=1,556 N\ St=0.167 [

Sd=1.312 Sd=2.688 Sd=2.177 Sd=4.730 Sd=0.307 Sd=1.548

Sv=0.000 Sv=0.000 Sv=0.000 Sv=0.000 Sv=0.000 Sv=0.000

Perfil N, 2 Perfil N. 7 Perfil N, 10 Perfil N. 17 Perfil N. 20 Perfil N. 27

P.K.=20.000 P.K.=120.000 P.K.=220.000 P K.=320.000 P.K.=420.000 P K.=520.000

74=675.984 7+=689.388 7+=700.038 7+=711.931 7t=722.160 7t=729.383

7r=676.017 7r=689.797 Zr=700.059 Zr=711.158 /I Zr=722.238 7r=729.203

St=p.270 /I/ St=3.610 /l/ St=0494 | St=0.000 St=1,581 /I) St=0.201 =

Sd=0.748 Sd=0.567 Sd=0.131 Sd=4.088 Sd=0.709 Sd=1.424

Sv=0.000 Sv=0.000 Sv=0.000 Sv=0.000 Sv=0.000 Sv=0.000

Perfil N. 3 Perfil N. 8 Perfil N. 13 Perfil N. 18 Perfil N. 23 Perfil N. 28

P.K.=40.000 P.K.=140.000 P.K.=240.000 P.K.=340.000 P.K.=440.000 PK.=506.947

74=678.702 7t=692.118 7+=701.636 7+=714.071 7+=725.138 7t=729.312

7r=678.894 7r=692.076 Zr=701.912 7r=713.469 quwm%mmm/l 7r=729.312

St=1.951 /I) St=1661 /I) St=2.439 /I/ S+=0.000 N St=0.166 B St=1.344 /IJ

Sd=0.694 Sd=1.544 Sd=0.500 Sd=2.868 Sd=3.051 Sd=1.202

Sv=0.000 Sv=0.000 Sv=0.000 Sv=0.000 Sv=0.000 Sv=0.000

Perfil N. 4 Perfil N. 9 Perfil N. 14 Perfil N. 19 Perfil N. 24

P.K.=60.000 P.K.=160.000 P.K.=260.000 P K.=360.000 P.K.=460.000

7+=681.992 7t=694.83 7+=703.970 7+=715.358 7t=727.559

Zr=681.771 N\ 7r=694.354 Zr=704223~__ Zr=715531— Zr=727.050 \ |

St=0.625 St=1.025 ) St=2.066 ) St=2.052 ) S+=0.000

Sd=1.645 Sd=3.631 Sd=0.257 Sd=0.475 Sd=3.029

Sv=0.000 Sv=0.000 Sv=0.000 Sv=0.000 Sv=0.000

Perfil N. 5 Perfil N. 10 Perfil N. 15 Perfil N. 20 Perfil N. 25

P.K.=80.000 P.K.=180.000 P K.=280.000 P K.=380.000 P K.=480.000

7+=685.074 7t=697.057 7+=707.158 7t=717.273 7t=728.759

Zr=684.647\_ Nﬁm@m_@m/l Nsuém_mwm/l Zr=717.57t | Zr=728,500 \ |

S+=0.338 St=0.358 St=0.031 St=1.680 N\ St=0.383 R

Sd=2.316 Sd=3.305 Sd=3.310 Sd=0.096 Sd=1.504

Sv=0.000 Sv=0.000 Sv=0.000 Sv=0.000 Sv=0.000

mﬁvw GOBIERNG DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS TULO DEL PROYECTO - ESCALA : FECHA : mgm TEC. AGRICOLA [ DIRECTOR TECNICO: Ve B®. EL JEFE DEL SERVICIO [TITULO DEL PLANO - PLANO N
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,,ﬁﬂi, DIRECCION GENERAL DE MONTES E INFRAESTRUCTUAS AGRARIAS BUSDEMOUROS (VILLANUEVA DE OSCOS—VEGADEO) . . ZOﬂA Caminoe C—2

~ Servicio de Infraestructuras Forestales y Agrarias TOMAS BRUNO BARCENA LUIS FERNANDEZ SIERRA ALBERTO GONZALEZ MANGAS IOL>\_ om;




SECCION TIPO |

DESMONTE

TERRENO

Entronques

BOMBE(

RELLENO

0,10]0,12

0,20

0,20

avimento Hormigoén

Cuneta en tierra

Zahorra Artificial ZA 0/20/ _ Mat. gra

Suelo seleccion;

/
i ,
1
nular < 2"
Ado tipo 2

SECCION TIPO II

DESMONTE

TERRENO

Tramo Pavimentado

BOMBE(

0,15 ]0,10]0,12

RELLENO

N
=
4

Cuneta en tierra

Pavimento Hormigon

Mat. granular < 2"
Zahorra Atrtificial ZA 0/2

0

Suelo seleccionado tipo 2

SECCION TIPO lII

DESMONTE

TERRENO

3,90

BOMBEO 4

o —

/
N

Plataforma

Suelo seleccionado tipo 2

RELLENO

@ GOBIERNO DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS

CONSEJERIA DE DESARROLLO RURAL Y RECURSOS NATURALES
DIRECCION GENERAL DE MONTES E INFRAESTRUCTUAS AGRARIAS

Servicio de Infraestructuras Forestales y Agrarias

PROYECTO DE RED DE CAMINOS EN LA
ZONA DE CONCENTRACION PARCELARIA
DE CARACTER PRIVADO DE
BUSDEMOUROS (V. DE OSCOS - VEGADEO)

TITULO PLANO:

SECCIONES TIPO
PLANO N°: HOJA: ESCALA: FECHA:
5 Idel 1:20 DICIEMBRE-2017
CONSULTOR: DIRECCION TECNICA: JEFE DE SERVICIO:
et
"‘ Tomas Bruno Barcena Luis Fernandez Sierra
NORAI Ingeniero T. Agricola Ingeniero T. Agricola V°B° Alberto Gonzilez Mangas
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SECCION a—a’ ,
Solera_entre aletas Cimiento aleta , d_NPD@ b
ALZADO SECCION a—a f
a’ )
b
/Tb4
K T k / N
| | .
_ I
0,400.35
a a’
B T L
[
L | ~
P _ N
/Tb4
’ |
C PLANTA
v v v v b
1 1 1 N
oK
PLANTA 20
EMBOCADURA TIPO A N
\ / 20
\ // N
A
C H
NN
20
R 20
N
\__\ - \__\
N v T L N
4 4
EMBOCADURA TIPO A ,
SECCION b—b
PARAMETROS EN METROS S/TIPO Y DIAMETRO
ARQUETA
Tipo D e G B A c L P F v T M N &
@Interior| ? >_Nocm|_.>
Sencilo | 0.3 | 0.035| 0.10 | 057 [0.635 | 1.50 | 0.85 | 0.60 | 0.20 | 0.28 | 0.86 | 0.25 | 0.10 | 45
PARAMETROS EN METROS S/DIAMETRO
[ 04 | 004 | 0.10 | 068 | 0.74 | 190 | 1.06 | 0.75 | 0.20 | 0.28 | 0.96 | 0.25 | 0.10 | 45
05 [ 005 | 012 | 0.84 | 087 | 230 | 127 | 0.90 | 0.25 | 0.35 | 1.20 | 0.30 | 0.12 | 45 ﬁ._»w:c. € ¢ B A ¢ H M N R T S P ! -
06 | 006 | 012 | 0.96 | 098 [ 270 | 148 | 1.05 [ 0.25 | 035 | 1.30 | 0.30 | 0.12 | 45 0.3 |0035| 0.10 | 057 | 0.635 | 0.435 | 1.235 | 0.20 | 0.20 | 0.50 | 0.50 | 0.20 | 0.30 [1.035 | 1.00
) 08 [0075| 014 | 123 |1.215 | 330 | 1.64 | 1.05 | 0.30 | 0.47 | 1.74 | 0.40 | 0.14 | 50 mp| 04 | 004 | 010 | 060 | 0.74 | 054 | 1.34 | 0.20 | 0.20 | 0.60 | 0.60 | 0.20 | 0.30 | 1.14 | 1.00
1.0 | 008 | 0.15 | 1.46 | 1.43 | 386 | 1.87 | 1.20 | 0.30 | 0.47 | 1.94 | 040 | 0.15 | 50 05 | 005 | 012 | 084 | 087 | 0.67 | 1.47 | 025 | 0.25 | 0.70 | 0.70 | 0.25 | 0.35 | 1.27 | 1.30
125 | 024 | 020 | 213 | 1.89 | 436 | 1.87 | 1.20 | 0.30 | 0.47 | 244 | 0.40 | 0.20 | 50 06 | 006 | 012 | 080 | 098 | 0.78 | 158 | 0.25 | 0.25 | 0.80 | 0.80 | 0.25 | 0.35 | 1.38 | 1.30
08 | 008 | 0.14 | 1.00 | 1.215| 1.015 | 1.815 | 0.30 | 0.30 | 1.00 | 1.00 | 0.30 | 0.40 [1.615 | 1.60
10 | 0.09 | 0.15 | 146 | 1.43 | 1.23 | 203 | 030 | 0.30 | 1.20 | 1.30 | 0.30 | 0.40 | 1.83 | 1.80
SECCION LONGITUDINAL
H
=
E2 o
HM—20 N/mm2 V\
ALZADO-SECCION TRANSVERSAL
PLANTA
— )
L LONGITUD CANO L L ._
._ _ HORMIGON HM—20 N/mm2
$ / | ] ¢ oo
30 ,\ \ =
, !/
L] K
//
] [
.
[ [ _
1/ ] ;
bot
| - | "
i
jul
1 1
—_— SECCION COTAS EN METROS
(m2) | ge []] A E1 E2 B F G H | K M N P R T
' C—-40 0,126 0,48 0,40 0,60 0,10 0,12 0,60 0,09 0,20 1,13 0,90 0,74 1,00 1.94 0,24 0,20 0,10
Cc—-60 0,283 0,71 0,60 0,84 0,12 0,14 0,80 0,10 0,20 1,43 1,20 0,97 1,31 2,54 0,30 0,20 0,15
‘ Cc-80 0,503 0,96 0,80 1,08 0,14 0,16 0,80 0,00 0,25 1,75 1,56 1,22 1,64 3,22 0,38 0,25 0,15
C—100| o.78s 1,18 1,00 1,32 0,16 0,18 1,00 0,00 0,30 1,99 1,78 1,45 1,97 3,80 0,38 0,30 0,15
TIPO ML. TUuBO UD. DE ARQUETA UD. BOQUILLA
EXCAVACION (m3) | HORMIGON (m3)[ ENCOFRADO (m2) | TUBO  HV [ EXCAVACION (m3) | HORMIGON (m3)| ENCOFRADO (m2)| EXCAVACION (m3) |HORMIGON (m3)|ENCOFRADO (m2)
mp C—40 0,492 0,152 0,314 1,00 1,584 0,924 4,827 0,784 0,493 3,454
O —60 0,890 0,251 0,439 1,00 3,195 1,300 8,256 1,851 1,184 5,227
' Cc-80 1,404 0,339 0,565 1,00 4,506 2,513 10,183 3,161 1,541 7,826
C—-100 2,033 0,488 0,691 1,00 7,030 3,385 15,751 5,111 2,527 10,387

CUNETA EN V

L |

3
1
T L

_
< 4 : .

|
N

CUNETA EN V
TIPO L L H D E |Excav.m3/ml | Hormig.m3/mi
1 050 | 0.26 | 0.08 [ 0.12 [ 0.12 | 0.0800 0.0600
2 060 | 0.32 | 0.10 [ 0.12 [ 0.12 | 0.1020 0.0720
3 070 | 0.37 | 012 [ 0.12 | 0.12 | 0.1260 0.0840
4 0.80 | 0.42 | 0.13 [ 0.12 | 0.12 | 0.1480 0.0960
5 1.00 | 053 | 0.16 | 0.12 | 0.12 [ 0.2000 0.1200
6 1.20 | 0.63 | 0.20 | 0.12 | 0.12 [ 0.2640 0.1440

CUNETA BADEN

HORMIGON HM—-20 N/mm2

E
HORMIGON HM—20 N/mm2
BADEN HORMIGON
TIPO L A B H E R Excav.m3/ml | Encof.m2/ml | Hormig.m3/ml | Zahorr.m3/mi
1 0.50 | 0.30 | 0.10 | 0.04 | 0.15 [ 0.30 0.140 0.30 0.0669 0.065
2 0.60 | .040 | 0.10 | 0.05 [ 0.15 | 0.43 0.160 0.30 0.0765 0.070
3 0.70 | 0.50 | 0.10 [ 0.05 | 0.15 [ 0.65 0.180 0.30 0.0882 0.075
4 0.80 | 0.60 | 0.10 | 0.06 | 0.20 | 0.78 0.250 0.40 0.1358 0.090
5 0.90 | 0.70 | 0.10 | 0.06 | 0.20 | 1.05 0.275 0.40 0.1518 0.095
6 1.00 | 0.80 | 0.10 | 0.07 | 0.20 | 1.18 0.300 0.40 0.1624 0.100
7 1.20 1.00 0.10 0.07 0.20 1.82 0.350 0.40 0.1932 0.110
6 a 0.1
a S — 0.12
e o M ' e 'y ' e 'y °

PAVIMENTO DE HORMIGON ARMADO

Hormigon HM—-20

ESCALA 1/10

SECCION TIPO ESCOLLERA

T<>E>wrmi

VARIABLE

GOBIERNO DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS

CONSEJERIA DE DESARROLLO RURAL Y RECURSOS NATURALES

DIRECCION GENERAL DE MONTES E INFRAESTRUCTUAS AGRARIAS
Servicio de Infraestructuras Forestales y Agrarias

PROYECTO DE RED DE CAMINOS EN LA
ZONA DE CONCENTRACION PARCELARIA
DE CARACTER PRIVADO DE
BUSDEMOUROS (V. DE OSCOS- VEGADEO)

Tomas Bruno Barcena
Ingeniero T. Agricola

Luis Fernandez Sierra
Ingeniero T. Agricola

TITULO PLANO:
OBRAS DE FABRICA
PLANO N°: HOJA: ESCALA: FECHA:
6 1de2 VARIAS DICIEMBRE-2017
CONSULTOR: DIRECCION TECNICA: JEFE DE SERVICIO:

V°B°® Alberto Gonzalez Mangas




BADEN (SECCION TRANSVERSAL ) eseaa 19

SENALECTICA

TARAMUNDI

TARAMUNDI V

0
KD

600 mm

|

! ! !
1 1 1 By )
—0.4— —0.4—! —0.4— —0.4— |—0.4—| —0.4—
SERAL G RN SERAL STOP  SENAL CEDA EL PASO SERAL PROHIBICION
VOLUMEN m3./ml.
0.72
SECCIaN SOBRE PERFIL LONGITUDINAL DE
PISTA
7 - |
RERE RN
T TR e
nl..~\\\ \§ 7N _VJ/_\_VJ/_\_V/‘/_\_VJ/_\_VJ/_\_VJ/_\_VJ/_\_VJ/_\_VJ/_\_
S A A A N
_\ __V/T_\ __V/T_\ __V/T_\ __V/T_\ __V/T_\ __V/T_\ __V/T_\ __V/T_\ __V/T_\ __V/T_\ __V/T_\ __V/T_\ __V/T_\ __V/T_\ __V/T_\ __V/T_\ 1 WWOOHDZ W_H_W_Nm _Um_N_WH_I _I_H_ZDHHCUHZD_I Um CeTALLE A ARMADG BADEN

PISTA

RASANTE DORIGINAL
,HA-20/sp/40

f—

PLANTA BADEN

SECCIaN

PLANTA

— CONETA
CALZADA 1
CUNETA
Wk
PLANTA DE BADEN
SENDIENTE COTAS EN METROS
~ /I
RASANTE . \/%\) RASANTE ORIGINAL
b~ — A
<10% 6.00 LINEA DE EXCAVACIAN
<15Y% 7.00 \\\\ EXCAVACIAN EN BADEN
<20% 8.00

COTAS EN METROS

6 mm

MALLA ELECTROSOLADA
15x15¢ 6-6 B 500 T

HORMIGEN
HA-20/sp/40

COTAS EN METROS

@ GOBIERNO DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS

CONSEJERIA DE DESARROLLO RURAL Y RECURSOS NATURALES
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1.-GENERALIDADES

ARTICULO.1.1.-NATURALEZA DEL PRESENTE PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS

Definicion:

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de instrucciones,
normas y especificaciones que, juntamente con lo sefialado en los Planos y Presupuesto del Proyecto,
definen las caracteristicas que hayan de reunir los materiales a emplear, especificando la procedencia
de los mismos, cuando ésta defina una caracteristica de los mismos, y ensayos a que deben someterse
para comprobacion de las condiciones que han de cumplir; las normas para elaboracién de las distintas
unidades de obra, las instalaciones que hayan de exigirse y las medidas de seguridad y salud
comprendidas en el correspondiente estudio a adoptar durante la ejecucion del contrato.

Igualmente detallaré las formas de medicion y valoracion de las distintas unidades de obra y
las de abono de las partidas alzadas, y especificara las normas y pruebas previstas para la recepcion.

Aplicacion:

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares regirda y sera de aplicacion a la
construccion, direccion, control e inspeccion de la obra de “RED DE CAMINOS EN LA ZONA DE
CONCENTRACION PARCELARIA DE CARACTER PRIVADO DE BOUSDEMOUROS
(Villanueva de Oscos-Vegadeo)”

ARTICULO.1.2.-NORMATIVA COMPLEMENTARIA

Son preceptivas, ademas de las prescripciones contenidas en este Pliego, las disposiciones
siguientes:

Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Contratos del Sector Publico, modificada parcialmente por la Ley de Contratos del Sector
Publico, modificada parcialmente por la Ley 14/2013 de 27 de Septiembre.

R. D. 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas, (en adelante RGLCAP).

R.D. 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos del
Reglamento de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto
1098/2001, de 12 de octubre.

Pliego de Clausulas Administrativas Particulares que se fije en la licitacion, asi como las
clausulas que se establezcan en el contrato o escritura de adjudicacion.

Pliego de Clausulas Administrativas Generales, para Contratacion de Obras del Estado,
aprobado por Decreto 3.854/1970 de 31 de diciembre.

Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, aprobadas por R.D.
1.627/1.997 de 24 de octubre (B.O.E. n° 256, de 25 de octubre)

Instruccion de Hormigdén Estructural (EHE) aprobada por Real Decreto del Ministerio de
Fomento n°2661/1998 de 11 de Diciembre (EHE)

Orden del M° de Industria y Energia de 2 de Diciembre de 1995 y disposiciones que la
desarrollan, de hormigones fabricados en central.

Reglamento de explosivos aprobado por Real Decreto 2.144/1978, de 2 de marzo.

Normas de ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo del Centro de
Experimentacion del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la
Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales del M.O.P.U., aprobado por O.M. de 6 de
febrero de 1.976, con las modificaciones introducidas posteriormente.

Normas U.N.E.

Normas sobre carteles informativos, aprobado por O.M. de 15 de Agosto de 1973 (B.O.E. de
24 de Septiembre de 1973)



Cuantas prescripciones figuren en los Reglamentos, Normas ¢ Instrucciones oficiales que
guarden relacion con las obras del Proyecto, con sus instalaciones complementarias o con los trabajos
necesarios para su realizacion.

ARTICULO.1.3.-MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PROTECCION

Mientras dure la ejecucion de las obras, se colocaran en todos los puntos donde sea necesario,
y a fin de mantener la debida seguridad vial, las sefales y el balizamiento preceptivos, de acuerdo con
la O.M. del M.O.P.U. de 14 de marzo de 1960 y las aclaraciones complementarias que se recogen en
la O.C. 67/90 de la Direccion General de Carreteras (Norma 8.3 -IC de la Instruccion de Carreteras,
sobre “Senalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de
poblado” aprobada por O.M. de 31 de agosto de 1.987). La permanencia y eficacia de estas sefiales y
los jornales, seran de cuenta del Contratista, teniendo éste derecho al abono de la correspondiente
partida alzada, si esta previsto en el Presupuesto.

Las obras se ejecutaran de forma que el trafico ajeno a la obra en las zonas que afecte a
caminos y servicios existentes, encuentre en todo momento un paso en buenas condiciones de vialidad,
ejecutando si fuera preciso a expensas del Contratista, caminos provisionales para desviarlo. No podra
nunca ser cerrado el trafico de un camino existente sin la precisa autorizacion del Ingeniero Director,
debiendo tomar el Contratista las medidas para, si fuera necesario, abrir €l camino al trafico de forma
inmediata, siendo de su cuenta las responsabilidades que por tales motivos se deriven.

Siempre que se prevea el paso de personal o vehiculos ajenos a la obra, se dispondra a todo lo
largo de la zanja, en el borde contrario al que se acopian los productos de la excavacion o a ambos
lados si se retiran, vallas que se iluminaran cada 15 m. con luz roja. Igualmente se colocaran sobre las
zanjas pasos a distancia no superior a 50 metros.

La iluminacion portatil sera de material antideflagrante.

Se dispondra en obra de los medios adecuados de bombeo para achicar rapidamente cualquier
inundacion que pueda producirse.

Cuando se prevea la existencia de canalizaciones en servicio en la zona de excavacion, se
determinara su trazado y se solicitara, si fuera necesario, el corte del fluido o el desvio, paralizandose
los trabajos hasta que no se hayan adoptado una de las dos alternativas, o por la Direccion Técnica se
ordene las condiciones de trabajo.

Al comenzar la jornada se revisaran las entibaciones. En zanjas o pozos se comprobard la
ausencia de gases y vapores. De existir, se ventilara la zanja o pozo, antes de comenzar los trabajos,
hasta eliminarlos.

Observard, ademas, el Contratista cuantas 6rdenes le sean dadas por el Ingeniero Director de
las Obras, o por medio de su colaborador, cuya finalidad sera la de garantizar la seguridad de los
operarios y terceras personas como eventuales usuarios, asi como la de velar por la buena marcha de
los trabajos.

ARTICULO.1.4.-CONTROL DE MATERIALES

A. Suministro de materiales

Si el Contratista propone yacimientos o procedencias distintas a las estudiadas en el Proyecto,
lo notificara al Ingeniero Director de las Obras para su aprobacion, con suficiente antelacion,
aportando las muestras y los datos necesarios para demostrar la posibilidad de su aceptacion, en lo que
se refiere a su calidad, cantidad, caracteristicas de la instalacion de obtencion y manipulacion de
aquéllos.

Los materiales obtenidos de las procedencias autorizadas se abonaran a los precios que, para
ellos, se hayan fijado en el Contrato.

En todo caso, seran de cuenta del Contratista todos los gastos correspondientes a la obtencion
de los derechos de explotacién o suministro, y los motivados por la aprobacion de estos suministros y
sus yacimientos o procedencias.



B. Almacenamiento y acopio de materiales

Queda prohibido efectuar acopios de materiales, cualquiera que sea su naturaleza, sobre la
plataforma de la carretera y en aquellas zonas marginales que defina el Ingeniero Director de las obras.

Los materiales se almacenaran en forma tal que se asegure la preservacion de su calidad y
consiguiente aceptacion para su utilizacion en la obra, requisitos que deberan ser comprobados en el
momento de su utilizacion.

Las superficies empleadas como zonas de acopios deberan reacondicionarse una vez
terminada la utilizacion de los materiales acumulados en ellas, de forma que puedan recuperar su
aspecto original. Todos los gastos requeridos para ello seran de cuenta del Contratista.

C. Mediciéon y abono de materiales

Las balanzas o instalaciones para efectuar las mediciones requeridas en el proyecto, cuya
utilizacion debera ir precedida de la correspondiente aprobacion del Ingeniero Director de las obras,
seran situadas por el Contratista en los puntos sefialados en dicho Proyecto o, en su defecto en los
puntos que sefale el citado Ingeniero.

Los materiales que deban abonarse por unidades de volumen o peso, podran ser medidos, si
asi lo estima el Ingeniero Director de las obras, sobre vehiculos adecuados y en los puntos que hayan
de utilizarse. Dichos vehiculos deberan ser previamente aprobados por el citado Ingeniero Director y,
a menos que todos ellos tengan capacidad uniforme, cada vehiculo autorizado llevara una marca,
claramente legible, que indique su capacidad en las condiciones que se hayan considerado para su
aprobacion. Cuando se autorice la conversion de peso o volumen, o viceversa, los factores de
conversion seran definidos por el Ingeniero Director de las obras, quién, por escrito, justificara al
Contratista los valores adoptados.

ARTICULO.15.-ENSAYOS Y PRUEBAS

Los ensayos de materiales y de calidad de ejecucion de las obras, se realizaran de acuerdo con
la normativa vigente de ensayos de laboratorio. Estos ensayos se ejecutaran, segin lo ordenado por el
Director, en laboratorios homologados.

Se llevaran a cabo las correspondientes pruebas de los elementos de obra, con objeto de
comprobar su correcta adecuacion al fin a que se destinen. Si las pruebas dieran resultado negativo, el
Contratista debera hacer los elementos o partes inadecuados en el plazo que fije el Ingeniero Director
de las obras, debiendo realizarse nuevas pruebas a su costa y la reposicion de los elementos necesarios
hasta la obtencion del resultado positivo en las pruebas.



2.-DESCRIPCION DE LAS OBRAS
ARTICULO.2.1.-DESCRIPCION DE LAS OBRAS PROYECTADAS

La obra consistira en el acondicionamiento de los caminos y la actuacion que se propone,
define y valora en el presente proyecto es, basicamente, la siguiente:

Ensanche de la traza mediante excavacion y terraplenes en todos los caminos con el objeto de
mejorar la geometria del trazado, ampliar las explanadas, los radio de curvatura y modificar ciertas
alineaciones. Reduccion de las pendientes de los perfiles longitudinales para aumentar la seguridad y
comodidad de los usuarios.

Colocacion de cafios, cunetas y demas elementos necesarios para el correcto drenaje del
camino

Construccion de aquellas estructuras necesarias para garantizar la estabilidad de los taludes o
de la propia plataforma.

Dotacion al conjunto del afirmado y pavimentacion acordes con el trafico y explanada
previstos para la via.

3.-EJECUCION DE LAS OBRAS
ARTICULO.3.1.-DIRECCION DE LAS OBRAS

El Técnico Director de las obras, resolverd cualquier cuestion que surja en lo referente a la
calidad de los materiales empleados, ejecucion de las distintas unidades de obra contratadas,
interpretacion de planos y especificaciones y, en general, todos los problemas que se planteen durante
la ejecucion de los trabajos encomendados.

ARTICULO.3.2.-DISCREPANCIAS

En el caso de discrepancias entre este Pliego de Prescripciones Técnicas y cualquier otro
documento del Proyecto, prevalecera aquél sobre éste.

En cualquier discrepancia entre lo expuesto en los Planos y lo expuesto en el Presupuesto,
prevalecera lo expuesto en los planos.

En cualquier discrepancia entre lo expuesto en el Cuadro de precios y lo expuesto en el
Presupuesto, prevalecera lo expuesto en aquél.

ARTICULO.3.3.-CONFORMIDAD DE LA OBRA CON LOS PLANOS Y VALORACIONES
PERMISIBLES

Las obras ejecutadas estaran conformes en todos los casos con la planta, secciones, tipo y
dimensiones mostradas en los planos, asi como con los planos del replanteo de las obras, a excepcion
de que el Ingeniero Director ordene por escrito alguna modificacion de las mismas.

En partes de la obra en que sea necesario a juicio del Ingeniero Director, el Contratista podra
ser requerido para modificar las caracteristicas de las obras, facilitando en cada caso el Ingeniero
Director los planos necesarios de construccion para ejecutarlas. El Contratista debera confrontar los
planos y comprobar las cotas antes de ejecutar las obras y serd responsable por cualquier error que
hubiera podido evitar.

ARTICULO.3.4.-PLANOS DE DETALLE

A peticion del Ingeniero Director, el Contratista preparara todos los planos de detalle que se
estimen necesarios para la ejecucion de las obras contratadas. Dichos planos, se someteran a la
aprobacion del citado Ingeniero, acompafiando, si fuera preciso, las memorias y calculos justificativos
que se requieran.



ARTICULO.3.5.-REPLANTEO DE LAS OBRAS

Consiste en el conjunto de operaciones que es preciso efectuar para trasladar al terreno los
datos expresados en el Documento de Planos, que definen la obra.

El Ingeniero Director dirigira el replanteo general de la obra y daré la informaciéon necesaria
para que el Contratista pueda efectuar los replanteos parciales y obtener todos los datos para la
ejecucion de las obras.

El contratista pondra, tanto los medios personales, como materiales que se precise para llevar a
cabo la comprobacion y el replanteo a que se refiere este articulo. Del resultado de estas operaciones
se levantaran actas que firmaran la Direccion de la obra y el Contratista, quien se hara cargo de las
marcas sefiales, estacas y referencias que se dejen en el terreno.

El contratista no comenzara ninguna parte de la obra sin previa autorizacion de la direccion.

ARTICULO.3.6.-MEDICION Y ABONO DE LAS DIVERSAS FASES DE LA OBRA

Todas las clases de obra se mediran en las unidades que figuran en el Cuadro de Precios y se
abonaran las que se hayan ejecutado segun las ordenes e instrucciones del Ingeniero Director de las
obras a los precios figurados en dicho Cuadro.

El Ingeniero Director de las obras, antes de iniciarse los trabajos, sefialara al Contratista el
proceso que ha de seguirse para la ordenada toma de datos y consiguiente medicion de las sucesivas
fases de obra.

Sin perjuicio de particularizaciones que se hagan en este Pliego, el sistema a seguir sera tal,
que no se iniciara una fase de obra sin que previamente esté medida y conformada la anterior. Las
formas y dimensiones de las distintas obras a ejecutar seran las figuradas en los planos incluidos en el
Proyecto.

Las modificaciones que sobre ellas hayan de introducirse serdn ordenadas por escrito,
mediante la correspondiente orden de ejecucion, por el Ingeniero Director de las obras o persona en
quien delegue. En estos casos, el Contratista firmara el ENTERADO en el original que quedard en
poder del Ingeniero Director de las obras, debiendo éste entregar a aquél una copia firmada por dicho
Ingeniero Director, o persona en quien delegue.

Finalizada una fase de obra (por ejemplo extraccion de tierras de mala calidad en un tramo,
cimentacién de una obra de fabrica, terminacién de un tramo de terraplén, etc.), y antes de pasar a la
fase siguiente, el Contratista debera firmar el CONFORME a la medicion correspondiente, que
inexcusablemente serd consecuente con los planos del Proyecto o los entregados por el Ingeniero
Director de las obras o persona en quién delegue, con la consiguiente orden de ejecucion. Si el
Contratista iniciara la fase de obra siguiente sin haber conformado la fase anterior, se entendera que
presta implicitamente su conformidad a las mediciones del Ingeniero Director de las obras.

Se hace especial advertencia al Contratista de que no sera tenida en cuenta reclamacion alguna
que pueda hacer sobre modificaciones realizadas, aumentos de unidades, cambios en el tipo de unidad,
obras complementarias o accesorias, exceso de volimenes, etc., que no hayan sido ordenados por
escrito por el Ingeniero Director de las obras o persona en quién delegue, cualquiera que sean los
problemas o dificultades surgidas durante la construccion de una determinada clase de obra.

El Contratista, antes de comenzar a ejecutar cualquier fase de obra, recabara del Ingeniero
Director de las obras o persona en quién delegue la correspondiente orden de ejecucion firmada por
éste. Tan pronto se finalice esa fase de obra y una vez conformadas las mediciones correspondientes,
el Contratista recabara del Ingeniero Director de las obras una copia de dichas mediciones firmadas
por dicho Ingeniero director o persona en quién delegue. Esta podra ordenar, si lo estima oportuno, la
paralizacion de un determinado trabajo, hasta tanto el Contratista haya conformado las mediciones de
la fase anterior, sin que dicho Contratista tenga derecho a reclamacién alguna de dafios y perjuicios.
Las mediciones parciales asi ejecutadas, y aun en el caso antes considerado de aceptacion implicita por
parte del Contratista, tendran caracter de definitivas.

Como consecuencia, no procedera reclamacion alguna por parte del Contratista con
posterioridad a la conformacion de la medicion parcial correspondiente, o sobre la medicion de una
fase de obra en la que se haya iniciado la fase siguiente. Cualquier reclamacion que sobre la medicion
correspondiente pretenda hacer el Contratista, ha de ser efectuada en el acto de la medicion parcial y le
obliga automaticamente a la paralizacion del tajo correspondiente.



Si fuera preciso ejecutar unidades de obra no incluidas en el Cuadro de Precios, previamente
se estableceran los precios correspondientes, con la normativa fijada en el Reglamento General de
Contratacion del Estado. Si el Contratista ejecutase unidades de este tipo, sin previo establecimiento
del precio correspondiente, se entendera que presta su conformidad a los precios que “a posteriori” fija
la Administracidn para dichas unidades, sin derecho por tanto a reclamacion alguna al respecto.

El medio normal para la transmision de 6rdenes e instrucciones al Contratista, sera el Libro de
Ordenes que se hallara bajo su custodia en la Oficina de la Obra.

En cualquier caso, la normativa sera la obligada por el Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la Contratacion del Estado.

El abono de cada unidad se hara al precio unitario correspondiente de los Cuadros de precios.

No seran de abono en ningin caso operaciones de limpieza parciales que afecten a uno o
varios aspectos del camino, pero que no comprendan la ejecucion total de dicha unidad.

En caso de liquidacion de obra por rescision de contrato o cualquier otro motivo, de las
partidas, excepto “materiales” que figuran en el Cuadro de Precios N° 2, no se abonara nada al
Contratista a no ser que se trate de una unidad de obra completa y acabada, en cuyo caso se abonara
integramente.

Tan solo podra ser objeto de abono la parte correspondiente a materiales basicos constitutivos
de la unidad de obra, siempre que sean aceptados por el Ingeniero Director. En este caso al importe de
dichos materiales aceptados les sera de aplicacion el porcentaje del 6% correspondiente a “medios
auxiliares y coste indirecto”, tal y como queda reflejado en el Cuadro de Precios N° 2.

ARTICULO.3.7.-LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Una vez terminada la obra, y antes de su recepcion, se procedera a su limpieza, retirando los
materiales sobrantes o desechados, escombros, obras auxiliares, instalaciones y almacenes.

Esta limpieza se extendera a las zonas de dominio, servidumbre y afeccion de la via, asi como
a los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente, debiendo quedar unos y otros en situacion
analoga a como se encontraban antes del inicio de la obra o similar a su entorno.

Estos trabajos se consideraran incluidos en el contrato y por tanto, no seran objeto de abono su
realizacion.



4.-UNIDADES DE OBRA
ARTICULO.4.1.-EXPLANACIONES
ARTICULO.4.1.1.-DESBROCE DE TERRENO
1 Definicion

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles (incluido el talado),
tocones, plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material
indeseable a juicio del Director de las Obras.

La ejecucion de esta operacion incluye las operaciones siguientes:

Remocion de los materiales objeto de desbroce.

Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.

La tierra vegetal debera ser siempre retirada, excepto cuando vaya a ser mantenida segtn lo
indicado por el Director de las Obras.

2 Ejecucion de las Obras

2.1 Remocidn de los materiales de desbroce

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por excavaciones o
terraplenes, segun las profundidades definidas por el Director de las Obras y verificadas durante la
obra.

Las operaciones de remocion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafos en las construcciones proximas existentes.

El Contratista debera disponer las medidas de proteccion adecuadas para evitar que la
vegetacion, objetos y servicios considerados como permanentes, no resulten dafiados. Cuando dichos
elementos resulten dafiados por el Contratista, éste debera reemplazarlos, con la aprobacion del
Director de las Obras, sin costo alguno.

Todos los tocones o raices mayores de diez centimetros (10 cm) de diametro seran eliminados
hasta una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm), por debajo de la rasante de la
explanacion.

Fuera de la explanacion los tocones de la vegetacion que a juicio del Director de las Obras sea
necesario retirar, podran dejarse cortados a ras de suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con material
analogo al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce, y se compactaran hasta que la
superficie se ajuste a la del terreno existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenaran conforme a las
instrucciones que, al respecto, de el Director de las Obras.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y limpiados, luego se cortaran en
trozos adecuados y, finalmente, se almacenaran cuidadosamente, a disposicion de la Administracion y
separados de los montones que hayan de ser quemados o desechados. Salvo indicacion en contra del
Director, la madera no se troceara a longitud inferior a tres metros (3 m).

Los trabajos se realizaran de forma que no se produzcan molestias a los ocupantes de las zonas
proximas a la obra.

2.2 Retirada y disposicidon de los materiales objeto del desbroce

Todos los productos o subproductos forestales, no susceptibles de aprovechamiento, seran
eliminados de acuerdo con lo que, sobre el particular, ordene el Director de las Obras.

Los restantes materiales seran eliminados o utilizados por el Contratista, en la forma y en los
lugares que sefiale el Director de las Obras.
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La tierra vegetal procedente del desbroce debe ser dispuesta en su emplazamiento definitivo
en el menor intervalo de tiempo posible. En caso de que no sea posible utilizarla directamente, debe
guardarse en montones de altura no superior a dos metros (2 m).

Si se proyecta enterrar los materiales procedentes del desbroce, estos no se extenderan en
zonas donde se prevean afluencias apreciables de agua.

Si el vertido se efectia fuera de la zona afectada por el Proyecto, el Contratista debera
conseguir, por sus medios, emplazamientos adecuados para este fin, que deberan ser aprobados por el
Director, y debera asimismo proporcionar al Director copias de los contratos con los propietarios de
los terrenos afectados.

3 Medicién y Abono

Si en el Proyecto no se hace referencia al abono de esta unidad, se entendera comprendida en
la unidad de excavacion.

El desbroce del terreno se abonara por m? de capa vegetal de 0,30 m, de espesor, retirada y
transportada fuera de la ocupacion del camino.

Esta unidad incluye arranque de arbustos, arboles (incluido el talado), tocones, plantas,
maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura, asi como la carga y transporte de los productos a
depositos o vertederos.

ARTICULO.4.1.2.-TALA DE ARBOLES CON EXTRACCION DE TOCON
1 Definicién

Se define como el conjunto de operaciones necesarias para cortar, destoconar y retirar de la
zona afectada por las obras, los arboles definidos en el Proyecto de forma individualizada o indicados
por el D.O.

La ejecucion de esta unidad incluye las operaciones siguientes:

-Tala del arbol.

-Extraccion del tocon.

-Carga y transporte de los materiales extraidos a vertedero o lugar de empleo.

-Relleno y compactacion de las oquedades causadas por la extraccion de los tocones y raices
con zahorra artificial.

A efectos de esta unidad se consideran arboles grandes aquellos con perimetro superior a 160
cm y arboles medianos aquellos con perimetro comprendido entre 60 y 160 cm, medidos segiin se
indica en el apartado medicion y abono del presente Articulo.

2 Ejecucion de las obras

La ejecucion de esta unidad de obra debera contar, obligatoriamente, con la aprobacion previa
del D.O.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Los arboles se trocearan por medio de sierra mecanica, debiendo adoptarse las precauciones
necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios, tanto a terceros, como
al personal y medios de obra.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento serdn podados y troceados en longitudes no
inferiores a tres (3) metros, debiendo ser depositados en el lugar que designe el D.O.

Todas las oquedades del terreno causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran
con zahorra, y se compactaran al 98 % del Proctor Modificado hasta que la superficie se ajuste a la del
terreno existente.

Los tocones, raices y resto de material no aprovechable seran eliminados mediante transporte a
vertedero o lugar de empleo.

Se protegeran las construcciones e instalaciones del entorno.

Se mantendran o sustituirdn de forma provisional los servicios afectados por la ejecucion de
esta unidad, reponiéndolos posteriormente a su estado anterior.
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3 Medicién y abono

La presente unidad se medird y abonara, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por
las unidades (ud) de arbol realmente talado y destoconado, en funcioén de su perimetro medido a 1 m
de altura sobre el terreno £5 c¢m, sin incluir ramas ni nudos.

El precio incluye la tala del arbol, la extraccion del tocon, la carga y transporte de los
materiales extraidos a vertedero o lugar de empleo segun ordene el D.O., el relleno y compactacion de
la oquedad causada por la extraccion del tocon y las raices con zahorra, y el conjunto de operaciones y
costes necesarios para la completa ejecucion de la unidad.

La eliminacion de los arboles de perimetro inferior a 60 cm, los arboles de cualquier perimetro
que no hayan sido contemplados de forma individualizada en el Proyecto o indicados por el D.O., asi
como los arbustos, plantas, maleza y otros elementos de similar naturaleza se mediran y abonaran de
acuerdo a lo especificado en el Articulo “Desbroce de terreno” del presente Pliego.

ARTICULO.4.1.3.-ESCARIFICACION Y COMPACTACION DEL FIRME EXISTENTE
1 Definicion

Consiste en la disgregacion del firme existente, efectuada por medios mecanicos, eventual
retirada o adicion de materiales y posterior compactacion de la capa asi obtenida.

Se consideraran incluidos en esta unidad las operaciones de demolicion del firme existente y

posterior retirada de los materiales que lo constituyen.

2 Ejecucion de las Obras

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

2.1 Escarificacién

La escarificacion se llevara a cabo en las zonas y con la profundidad que se fije en el Proyecto
0 que, en su defecto, sefiale el Director de las Obras.

Los equipos de maquinaria para la escarificacion deberan ser propuestos por el Contratista y
aprobados por el Director de las Obras.

2.2 Retirada de productos

Los productos removidos no aprovechables se transportardn a vertedero. Las areas de
vertedero de estos materiales seran autorizadas por el Director, a propuesta del Contratista, quien se
responsabilizard de los mismos y debera obtener, a su cargo y costa, los oportunos contratos y
permisos, de los cuales debera entregar copia al Director de las Obras.

2.3 Adicién de nuevos materiales y compactacion

El material de regularizacion de la zona escarificada tendra las mismas caracteristicas que la
capa inmediata del nuevo firme.

Seran de aplicacion las prescripciones relativas a la unidad de obra correspondiente contenidas
en este Pliego.

Los equipos de compactacion y el grado de compactacion seran los adecuados al material
escarificado.
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3 Medicién y Abono

La escarificacion, y su correspondiente compactacion se abonara por metro cuadrado (m2)
realmente ejecutados, medidos sobre el terreno.

Si en el Proyecto no se hace referencia a la unidad de escarificacion y compactacion del firme
existente, se entendera que esta comprendida en las de excavacion, y por tanto, no habra lugar a su
medicion ni abono por separado.

ARTICULO.4.1.4.-EXCAVACION DE LA EXPLANACION
1 Definicion

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de asentarse
el camino, incluyendo la plataforma, taludes y cunetas, asi como las zonas de préstamos, previstos o
autorizados, y el consiguiente transporte de los productos removidos al deposito o lugar de empleo.

Se incluyen en esta unidad la ampliacion de las trincheras, la mejora de taludes en los

desmontes, y la excavacion adicional en suelos inadecuados, ordenadas por el Director de las Obras.

2 Clasificacion de las excavaciones

En el Proyecto se indicara, explicitamente, si la excavacion ha de ser "clasificada" o "no
clasificada".

3 Ejecucion de las Obras

3.1 Generalidades

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de
excavacion, ajustandose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demds informacion contenida en
el Proyecto, y a lo que sobre el particular ordene el Director. El Contratista debera comunicar con
suficiente antelacion al Director el comienzo de cualquier excavacion, y el sistema de ejecucion
previsto, para obtener la aprobacion del mismo.

No se autorizara la ejecucion de ningun trabajo que no sea llevado a cabo en todas sus fases
con referencias topograficas precisas.

Debido a la posible presencia de suelos inadecuados no previstos en el proyecto, la excavacion
se realizara en primera fase hasta la cota prevista en los planos. Una vez alcanzada esta cota, el
Director de la Obras decidira la cota definitiva de excavacion, a partir de la cual se sustituird el
material excavado por terraplén del tipo supuesto para el calculo del firme, y ello hasta la cota prevista
en los planos.

Antes y después de la excavacion y de la colocacion de este relleno se tomaran perfiles
transversales.

3.2. Drenaje

Durante las diversas etapas de la construccion de la explanacion, las obras se mantendran en
perfectas condiciones de drenaje de modo que no se produzca erosion en los taludes.

3.3 Tierra vegetal

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, y que no se hubiera extraido en el
desbroce, se removera de acuerdo con lo que, al respecto, sefiale el Director de las Obras, en concreto,
en cuanto a la extension y profundidad que debe ser retirada. Se acopiara para su utilizaciéon posterior
en proteccion de taludes o superficies erosionables, o donde ordene el Director de las Obras.
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3.4 Empleo de los productos de excavacion

Siempre que sea posible, los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en la
formacion de rellenos y demas usos fijados en el Proyecto, y se transportaran directamente a las zonas
previstas en el mismo, en su defecto, se estara a lo que, al respecto, disponga el Director de las Obras.

En el caso de excavacion por voladura en roca, el procedimiento de ejecucion, debera
proporcionar un material adecuado al destino definitivo del mismo, no siendo de abono las
operaciones de ajuste de la granulometria del material resultante, salvo que dichas operaciones se
encuentren incluidas en otra unidad de obra.

Los materiales excavados no aprovechables se transportaran a vertedero autorizado, sin que
ello dé derecho a abono independiente. Las areas de vertedero de estos materiales seran autorizadas
por el Director a propuesta del Contratista, quien debera obtener a su costa los oportunos permisos y
facilitar copia de los mismos al Director de las Obras.

3.5 Préstamos vy caballeros

Si se hubiese previsto o se estimase necesaria, durante la ejecucion de las obras, la utilizacion
de préstamos, el Contratista comunicara al Director de las Obras, con suficiente antelacion, la apertura
de los citados préstamos, a fin de que se pueda medir su volumen y dimensiones sobre el terreno
natural no alterado y, en el caso de préstamos autorizados, realizar los oportunos ensayos para su
aprobacion, si procede.

Se tomaran perfiles, con cotas y mediciones, de la superficie de la zona de préstamo después
del desbroce y, asimismo, después de la excavacion.

El Contratista no excavara mas alla de las dimensiones y cotas establecidas.

Los taludes de los préstamos deberdn ser estables, y una vez terminada su explotacion, se
acondicionaran de forma que no dafien el aspecto general del paisaje.

Los caballeros, o depositos de tierra, que se formen deberan tener forma regular, superficies
lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas y un grado de estabilidad que evite cualquier
derrumbamiento. Deberan situarse en los lugares que, al efecto, sefiale el Director, se cuidara de evitar
sus arrastres hacia la carretera o las obras de desagiie, y de que no se obstaculice la circulacion por los
caminos que haya establecidos, ni el curso de los rios, arroyos o acequias que haya en las
inmediaciones de la carretera.

3.6 Taludes

La excavacion de los taludes se realizara adecuadamente para no dafiar su superficie final,
evitar la descompresion prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa que pueda
comprometer la estabilidad.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial del talud, tales
como hidrosiembras, plantaciones superficiales, revestimiento, etc., dichos trabajos deberan realizarse
tan pronto como la excavacion del talud lo permita.

Se procurard dar un aspecto a las superficies finales de los taludes, tanto si se recubren con
tierra vegetal como si no, que armonice en lo posible con el paisaje natural existente.

La transicion de desmonte a terraplén se realizara de forma gradual, ajustando y suavizando
las pendientes, y adoptandose las medidas de drenaje necesarias para evitar aporte de agua a la base
del terraplén.

En el caso de que los taludes presenten desperfectos antes de la recepcion de las obras, el
Contratista eliminara los materiales desprendidos o movidos y realizara urgentemente las reparaciones
complementarias ordenadas por el Director de las Obras. Si dichos desperfectos son imputables a
ejecucion inadecuada o a incumplimiento de las instrucciones del Director de las Obras, el Contratista
sera responsable de los dafios y sobrecostes ocasionados.
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3.7 Tolerancia geométrica de terminacidon de las obras

Se definiran las tolerancias del acabado por el Director de las Obras. Con la precision que se
considere admisible en funcion de los medios previstos para la ejecucion de las obras y en base a los
mismos serdn fijados al menos las siguientes tolerancias:

Tolerancia maxima admisible, expresada en centimetros (cm), entre los planos o superficies de
los taludes previstos en el Proyecto y los realmente construidos, quedando fijada la zona en la que el
talud seria admisible y en la que seria rechazado debiendo volver el Contratista a reperfilar el mismo.

Tolerancia maxima admisible, expresada en centimetros (cm), en la desviacion sobre los
planos o superficies de la explanacion entre los previstos en el Proyecto y los realmente construidos,
quedando definida la zona en la que la superficie de la explanacion seria admisible y en la que seria
rechazada debiendo el Contratista proceder a su rectificacion de acuerdo con lo que para ello ordene el
Director de las Obras.

Tolerancia maxima admisible en pendientes y fondos de cunetas, asi como de su situacion en
planta, expresada en centimetros (cm), sobre los planos previstos en el Proyecto y los realmente
construidos, quedando definida la obra admisible y la que seria rechazada debiendo el Contratista
proceder a su rectificacion de acuerdo con lo que para ello ordene el Director de las Obras.

Tolerancia maxima en drenajes, tanto en cuanto a pendiente y fondos de los mismos como en
planta, expresada en centimetros (cm), sobre los planos previstos en el Proyecto y lo realmente
construido, quedando definida la obra admisible y la que seria rechazada debiendo el Contratista
proceder a su rectificacion de acuerdo con lo que para ello ordene el Director de las Obras.

Todo tipo de operaciones de rectificacion por incumplimiento de tolerancias no sera de abono
al Contratista corriendo todas estas operaciones de su cuenta.

4 Medicion y abono

La excavacion de la explanacion se abonara por metros cibicos (m3) sin diferenciar el tipo de
terreno, deducidos por diferencia entre los perfiles reales del terreno antes de comenzar los trabajos y
los realmente ejecutados, una vez comprobado que dichos perfiles son correctos.

No seran objeto de medicion y abono por este articulo aquellas excavaciones que entren en
unidades de obra como parte integrante de las mismas.

El precio incluye la excavacion hasta las subrasantes o explanadas o fondos de excavacion
definidos en los planos, o aquellos que indique por escrito el Director, las medidas de saneamiento,
drenaje y agotamiento si resultasen necesarias, cargas y transporte de los productos resultantes a
vertedero o lugar de empleo, instalaciones o acopio y en este caso, la posterior carga y transporte a
lugar de empleo, refino de taludes y cuantas necesidades circunstanciales se requieran para una
correcta ejecucion de las obras, incluso las medidas de seguridad respecto a los taludes.

En el precio se incluyen los procesos de formacion de los posibles caballeros, el pago de
canones de ocupacion, y todas las operaciones necesarias y costos asociados para la completa
ejecucion de la unidad.

No seran de abono los excesos de excavacion sobre las secciones definidas en el Proyecto, o
las ordenes escritas del Director de las Obras, ni los rellenos compactados que fueran precisos para
reconstruir la seccion ordenada o proyectada.

El Director de las Obras podra obligar al Contratista a rellenar las sobreexcavaciones
realizadas, con las especificaciones que aquél estime oportunas, no siendo esta operacion de abono.

Todas las excavaciones se mediran una vez realizadas y antes de que sobre ellas se efectie
ningun tipo de relleno. En el caso de que el Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la
medicion se entendera que se aviene a lo que unilateralmente determine el Director de las Obras.

La unidad objeto de ejecucion, medicion y abono es Excavacidn de terreno sin clasificar.
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ARTICULO.4.1.5.-EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS
1 Definicion

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucion
incluye las operaciones de excavacion, entibacion, posibles agotamientos, nivelacion y evacuacion del

terreno, y el consiguiente transporte de los productos removidos a depdsito o lugar de empleo.

2 Clasificacion de las Excavaciones

Seran aplicables las prescripciones del articulo, "Excavacion de la explanacion” de este Pliego.

3 Ejecucion de las Obras

3.1 Principios generales

El Contratista notificara al Director de las Obras, con la antelacion suficiente, el comienzo de
cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno
inalterado.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el Director autorizara la iniciacion de las
obras de excavacion. La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad sefalada en el Proyecto y
obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, segin se ordene. No obstante, el Director
podra modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno, lo estima necesario a fin
de asegurar una cimentacion satisfactoria.

Se vigilaran con detalle las franjas que bordean la excavacidn, especialmente si en su interior
se realizan trabajos que exijan la presencia de personas.

También estara obligado el Contratista a efectuar la excavacion de material inadecuado para la
cimentacion, y su sustitucion por material apropiado, siempre que se lo ordene el Director.

Se tomaran las precauciones necesarias para impedir la degradacion del terreno de fondo de
excavacion en el intervalo de tiempo que medie entre la excavacion y la ejecucion de la cimentacion u
obra de que se trate.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

3.2 Entibacion

En aquellos casos en que se hayan previsto excavaciones con entibacion, el Contratista podra
proponer al Director de las Obras efectuarlas sin ella, explicando y justificando de manera exhaustiva
las razones que apoyen su propuesta. El Director de las Obras podra autorizar tal modificacion, sin que
ello suponga responsabilidad subsidiaria alguna. Si en el Contrato no figurasen excavaciones con
entibacion y el Director de las Obras, por razones de seguridad, estimase conveniente que las
excavaciones se ejecuten con ella, podra ordenar al Contratista la utilizaciéon de entibaciones, sin
considerarse esta operacion de abono independiente.

3.3 Drenaje

Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se estan excavando, se utilizaran los medios e
instalaciones auxiliares necesarios para agotarla. El agotamiento desde el interior de una cimentacion
debera ser hecho de forma que no provoque la segregacion de los materiales que han de componer el
hormigén de cimentacion, y en ningin caso se efectuard desde el interior del encofrado antes de
transcurridas veinticuatro horas desde el hormigonado. El Contratista sometera a la aprobacion del
Director los planos de detalle y demas documentos que expliquen y justifiquen los métodos de
construccion propuestos.
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3.4 Taludes
En el caso de que los taludes de las zanjas o pozos, ejecutados de acuerdo con los planos y
ordenes del Director, resulten inestables y, por tanto, den origen a desprendimientos antes de la

recepcion de las obras, el Contratista eliminara los materiales desprendidos.

3.5 Limpieza del fondo

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo el material suelto o flojo y sus grietas y
hendiduras se rellenaran adecuadamente. Asimismo, se eliminaran todas las rocas sueltas o
desintegradas y los estratos excesivamente delgados. Cuando los cimientos apoyen sobre material
cohesivo, la excavacion de los ultimos treinta centimetros (30 cm) no se efectuara hasta momentos
antes de construir aquéllos, y previa autorizacion del Director de las Obras.

3.6 Empleo de los productos de excavacion

Seran aplicables las prescripciones del articulo Excavacion de la explanacion, apartado 3.4 de
este Pliego.

3.7 Caballeros

Seran aplicables las prescripciones del articulo Excavacién de la explanacion, apartado 3.5 de
este Pliego.

4 Tolerancias de las superficies acabadas

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendran la forma y dimensiones
exigidas en los Planos, con las modificaciones debidas a los excesos inevitables, y deberan refinarse
hasta conseguir una diferencia inferior a cinco centimetros (5 cm) respecto de las superficies teoricas.

Las sobreexcavaciones no autorizadas deberan rellenarse de acuerdo con las especificaciones
definidas por el Director, no siendo esta operacion de abono independiente.

5 Medicién y abono

La excavacidn en zanjas o pozos se abonara por metros cubicos (m3) deducidos a partir de las
secciones en planta y de la profundidad ejecutada.

No seran objeto de medicion y abono por este articulo aquellas excavaciones que entren en
unidades de obra como parte integrante de las mismas.

El precio incluye, las entibaciones, agotamientos, transportes de productos a vertedero,
posibles canones, y el conjunto de operaciones y costes necesarios para la completa ejecucion de la
unidad.

No seran de abono los excesos de excavacion, ni el relleno necesario para reconstruir la
seccion tipo tedrica, por defectos imputables al Contratista, ni las excavaciones y movimientos de
tierra considerados en otras unidades de obra.

ARTICULO.4.1.6.-TERRAPLENES
1 Definicién

Esta unidad consiste en la extension y compactacion, por tongadas, de los materiales cuyas
caracteristicas se definen en el apartado 3 de este articulo, en zonas de tales dimensiones que permitan
de forma sistematica la utilizacion de maquinaria pesada con destino a crear una plataforma sobre la
que se asiente el firme de una carretera.

Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:

Preparacion de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén.
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Extension de una tongada.

Humectacion o desecacion de una tongada.

Compactacion de una tongada.

Las tres ultimas operaciones se reiteraran cuantas veces sea preciso.

2 Zonas de los rellenos tipo terraplén

En los rellenos tipo terraplén se distinguirdn las cuatro zonas siguientes, cuya geometria se
definira en el Proyecto:

Coronacion: Es la parte superior del relleno tipo terraplén, sobre la que se apoya el firme.

Nucleo: Es la parte del relleno tipo terraplén comprendida entre el cimiento y la coronacion.

Espaldon: Es la parte exterior del relleno tipo terraplén que, ocasionalmente, constituird o
formara parte de los taludes del mismo. No se consideraran parte del espaldon los revestimientos sin
mision estructural en el relleno entre los que se consideran, plantaciones, cubierta de tierra vegetal,
encachados, protecciones antierosion, etc.

Cimiento: Es la parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de apoyo.

3 Materiales

3.1 Criterios generales

Los materiales a emplear en rellenos tipo terraplén seran, con cardcter general, suelos o
materiales locales que se obtendran de las excavaciones realizadas en obra, o de préstamos a distancia
maxima al ntcleo de la obra de 100 Km, que se autoricen por el Director de las Obras.

En todo caso, se utilizaran materiales que permitan cumplir las condiciones basicas siguientes:

Puesta en obra en condiciones aceptables.

Estabilidad satisfactoria de la obra.

Deformaciones tolerables a corto y largo plazo.

El Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras, especificara el tipo de material a
emplear y las condiciones de puesta en obra, de acuerdo con la clasificacion que en los apartados
siguientes se define, asi como las divisiones adicionales que en el mismo se establezcan, segun los
materiales locales disponibles.

3.2 Caracteristicas de los materiales

A los efectos de este articulo, los rellenos tipo terraplén estaran constituidos por materiales
que cumplan alguna de las dos condiciones granulométricas siguientes:

Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del 70 por 100 por ciento ( # 20 >
70 %), segin UNE 103101.

Cernido o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE mayor o igual del treinta y cinco por
ciento ( # 0,080 >35 %), segin UNE 103101.

Ademas de los suelos naturales, se podran utilizar en terraplenes los productos procedentes de
procesos industriales o de manipulacion humana, siempre que cumplan las especificaciones de este
articulo y que sus caracteristicas fisico-quimicas garanticen la estabilidad presente y futura del
conjunto. En todo caso se estara a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

El Director de las Obras tendra facultad para rechazar como material para terraplenes,
cualquiera que asi lo aconseje la experiencia local.

3.3 Clasificacién de los materiales

Desde el punto de vista de sus caracteristicas intrinsecas los materiales se clasificaran en los
tipos siguientes (cualquier valor porcentual que se indique, salvo que se especifique lo contrario, se
refiere a porcentaje en peso):
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3.3.1 Suelos seleccionados

Se consideraran como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones:

Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segun UNE
103204.

Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS <
0,2%), segiin NLT 114.

Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax £ 100 mm).

Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento ( # 0,40 < 15%) o que
en caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:

Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento ( # 2 < 80%)).

Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento ( # 0,40 < 75%)).

Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).

Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segin UNE 103103.

Indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segiin UNE 103103 y UNE 103104.

Cumplir con las caracteristicas que marca la Norma 6.1-IC “Secciones de Firme” de la
Instruccion de Carreteras,

3.3.2 Suelos adecuados

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados
cumplan las condiciones siguientes:

Contenido en materia organica inferior al uno por ciento (MO < 1%), segin UNE 103204.

Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%),
segin NLT 114.

Tamaifio méaximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm).

Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento ( # 2 < 80%).

Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento ( # 0,080 < 35%).

Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40), segin UNE 103103.

Si el limite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de plasticidad sera superior a
cuatro (IP > 4), segun UNE 103103 y UNE 103104.

Cumplir con las caracteristicas que marca la Norma 6.1-IC “Secciones de Firme” de la
Instruccion de Carreteras,

3.3.3 Suelos tolerables

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados ni
adecuados, cumplen las condiciones siguientes:

Contenido en materia orgénica inferior al dos por ciento (MO < 2%), segun UNE 103204.

Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (yeso < 5%), segun NLT 115.

Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento (SS < 1%), segin
NLT 114.

Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65), segiin UNE 103103.

Si el limite liquido es superior a cuarenta (LL > 40) el indice de plasticidad sera mayor del
setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido (IP > 0,73 (LL-20)).

Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), segun NLT 254, para muestra
remoldeada segun el ensayo Proctor normal UNE 103500, y presion de ensayo de dos décimas de
megapascal (0,2 MPa).

Hinchamiento libre seguin UNE 103601 inferior al tres por ciento (3%), para muestra
remoldeada segun el ensayo Proctor normal UNE 103500.

Cumplir con las caracteristicas que marca la Norma 6.1-IC “Secciones de Firme” de la
Instruccion de Carreteras,
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3.3.4 Suelos marginales

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados, ni
adecuados, ni tampoco como suelos tolerables, por el incumplimiento de alguna de las condiciones
indicadas para éstos, cumplan las siguientes condiciones:

Contenido en materia organica inferior al cinco por ciento (MO < 5%), segin UNE 103204.

Hinchamiento libre segin UNE 103601 inferior al cinco por ciento (5%), para muestra
remoldeada segun el ensayo Proctor normal UNE 103500.

Si el limite liquido es superior a noventa (LL > 90) el indice de plasticidad sera inferior al
setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido (IP < 0,73 (LL-20)).

Cumplir con las caracteristicas que marca la Norma 6.1-IC “Secciones de Firme” de la
Instruccion de Carreteras,

3.3.5 Suelos inadecuados

Se consideraran suelos inadecuados:

Los que no se puedan incluir en las categorias anteriores.

Las turbas y otros suelos que contengan materiales perecederos u organicos tales como
tocones, ramas, etc.

Los que puedan resultar insalubres para las actividades que sobre los mismos se desarrollen.

Cumplir con las caracteristicas que marca la Norma 6.1-IC “Secciones de Firme” de la
Instruccion de Carreteras,

4 Empleo

4.1 Uso por zonas

Teniendo en cuenta las condiciones basicas indicadas en el apartado 3 de este articulo, se
utilizaran, en las diferentes zonas del relleno tipo terraplén, los suelos que en este apartado se indican.

4.1.1 Coronacion

Se utilizaran suelos adecuados o seleccionados siempre que su capacidad de soporte sea la
requerida para el tipo de explanada previsto y su indice CBR, correspondiente a las condiciones de
compactacion de puesta en obra, sea como minimo de cinco (CBR > 5), segin UNE 103502.

Se podran utilizar otros materiales en forma natural o previo tratamiento, siempre que cumplan
las condiciones de capacidad de soporte exigidas, y previo estudio justificativo aprobado por el
Director de las Obras.

4.1.2 Cimiento

En el cimiento se utilizaran suelos tolerables, adecuados 6 seleccionados siempre que las
condiciones de drenaje o estanqueidad lo permitan, que las caracteristicas del terreno de apoyo sean
adecuadas para su puesta en obra y siempre que el indice CBR, correspondiente a las condiciones de
compactacion de puesta en obra, sea igual o superior a tres (CBR >3), segin UNE 103502.

4.1.3 Nucleo
Se utilizaran suelos tolerables, adecuados 6 seleccionados, siempre que su indice CBR,
correspondiente a las condiciones de compactacion de puesta en obra, sea igual o superior a tres (CBR

>3), segun UNE 103502.

4.1.4 Espaldones

Se utilizaran materiales que satisfagan las condiciones que defina el Proyecto en cuanto a
impermeabilidad, resistencia, peso estabilizador y proteccion frente a la erosion.

20



4.2 Grado de compactacion

El Proyecto, o en su defecto el Director de las Obras, sefialara, entre el Proctor normal segun
UNE 103500 o el Proctor modificado segin UNE 103501, el ensayo a considerar como Proctor de
referencia. En caso de omision se considerara como ensayo de referencia el Proctor modificado; sin
embargo en el caso de suelos expansivos se aconseja el uso del ensayo Proctor normal.

Los suelos clasificados como tolerables, adecuados y seleccionados podran utilizarse segun lo
indicado en el punto anterior de forma que su densidad seca después de la compactacién no sea
inferior:

En la zona de coronacion, a la maxima obtenida en el ensayo Proctor de referencia.

En las zonas de cimiento, nucleo y espaldones al noventa y cinco por ciento (95%) de la
maxima obtenida en dicho ensayo.

4.3 Humedad de puesta en obra

La humedad de puesta en obra se establecera teniendo en cuenta:

La necesidad de obtener la densidad y el grado de saturacion exigidos en este Pliego.

El comportamiento del material a largo plazo ante posibles cambios de dicha humedad (por
ejemplo expansividad o colapso).

La humedad del material al excavarlo (en su yacimiento original) y su evolucion durante la
puesta en obra (condiciones climaticas y manipulacion).

Salvo justificacion especial o especificacion en contra del Proyecto, la humedad,
inmediatamente después de la compactacion, sera tal que el grado de saturacion en ese instante se
encuentre comprendido entre los valores del grado de saturacidon correspondientes, en el ensayo
Proctor de referencia, a humedades de menos dos por ciento (-2%) y de mas uno por ciento (+1%) de
la 6ptima de dicho ensayo Proctor de referencia.

Para el mejor aprovechamiento de los materiales desde el punto de vista de su contenido de
humedad, se usaran las técnicas de extraccion, transporte, acopio, riego u oreo, y extension adecuadas
para mejorar las condiciones del material en su yacimiento original.

5 Equipo necesario para la ejecucidn de las obras

Los equipos de extendido, humectacion y compactacion seran suficientes para garantizar la
ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias de este articulo.

Previamente a la ejecucion de los rellenos, el Contratista presentara un programa de trabajos
en que se especificara, al menos: maquinaria prevista, sistemas de arranque y transporte, equipo de
extendido y compactacion, y procedimiento de compactacion, para su aprobacion por el Director de
las Obras.

6 Ejecucion de las obras

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

6.1 Preparacion de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén

Si el relleno tipo terraplén se construye sobre terreno natural, se efectuara en primer lugar, de
acuerdo con lo estipulado en los articulos, "Desbroce del terreno” y "Excavacion de la explanacion" de
este Pliego.

En rellenos tipo terraplén sobre suelos compresibles y de baja resistencia, sobre todo en el
caso de suelos orgéanicos o en zonas pantanosas, la vegetacion podra mejorar la sustentacion de la
maquinaria de movimiento de tierras y facilitar las operaciones de compactacion de las primeras
tongadas. En estos casos el Director, podran indicar su posible conservacion.

Tras el desbroce, se procedera a la excavacion y extraccion del terreno natural en la extension
y profundidad especificada en el Proyecto.
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Cuando lo indique el Proyecto, se extenderan capas de materiales granulares gruesos o laminas
geotextiles que permitan o faciliten la puesta en obra de las primeras tongadas del relleno.

Si el relleno tipo terraplén debe construirse sobre un firme preexistente, éste se escarificara y
compactara.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos tipo terraplén se prepararan
éstos, mediante banquetas u otras actuaciones pertinentes, a fin de conseguir la adecuada unién con el
nuevo relleno.

Cuando el relleno tipo terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que exista agua
superficial, se conducira el agua fuera del area donde vaya a construirse, antes de comenzar su
ejecucion, mediante obras que podran tener el caracter de accesorias, y que se ejecutaran con arreglo a
lo previsto para tal tipo de obras en el Proyecto o, en su defecto, siguiendo las instrucciones del
Director de las Obras.

Las tongadas susceptibles de saturarse durante la vida del relleno tipo terraplén se construiran,
con un material en el que la granulometria impida el arrastre de particulas y en el que las
deformaciones que puedan producirse al saturarse sean aceptables para las condiciones de servicio
definidas en el Proyecto.

En los rellenos tipo terraplén situados a media ladera, se escalonara la pendiente natural del
terreno de acuerdo con lo indicado en el Proyecto. Las banquetas asi originadas deberan quedar
apoyadas en terreno suficientemente firme. Su anchura y pendiente deberan ser tales que la maquinaria
pueda trabajar con facilidad en ellas.

6.2 Extension de las tongadas

Una vez preparado el apoyo del relleno tipo terraplén, se procederd a la construccion del
mismo, empleando los materiales, que se han definido anteriormente, los cuales seran extendidos en
tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada final.

El espesor de estas tongadas sera el adecuado para que, con los medios disponibles, se obtenga
en todo su espesor el grado de compactacion exigido. Dicho espesor, en general y salvo especificacion
en contra del Proyecto o del Director de las Obras, sera de treinta centimetros (30 cm). En todo caso,
el espesor de tongada ha de ser superior a tres medios (3/2) del tamafio maximo del material a utilizar.

El extendido se programara y realizara de tal forma que los materiales de cada tongada sean de
caracteristicas uniformes y, si no lo fueran, se conseguira esta uniformidad mezclandolos
convenientemente con maquinaria adecuada para ello. No se extendera ninguna tongada mientras no
se haya comprobado que la superficie subyacente cumple las condiciones exigidas y sea autorizada su
extension por el Director de las Obras.

Los rellenos tipo terraplén sobre zonas de escasa capacidad de soporte se iniciaran vertiendo
las primeras capas con el espesor minimo necesario para soportar las cargas que produzcan los equipos
de movimiento y compactacion de tierras.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente
transversal necesaria, para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

6.3 Humectacion o desecacion

En el caso de que sea preciso afiadir agua para conseguir el grado de compactacion previsto, se
efectuara esta operacion humectando uniformemente los materiales, bien en las zonas de procedencia
(canteras, préstamos), bien en acopios intermedios o bien en la tongada, disponiendo los sistemas
adecuados para asegurar la citada uniformidad (desmenuzamiento previo, uso de rodillos "pata de
cabra", etc.).

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, se tomaran las
medidas adecuadas, para conseguir la compactacion prevista, pudiéndose proceder a la desecacion por
oreo, o a la adicion y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.

6.4 Compactacion

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacion mecanica de la
tongada.
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En la coronacion de los terraplenes, la densidad que se alcance no sera inferior al 100% de la
maxima obtenida en el ensayo Proctor Normal. Esta determinacion se hara segin la norma de ensayo
NLT-107/91. En el ntcleo la densidad que se alcance no sera inferior al 98% de la maxima densidad
obtenida en dicho ensayo. El cimiento se compactara al 95% de la maxima densidad obtenida en dicho
ensayo.

Con el fin de atenuar los asientos diferenciales entre los estribos de estructuras y terraplenes
adyacentes, la compactacion de las tongadas del nucleo, en una longitud igual a la altura del terraplén,
alcanzara una densidad igual o superior al cien por cien (100%) del Proctor Normal. Se realizard en
tongadas de espesor inferior a veinte centimetros (20 cm) y con maquinaria ligera (de menos de cinco
toneladas de peso total), con el fin de no dafiar los estribos ni inducir en el relleno tensiones
horizontales anomalas.

Si se utilizan para compactar rodillos vibrantes, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar
vibracion, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiere podido causar la vibracion y sellar
la superficie.

7 Limitaciones a la ejecucion

Los rellenos tipo terraplén se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea
superior a dos grados Celsius (2°C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura
descienda por debajo de dicho limite, salvo que se justifique adecuadamente la viabilidad de la puesta
en obra y la consecucion de las caracteristicas exigidas y esta justificacion fuese aceptada por el
Director de las Obras.

El Director de las Obras debera tener en cuenta la influencia de las lluvias antes de aprobar el
extendido y compactacion del relleno.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se
haya completado su compactacion. Si ello no es factible se eliminara el espesor de las tongadas
afectado por el paso del trafico.

8 Medicién y abono

Los rellenos tipo terraplén se abonaran por metros ctbicos (m3) realmente ejecutados,
medidos sobre los planos de perfiles transversales tomados antes y después de la realizacion de los
trabajos.

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacion a las cotas
proyectadas debido a un exceso de excavacion o cualquier otro caso de ejecucion incorrecta. El
Contratista estara obligado a ejecutar dichos rellenos.

El precio incluye la preparacion de la superficie de apoyo (excavacion) del relleno tipo
terraplén, extension, humectacion, compactacion y refino de los taludes. Por proceder el material de
terraplén de préstamos, el precio incluye, ademads, la excavacion, carga sobre camion, transporte a
lugar de empleo y descarga.

En el precio esta comprendido el exceso lateral necesario para que el grado de compactacion
alcance los valores exigidos en los bordes de la seccidn transversal de proyecto, asi como el perfilado
que incluye la excavacion y retirada de ese exceso hasta conseguir el perfil de la seccion.

ARTICULO.4.1.7.-RELLENOS LOCALIZADOS
1 Definicion

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos, procedentes de excavaciones o
préstamos, en relleno de zanjas, trasdos de obras de fabrica, cimentacion o apoyo de estribos o
cualquier otra zona, que por su reducida extension, compromiso estructural u otra causa no permita la

utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion del resto del
relleno, o bien exija unos cuidados especiales en su construccion.
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2 Zonas de los rellenos

En los rellenos localizados que formen parte de la infraestructura del camino se distinguiran
las mismas zonas que en los terraplenes, seglin el articulo Terraplenes, apartado 2 de este Pliego.

3 Materiales

Se utilizaran solamente suelos adecuados y seleccionados segun el articulo Terraplenes,
apartado 3 de este Pliego.

Se emplearan suelos adecuados o seleccionados, siempre que su CBR segiin UNE 103502,
correspondiente a las condiciones de compactacion exigidas, sea superior a diez (10) y en el caso de
trasdos de obra de fabrica superior a veinte (20).

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

4 Equipo necesario para la ejecucion de las obras

Los equipos de extendido, humectacion y compactacion serdn los apropiados para garantizar
la ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias de este Pliego, del Proyecto y las indicaciones
del Director de las Obras.

5 Ejecucion de las obras

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

5.1 Preparacion de la superficie de asiento de los rellenos localizados

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararan éstos a fin de
conseguir su union con el nuevo relleno. Las operaciones encaminadas a tal objeto seran las indicadas
por el Director de las Obras.

Si el material procedente del antiguo talud, cuya remocion sea necesaria, es del mismo tipo
que el nuevo y cumple las condiciones exigidas para la zona de relleno de que se trate, se mezclara con
el del nuevo relleno para su compactacion simultanea; en caso contrario, el Director de las Obras
decidira si dicho material debe transportarse a vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subdlvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las ultimas fuera del area
donde vaya a construirse el relleno antes de comenzar la ejecucion.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno
inestable, turba o arcilla blanda, se asegurara la eliminacion de este material o su estabilizacion.

5.2 Extension y compactacion

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y
sensiblemente paralelas a la explanada. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido
para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido.
Salvo especificacion en contra del Proyecto o del Director de las Obras, el espesor de las tongadas
medido después de la compactacion no sera superior a veinticinco centimetros (25 cm).

Salvo que el Director de las Obras lo autorice, en base a estudio firmado por técnico
competente, el relleno junto a obras de fabrica o entibaciones se efectuard de manera que las tongadas
situadas a uno y otro lado de la misma se hallen al mismo nivel. En el caso de obras de fabrica con
relleno asimétrico, los materiales del lado mas alto no podran extenderse ni compactarse antes de que
hayan transcurrido siete dias (7 d) desde la terminacion de la fabrica contigua, salvo indicacion del
Proyecto o autorizacion del Director de las Obras y siempre previa comprobacion del grado de
resistencia alcanzado por la obra de fabrica.
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El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutara simultaneamente a dicho
relleno, para lo cual el material drenante estara previamente acopiado de acuerdo con las érdenes del
Director de las Obras.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes y si no lo fueran, se
conseguira esta uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente
transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Una vez extendida cada tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario. El contenido
optimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados
que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la
compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por
oreo o a la adicién y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacion mecanica de la
tongada.

Se exigira una densidad después de la compactacion, en coronacion, no inferior al 100 por 100
(100%) de la méxima obtenida en el ensayo Proctor modificado segiin UNE 103501 y, en el resto de
las zonas, no inferior al 95 por 100 (95%) de la misma. En todo caso la densidad obtenida habra de ser
igual o mayor que la de las zonas contiguas del relleno.

5.3 Relleno de zanjas para instalacion de tuberias

En el caso de zanja seran de aplicacion los apartados anteriores en tanto en cuanto no
contrarien a lo expuesto en este apartado, en otro caso serd de aplicacion lo aqui expuesto.

La decision sobre la cama de apoyo de la tuberia en el terreno, granular o de hormigon, y su
espesor, dependera del tipo de tubo y sus dimensiones, la clase de juntas y la naturaleza del terreno,
sera establecida por el Director de las Obras.

Una vez realizadas, si procede, las pruebas de la tuberia instalada, para lo cual se habra hecho
un relleno parcial de la zanja dejando visibles las juntas, se procedera al relleno definitivo de la
misma, previa aprobacion del Director de las Obras.

El relleno de la zanja se subdividird en dos zonas: la zona baja, que alcanzara una altura de
unos treinta centimetros (30 cm) por encima de la generatriz superior del tubo y la zona alta que
corresponde al resto del relleno de la zanja.

En la zona baja el relleno sera de material no plastico, preferentemente granular, y sin materia
organica. El tamafio maximo admisible de las particulas serd de cinco centimetros (5 cm), y se
dispondran en capas de quince a veinte centimetros (15 a 20 cm) de espesor, compactadas
mecanicamente hasta alcanzar un grado de compactacion no menor del 95 por 100 (95 %) del Proctor
modificado segin UNE 103501.

En la zona alta de la zanja el relleno se realizara con un material que no produzca dafios en la
tuberia. El tamafio maximo admisible de las particulas serd de diez centimetros (10 cm) y se colocara
en tongadas pseudoparalelas a la explanada, hasta alcanzar un grado de compactacion no menor del
100 por 100 (100 %) del Proctor modificado, segun UNE 103501.

En el caso de zanjas excavadas en terraplenes o en rellenos todo-uno la densidad obtenida
después de compactar el relleno de la zanja habra de ser igual o mayor que la de los materiales
contiguos. En el caso de zanjas sobre terrenos naturales o sobre pedraplenes, este objetivo habra de
alcanzarse si es posible.

Se prestara especial cuidado durante la compactacion de los rellenos, de modo que no se
produzcan ni movimientos ni dafios en la tuberia, a cuyo efecto se reducira, si fuese necesario, el
espesor de las tongadas y la potencia de la maquinaria de compactacion.

Cuando existan dificultades en la obtencion de los materiales indicados o de los niveles de
compactacion exigidos para la realizacion de los rellenos, el Contratista podra proponer al Director de
las Obras, una solucién alternativa sin sobrecoste adicional.
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6 Limitaciones de la ejecucion

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea
superior a dos grados Celsius (2° C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura
descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se
haya completado su compactacion.

7 Medicion y abono

No seran objeto de medicion y abono por este articulo aquellos rellenos localizados que entren
en unidades de obra como parte integrante de las mismas.

Los rellenos localizados se abonaran por metros ctbicos (m3) medidos sobre los planos de
perfiles transversales.

El precio incluye la obtencion del suelo, cualquiera que sea la distancia del lugar de
procedencia, carga y descarga, transporte, colocacion, compactacion y cuantos medios, materiales y
operaciones intervienen en la completa y correcta ejecucion del relleno, no siendo, por lo tanto, de
abono como suelo procedente de préstamos.

El precio sera unico, cualquiera que sea la zona del relleno y el material empleado.

ARTICULO.4.1.8.-TERMINACION Y REFINO DE LA EXPLANACION
1 Definicién

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de la
explanada.

2 Ejecucion de las obras

Las obras de terminacion y refino de la explanada, se ejecutardn con posterioridad a la
explanacion y construccion de drenes y obras de fabrica que impidan o dificulten su realizacion. La
terminacion y refino de la explanada se realizara inmediatamente antes de iniciar la construccion del
firme, pavimentacion u otras obras de superestructura.

Cuando haya de procederse a un recrecido de espesor inferior a un medio (1/2) de la tongada
compactada, se procedera previamente a un escarificado de todo el espesor de la misma, con objeto de
asegurar la trabazon entre el recrecido y su asiento.

No se extendera ninguna capa del firme sobre la explanada sin que se comprueben las
condiciones de calidad y caracteristicas geométricas de ésta.

Una vez terminada la explanada, debera conservarse con sus caracteristicas y condiciones
hasta la colocacion de la primera capa de firme o hasta la recepcion de las obras cuando no se
dispongan otras capas sobre ella. Las cunetas deberan estar en todo momento limpias y en perfecto
estado de funcionamiento.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

3 Tolerancias de acabado

En la explanada se dispondran estacas de refino a lo largo del eje y en ambos bordes de la
misma, con una distancia entre perfiles transversales no superior a veinte metros (20 m), y niveladas
con precision milimétrica con arreglo a los planos. Entre estacas, los puntos de la superficie de
explanacion no estaran, en ningin punto mas de tres centimetros (3 cm) por encima ni por debajo de la
superficie tedrica definida por las estacas.

La superficie acabada no debera variar en mas de quince milimetros (15 mm), cuando se
compruebe con la regla de tres metros (3 m), estatica segin NLT 334 aplicada tanto paralela como
normalmente al eje del camino. Tampoco podra haber zonas capaces de retener agua.
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Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas seran corregidas por el
Contratista a su cargo, de acuerdo con lo que sefiala este Pliego.

4 Medicién y abono

La terminacion y refino de la explanada se considerara incluida dentro de las unidades de
excavacion, terraplén, o pedraplén, segun sea el caso.

Cuando exista precio independiente, la terminacion y refino de la explanada se abonara por
metros lineal (ml) realmente ejecutados, obtenidos por medicion directa sobre el eje del camino.

ARTICULO.4.1.9.-REFINO DE TALUDES
1 Definicion

Consiste en las operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de los taludes de
terraplenes y capa de coronacion de rellenos todo-uno y pedraplenes, asi como de los taludes de

desmonte.

2 Ejecucion de las obras

Las obras de refino de taludes se ejecutaran con posterioridad a la construccion de drenes y
obras de fabrica que impidan o dificulten su realizaciéon. Asimismo, en general y cuando asi sea
posible, se ejecutaran con posterioridad a la explanacion.

Cuando la explanacion se halle muy avanzada y el Director de las Obras lo ordene, se
procedera a la eliminacion de la superficie de los taludes de cualquier material blando, inadecuado o
inestable, que no se pueda compactar debidamente o no sirva a los fines previstos. Los huecos
resultantes se rellenaran con materiales adecuados, de acuerdo con las indicaciones del Director de las
Obras.

En caso de producirse un deslizamiento o proceso de inestabilidad en el talud de un relleno,
debera retirarse y sustituirse el material afectado por el mismo, y reparar el dafio producido en la obra.
La superficie de contacto entre el material sustituido y el remanente en el talud, debera perfilarse de
manera que impida el desarrollo de inestabilidades a favor de la misma. Posteriormente debera
perfilarse la superficie del talud de acuerdo con los criterios definidos en este articulo.

Los taludes de la explanacién deberan quedar, en toda su extension, conformados de acuerdo
con el Proyecto y las drdenes complementarias del Director de las Obras, debiendo mantenerse en
perfecto estado hasta la recepcion de las obras, tanto en lo que se refiere a los aspectos funcionales
como a los estéticos.

Los perfilados de taludes que se efectien para armonizar con el paisaje circundante deben
hacerse con una transicion gradual, cuidando especialmente las transiciones entre taludes de distinta
inclinacion. En las intersecciones entre desmonte y relleno, los taludes se alabearan para unirse entre si
y con la superficie natural del terreno, sin originar una discontinuidad visible.

Los fondos y cimas de los taludes, excepto en desmontes en roca dura, se redondearan,
ajustandose al Proyecto e instrucciones del Director de las Obras. Las monteras de tierra sobre masas
de roca se redondeardn por encima de éstas. El refino de taludes de rellenos en cuyo borde de
coronacion se haya permitido embeber material de tamafio grueso, debera realizarse sin descalzarlo
permitiendo asi que el drenaje superficial se encargue de seguir fijando dicho material grueso.

El acabado de los taludes sera suave, uniforme y totalmente acorde con la superficie del
terreno y del camino, sin grandes contrastes, y ajustdndose al Proyecto, procurando evitar dafios a
arboles existentes o rocas que tengan patina, para lo cual deberan hacerse los ajustes necesarios.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.
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3 Medicién y abono

Soélo se abonara esta unidad cuando exista precio independiente para ella en el Proyecto. De no
ser asi, se considerara incluida dentro de las unidades de excavacidn, relleno tipo terraplén, o
pedraplén, seglin sea el caso.

Cuando exista precio independiente, el refino de taludes se abonara por metros cuadrados (m2)
realmente realizados medidos sobre los Planos de perfiles transversales.

ARTICULO.4.1.10.-LIMPIEZA Y ACONDICIONAMIENTO DE LA EXPLANADA
1 Definicién

Comprende esta unidad todas las operaciones necesarias para la perfecta limpieza de los
caminos y sus elementos, incluyendo las cunetas, escombros, sebes y paseos laterales, taludes, obras
de fabrica y demas elementos estructurales de la misma, asi como el transporte a vertedero de los
materiales producto de la limpieza.

2 Ejecucion

Las margenes del camino asi como los correspondientes taludes se dejaran libres de derrubios,
arbustos, escombros o cualquier tipo de vegetacion que suponga merma de las condiciones de
seguridad y estabilidad de los mismos.

Las cunetas, cafios y obras de fabrica se reperfilaran y cajearan en base a conseguir unas
condiciones hidraulicas de dichos elementos que garanticen la perfecta evacuacion de las aguas
superficiales y de escorrentia que puedan recoger, dandole la forma y dimensiones indicadas en los
planos o que a los efectos determine el Director de las Obras.

3 Medicién y Abono

La medicién se hard por metros lineales (ml), realmente ejecutados, obtenidos por medicién
directa sobre el eje del camino.

No seran de abono en ningun caso operaciones de limpieza parciales que afecten a uno o
varios aspectos del camino, pero que no comprendan la ejecucion total de dicha unidad.

ARTICULO.4.1.11.-LIMPIEZA DE MARGENES DE LA PLATAFORMA
1 Definicién

Se define como el conjunto de operaciones necesarias para la completa adecuacion de los
margenes de la plataforma existente, hasta una anchura maxima de 1 m de cada uno, recogidos en el
Proyecto o indicados por el D.O., al objeto de permitir el desarrollo de operaciones posteriores, y asi
garantizar la correcta ejecucion de las mismas.

Esta unidad de obra consta de las operaciones siguientes:

-Eliminacion de plantas, malezas, escombros o cualquier otro elemento que ocupe los
margenes alterando la continuidad del perfil transversal de la carretera.

-Retirada de los productos a vertedero.

2 Ejecucion de las obras

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Las operaciones se realizaran por medios mecanicos o manuales segn indicacion del Proyecto
o del D.O.
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Todos los materiales extraidos (tierra, piedras, etc.) deberan ser retirados a vertedero.
Se mantendran o sustituiran de forma provisional los servicios afectados por la ejecucion de
esta unidad, reponiéndolos posteriormente a su estado anterior.

3 Medicién vy abono

La presente unidad se medird y abonara, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por
los metros (m) de margen realmente limpiados. El precio incluye la limpieza del margen, el transporte
de los materiales extraidos a vertedero, asi como todas las operaciones y costes necesarios para la
correcta ejecucion de la unidad.

El precio no incluye la unidad de tala de arbol y extraccion de tocon, en el caso de que sea de
abono independiente. Tampoco incluye la retirada de sefalizacion vertical, farolas y postes, asi como
la retirada de barreras de seguridad que, en su caso, sean de abono independiente.

ARTICULO.4.1.12.-LIMPIEZA DE DESPRENDIMIENTOS SOBRE LA CALZADA
1 Definicién

Se define como el conjunto de operaciones necesarias para la retirada del material caido sobre
la calzada y cuneta durante el periodo de garantia de la obra, procedente de desprendimientos de
taludes adyacentes a las mismas.

Se aplicara a los tramos de calzada expresamente indicados por el D.O.

La ejecucion de la unidad de obra comprende las siguientes operaciones:

-Carga y retirada de material.

-Riego con tractor y barrido manual de calzada y cunetas.

2 Ejecucion de las obras

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Las operaciones de carga y retirada se realizaran por medios mecéanicos, con maquinaria sobre
neumaticos, mientras que la limpieza posterior de la calzada y de la p.p. de cuneta de hormigén
afectada, se realizara de forma manual.

Las operaciones a realizar incluiran la total limpieza de vegetacion, tierra, piedras y cualquier
elemento que impida la correcta circulaciéon de los vehiculos por la calzada, incluso el troceado de
arboles y arbustos para facilitar su retirada.

Todos los materiales extraidos (tierra, piedras, vegetacion, etc.) deberan ser retirados a
vertedero.

Se mantendran o sustituiran de forma provisional los servicios afectados por la ejecucion de
esta unidad, reponiéndolos posteriormente a su estado anterior.

3 Medicién y abono

La presente unidad se medird y abonara, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por
los metros cuadrados (m2) de calzada realmente limpiada, expresamente ordenada por el D.O.,
independientemente del volumen y clase del material depositado sobre la misma. El precio incluye la
carga y transporte a vertedero, el riego con tractor, la limpieza manual con cepillo de la calzada y la
p.p. de cuneta de hormigon afectada, si existe, asi como todas las operaciones y costes necesarios para
la correcta ejecucion de la unidad.

El precio incluye el troceado y la retirada de arboles, arbustos y cualquier otro tipo de
vegetacion que haya caido sobre la calzada, no asi las actuaciones posteriores de restauracion de
taludes y de la capa de rodadura, que seran de abono independiente.
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ARTICULO.4.1.13.-LIMPIEZA DE PASO SALVACUNETAS
1 Definicién

Se define como el conjunto de operaciones necesarias para la completa adecuacion de todos
aquellos pasos salvacunetas existentes recogidos en el Proyecto o indicados por el D.O., incluso de sus
arquetas adyacentes, caso de que existan, al objeto de permitir la correcta evacuacion de las aguas.

Esta unidad de obra consta de las operaciones siguientes:

-Eliminacion de plantas, malezas, escombros o cualquier otro elemento que ocupe los pasos
salvacunetas alterando la correcta evacuacion de las aguas, incluso de sus arquetas adyacentes, si
existen.

-Retirada de los productos a vertedero.

2 Ejecucion

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Se realizara la total limpieza del paso salvacunetas.

Las operaciones se realizaran por medios mecanicos o manuales segln indicacion del Proyecto
0 del D.O.

Todos los materiales extraidos (tierra, piedras, raices, etc.) deberan ser retirados a vertedero.

Se mantendran o sustituiran de forma provisional los servicios afectados por la ejecucion de
esta unidad, reponiéndolos posteriormente a su estado anterior.

3 Medicién y abono

La presente unidad se medird y abonara, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por
las unidades (ud) de paso salvacunetas existentes realmente limpiados, independientemente de su
tamario o estado. El precio incluye la limpieza de los pasos salvacunetas, las arquetas adyacentes, caso
de que existan, y el transporte de los materiales extraidos a vertedero, asi como todas las operaciones y
costes necesarios para la correcta ejecucion de la unidad.

ARTICULO.4.1.14.-LIMPIEZA DE CANO
1 Definicion

Se define como el conjunto de operaciones necesarias para la adecuacion de los cafios y tajeas
existentes, incluso de sus arquetas adyacentes, caso de que existan, con el objeto de permitir la
correcta evacuacion de las aguas.

Se aplicara a los cafios y tajeas existentes definidos en el Proyecto o indicados por el D.O.

2 Ejecucion de las obras

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Se realizara el desbroce y limpieza de tierra, piedras, fango, etc. de la entrada, salida e interior
de la obra de drenaje para evitar retenciones de maleza y otros materiales que puedan impedir la libre
circulacion de las aguas, incluso de sus arquetas adyacentes caso de que existan.

Las operaciones se realizaran por medios mecanicos o manuales segln indicacion del Proyecto
o del D.O.

Todos los materiales extraidos (tierra, piedras, raices, etc.) deberan ser retirados a vertedero.

Se mantendran o sustituiran de forma provisional los servicios afectados por la ejecucion de
esta unidad, reponiéndolos posteriormente a su estado anterior.
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3 Medicién y abono

La presente unidad se medird y abonara, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por
las unidades (ud) realmente limpiadas, de acuerdo a lo definido en el Proyecto o indicado por el D.O.,
independientemente de su tamafio o estado. El precio incluye el desbroce y limpieza de la entrada,
salida e interior de la obra de fabrica, las arquetas si existen, y el transporte de los materiales extraidos
a vertedero, asi como todas las operaciones y costes necesarios para la correcta ejecucion de la unidad.

ARTICULO.4.1.15.-LIMPIEZA DE CUNETA DE TIERRA
1 Definicion

Se define como el conjunto de operaciones necesarias para la adecuacion de las cunetas
existentes, al objeto de permitir la correcta evacuacion de las aguas por las mismas, incluso de sus
arquetas adyacentes, caso de que existan.

Se aplicara a las cunetas existentes definidas en el Proyecto o indicadas por el D.O.

2 Ejecucion de las obras

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Las operaciones a realizar incluiran la total limpieza de vegetacion, maleza, tierra, piedras y
cualquier elemento que impida la correcta circulacion de las aguas.

Las operaciones se realizaran por medios mecanicos o manuales segtin indicacion del Proyecto
0 del D.O.

Todos los materiales extraidos (tierra, piedras, vegetacion, etc.) deberan ser retirados a
vertedero.

Se mantendran o sustituiran de forma provisional los servicios afectados por la ejecucion de
esta unidad, reponiéndolos posteriormente a su estado anterior.

3 Medicién y abono

La presente unidad se medird y abonara, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por
los metros (m) de cuneta realmente limpiada, de acuerdo a lo definido en el Proyecto o indicado por el
D.O., independientemente de su seccion y estado. El precio incluye el desbroce y limpieza de las
cunetas, las arquetas adyacentes, si existen, y el transporte de los materiales extraidos a vertedero, asi
como todas las operaciones y costes necesarios para la correcta ejecucion de la unidad.

ARTICULO.4.1.16.-LIMPIEZA DE CUNETA DE HORMIGON
1 Definicion

Se define como el conjunto de operaciones necesarias para la adecuacion de las cunetas
existentes, al objeto de permitir la correcta evacuacion de las aguas por las mismas, incluso de sus
arquetas adyacentes, caso de que existan.

Se aplicara a los tramos de cuneta expresamente indicados por el D.O.

2 Ejecucion de las obras

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Las operaciones a realizar incluiran la total limpieza de vegetacion, maleza, tierra, piedras y
cualquier elemento que impida la correcta circulacion de las aguas.

Las operaciones se realizaran por medios manuales.
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Todos los materiales extraidos (tierra, piedras, vegetacion, etc.) deberan ser retirados a
vertedero.

Se mantendran o sustituiran de forma provisional los servicios afectados por la ejecucion de
esta unidad, reponiéndolos posteriormente a su estado anterior.

3 Medicién y abono

La presente unidad se medira y abonara, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por
los metros (m) de cuneta de hormigdn realmente limpiada, expresamente ordenada por el D.O.,
independientemente de su tamafio y estado. El precio incluye el desbroce y limpieza manual de las
cunetas, arquetas adyacentes, si existen, y el transporte de los materiales extraidos a vertedero, asi
como todas las operaciones y costes necesarios para la correcta ejecucion de la unidad.
ARTICULO.4.2.-DRENAJE
ARTICULO.4.2.1.-CUNETAS PREFABRICADAS
1 Definicion

Cuneta prefabricada es una zanja longitudinal abierta en el terreno junto a la plataforma, con el
fin de recibir y canalizar las aguas de lluvia, que se reviste con piezas prefabricadas, las cuales se
cimentan sobre un lecho de asiento previamente preparado.

2 Materiales

2.1 Condiciones generales.

Se incluyen dentro de este apartado las piezas prefabricadas y sus componentes, asi como
todos aquellos que formen parte de las cunetas.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Adicionalmente a las condiciones especificadas en el Proyecto, cuando el material utilizado en
las piezas prefabricadas sea hormigdn, se cumplird con caracter general lo exigido por:

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

Instruccion para la Recepcion de Cementos.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el R.D. 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion
de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente
a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.

2.2 Caracteristicas geométricas de las piezas prefabricadas.

Las dimensiones de las piezas prefabricadas para cunetas cumpliran las siguientes
condiciones:

La longitud minima sera de un metro (1 m).

Las tolerancias seran:

Dimension|Tolerancia (mm)
Espesor +2
Anchura +5
Longitud +5
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Una vez colocadas las piezas prefabricadas sobre el lecho de asientos se cuidara la terminacion
de las superficies de la cuneta, no permitiéndose irregularidades mayores de quince milimetros (15
mm), medidas con regla de tres metros (3 m) estatica, segin NLT 334,

2.3 Caracteristicas de los materiales constitutivos de las piezas prefabricadas.

Cuando el material utilizado sea hormigon el tamafio maximo del arido no sera superior al
treinta y tres por ciento (33%) del espesor minimo de la pieza. La resistencia caracteristica a
compresion del hormigén a utilizar en las piezas prefabricadas se fijara de acuerdo con la vigente
Instruccion de Hormigon Estructural (EHE).

2.4 Caracteristicas de los restantes materiales constitutivos de las cunetas prefabricadas.

Los materiales a emplear en estas unidades de obra, tales como los de las juntas, relleno, etc.,
cumpliran lo especificado en el Proyecto.

Los materiales a emplear en las juntas previamente aprobadas por el Director de las Obras
podran ser morteros, productos bituminosos o productos elastoméricos sintéticos, con elementos de
relleno, sellado y proteccion, si son necesarios.

2.5 Control de calidad de los materiales.

En relacion con los materiales constitutivos de las piezas prefabricadas como de los demas que
formen parte de estas unidades de obra el Contratista facilitard los correspondientes certificados y
sellos de calidad exigidos por el Director de las Obras.

Las piezas prefabricadas antes de su recepcion en obra deberan haber superado una
comprobacion general de aspecto y dimensional, asi como cuantos otros ensayos y pruebas figuren en
el Proyecto, destacandose a tal efecto la determinacion de la absorcion de agua y las resistencias a la
flexion y al choque.

3 Ejecucion de las obras

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

3.1 Transporte y almacenamiento de las piezas prefabricadas.

Las piezas se transportaran desde fabrica a obra de forma que se garantice la integridad de las
mismas y siempre que se hayan alcanzado las resistencias y demas caracteristicas especificadas en este
articulo y en el Proyecto.

3.2 Manipulacién y acopio.

La manipulacion y acopio de las piezas se realizara de forma que las tensiones producidas en
estas operaciones no superen el cincuenta por ciento (50%) de la resistencia caracteristica en ese
momento.

Las piezas se almacenaran en obra hasta su empleo en las condiciones que a juicio del Director
de las Obras, sean preceptivas.

Aquellas piezas que durante el transporte, carga, descarga o almacenamiento hayan sufrido
deterioros o presenten defectos, a juicio del Director de las Obras, serdn rechazadas.

3.3 Preparacidn del lecho de asiento y colocacidon de las piezas prefabricadas.

Respecto a la excavacion de la caja en su caso, se estara a lo especificado en el articulo,
"Cunetas de hormigoén ejecutadas en obra" de este Pliego.

Previamente a la colocacion de las piezas debera comprobarse el estado de la caja o superficie
de apoyo, procediéndose a su limpieza en caso necesario.
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Posteriormente las piezas prefabricadas se colocaran perfectamente alineadas y con la rasante
de la solera a las cotas previstas.

3.4 Juntas.

Cuando las piezas prefabricadas sean de hormigon o ceramica, las juntas entre piezas deberan
rellenarse con mortero de cemento o con otro material previamente aceptado por el Director de las
Obras. Las juntas de dilatacion deberan ejecutarse en las uniones con obras de fabrica, sus espesores
estaran comprendidos entre diez y veinte milimetros (10 y 20 mm), rellendndose con un material
elastico protegido superficialmente.

Cuando las piezas prefabricadas no sean de hormigéon o ceramica, los productos para juntas,
previamente aprobados por el Director de las Obras, conformaran las juntas de acuerdo con lo
especificado por el Proyecto, o en su caso, por lo establecido por el Director de las Obras.

4 Mediciéon y abono

Las cunetas prefabricadas se abonaran por metro lineal (m) realmente colocados en obra,
medidos sobre el terreno.

El precio incluira la excavacion, el refino, el lecho de apoyo, las piezas prefabricadas (incluido
su transporte a obra), las juntas, el relleno del trasdos y todos los demds elementos y labores
necesarios para su adecuada elaboracion y funcionamiento.

Si las cunetas prefabricadas en el momento de la recepcion definitiva, tras la limpieza y/o
tratamientos propuestos y aprobados por el Director, no fueran de recibo a causa de su aspecto, se
liquidara aplicando una devaluaciéon del veinte por ciento (20%) en los precios unitarios
correspondientes.

ARTICULO.4.2.2.-CANOS DE HORMIGON EN MASA.
1. Definicién

Se definen los tubos de hormigén como los elementos rectos de seccion interior circular de
espesor uniforme a lo largo de la longitud de los mismos, fabricados con hormigéon mediante un
proceso de vibroprensado. Se excluyen de esta definicion los fabricados con hormigoén en el cual falta
parte del arido fino.

2. Materiales

El hormigon, las eventuales armaduras y en general los materiales que se utilicen en la
fabricacion de los tubos y juntas, cumpliran las condiciones que para estos materiales se establecen en
el PG-3/75 y en este Pliego.

Los tubos seran uniformes y careceran de irregularidades en su superficie, no conteniendo
ningun defecto que pueda reducir su resistencia, impermeabilidad o durabilidad. Desecados al aire y
en posicion vertical, emitiran un sonido claro al golpearlos con un pequeiio martillo.

Las aristas de los extremos serdn nitidas y estaran redondeadas con un radio de cinco
milimetros (5 mm.).

Los tubos, a lo largo de su longitud util, no tendran variaciones de espesor con respecto al
teodrico superiores al cinco por ciento (5%) de esta longitud.

3. Ejecucion de las obras

Las obras se realizaran de acuerdo con las formas, dimensiones y caracteristicas sefialadas en
los Planos.
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3.1. Preparacion de la superficie de asiento

Si el tubo ha de colocarse sobre el terreno natural, en primer lugar se efectuara el desbroce del
terreno y la excavacion y extraccion del material inadecuado, si lo hubiera, en toda la profundidad
requerida. A continuacidén, compactard en las mismas condiciones exigidas para el cimiento de un
terraplén.

Cuando el tubo haya de colocarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subalvea, se desviaran, captaran y conduciran las segundas fuera del area donde vaya a
colocarse el tubo, antes de comenzar su ejecucion.

La tuberia se colocara sobre un lecho de hormigdén cuya resistencia caracteristica a
comprension no sera inferior a veinte megapascales (20 MPa), a veintiocho dias (28 d), sobre el fondo
de la zanja previamente nivelada, recubriéndose asi mismo con hormigén del mismo tipo segun lo
indicado en los Planos.

La colocacion se efectuara en sentido ascendente aplicando los medios adecuados para evitar
cualquier dafio producido a los tubos por los aparejos de sujecion, suspension inadecuada o golpes.

Se comprobara que los tubos se hallan bien colocados en planta y en cota antes del encaje
definitivo.

Las juntas se sellaran, una vez tendida la tuberia utilizando para ello mortero de cemento de
cuatrocientas cincuenta kilogramos de cemento, por metro cibico de mortero (450 kg./m?3.).

Las juntas seran, en cualquier caso, y a juicio del Ingeniero Director de las obras,
suficientemente estancas.

La construccion de juntas y corchetes con ladrillo ceramico queda expresamente prohibida.

El hormigonado de las juntas se realizara disponiendo del correspondiente encofrado.

El recubrimiento del hormigon se realizara cuidando la inmovilidad de los tubos.

El tamafio maximo del arido a emplear en el hormigoén sera de treinta milimetros (30 mm.).

3.2. Agotamiento vy drenaje

El Contratista debera cuidar especialmente el perfecto drenaje de la zona durante la realizacion
de la obra, tomando con la debida antelacion las medidas necesarias para su proteccion contra aguas
superficiales y de filtracion.

Los cauces de agua existentes no se modificaran sin autorizacion previa y escrita del Director
de las Obras.

Cualquier sistema de desagiie provisional o definitivo, se ejecutara de modo que no se
produzcan erosiones en las excavaciones.

4. Medicién y abono

Se abonaran por metros lineales (ml.) realmente ejecutados, medidos en el terreno, a los
precios correspondientes de los Cuadros de Precios. Se incluyen en estos precios, y no daran lugar a
abono por separado, los materiales, excavacion, colocacion parte proporcional de juntas, codos, piezas
especiales, rellenos y todos los requisitos indicados por el Director de las Obras.

ARTICULO.4.2.3.-ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO
1 Definiciones

Arqueta es un recipiente prismatico para la recogida de agua de las cunetas o de las tuberias de
drenaje y posterior entrega a un desagiie.

El material constituyente podra ser hormigén, materiales ceramicos, piezas prefabricadas o
cualquier otro previsto en el Proyecto o aprobado por el Director de las Obras. Normalmente estara
cubierta por una tapa o rejilla.

Pozo de registro es una arqueta visitable de mas de metro y medio (1,5 m) de profundidad.
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2 Forma y dimensiones

La forma y dimensiones de las arquetas y de los pozos de registro, asi como los materiales a
utilizar, seran los definidos en el Proyecto.

Las dimensiones minimas interiores seran de sesenta centimetros por sesenta centimetros (60
cm x 60 cm) para profundidades menores a un metro y medio (1,5 m). Para profundidades superiores,
estos elementos seran visitables, con dimension minima interior de un metro (1 m) y dimension
minima de tapa o rejilla de sesenta centimetros (60 cm).

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara exterior
quede al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan soportar el paso
del trafico y se tomaran precauciones para evitar su robo o desplazamiento.

Tanto las arquetas como los pozos de registro deberan ser facilmente limpiables,
proscribiéndose las arquetas no registrables.

El fondo debera adaptarse a las necesidades hidraulicas y, en su caso, de visitabilidad. Se
debera asegurar la continuidad, de la corriente de agua. Se dispondran areneros donde sea necesario, y
en caso de no existir, se debera asegurar que las aguas arrastren los sedimentos.

3 Materiales

Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccion de las arquetas y de los
pozos de registro cumpliran con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que les afecten,
asi como en los articulos correspondientes de este Pliego. En todo caso, se estara, a lo dispuesto en la
legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y
transporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el R.D. 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion
de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente
a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.

Habran de cumplirse ademas las siguientes prescripciones especificas:

Hormigoén:

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

Instruccion para la Recepcion de Cementos.

Los hormigones de limpieza y relleno deberan tener una resistencia caracteristica minima a
compresion de doce megapascales y medio (12,5 MPa) a veintiocho dias (28 d)

Fabrica de ladrillo:

Pliego General de Condiciones para la Recepcion de ladrillos ceramicos en las obras de
construccion.

Los ladrillos a emplear seran macizos.

Bloques de hormigon:

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de bloques de hormigon en las
obras de construccion.

Piezas prefabricadas de hormigon:

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

Resistencia caracteristica minima a compresion: veinticinco megapascales (25 MPa), a
veintiocho dias (28 d).

El transporte, descarga y almacenamiento se realizaran cuidadosamente, siendo rechazadas
aquellas piezas que presenten defectos.

Fundicién para tapas y cercos:

UNE EN 1561 y UNE EN 1563.

4 Ejecucién

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de las arquetas y pozos de registro no seran
superiores a diez milimetros (10 mm) respecto de lo especificado en los planos de Proyecto.
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Las conexiones de tubos y cunetas se efectuaran a las cotas indicadas en los planos de
Proyecto, de forma que los extremos de los conductos queden enrasados con las caras interiores de los
muros.

La parte superior de la obra se dispondra de tal manera que se eviten los derrames del terreno
circundante sobre ella o a su interior.

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara exterior
quede al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan soportar el paso
del trafico y se tomaran precauciones para evitar su robo o desplazamiento.

En el caso que el Proyecto lo considere necesario se realizara una prueba de estanqueidad.

El relleno del trasdos de la fabrica se ejecutara, en general, con material procedente de la
excavacion, de acuerdo con el articulo 4.1.9, "Rellenos localizados" de este Pliego, o con hormigon,
segun se indique en el Proyecto.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

5 Medicién y abono

Las arquetas y los pozos de registro se abonaran por unidades realmente ejecutadas.

El precio incluira la unidad de obra completa y terminada incluyendo excavacion, limpieza del
lecho de asiento, encofrado y desencofrado, relleno del trasdos, elementos complementarios (tapa,
cerco, pates, etc.).

ARTICULO.4.2.4-IMBORNALES Y SUMIDEROS
1 Definiciones

Imbornal es el dispositivo de desagiie por donde se vacia el agua de lluvia de los caminos, de
los tableros de las obras de fabrica o, en general, de cualquier construccion.

Sumidero es el dispositivo de desagiie, generalmente protegido por una rejilla, que cumple una
funciéon analoga a la del imbornal, pero dispuesto de forma que la entrada del agua sea en sentido

sensiblemente vertical.

2 Forma y dimensiones

La forma y dimensiones de los imbornales y de los sumideros, asi como los materiales a
utilizar, seran los definidos en el Proyecto.

El orificio de entrada del agua debera poseer la longitud suficiente para asegurar su capacidad
de desagiie, especialmente en los sumideros. Los imbornales deberan tener una depresion a la entrada
que asegure la circulacion del agua hacia su interior.

Las dimensiones interiores de la arqueta y la disposicion y diametro del tubo de desagiie seran
tales que aseguren siempre un correcto funcionamiento, sin que se produzcan atascos, habida cuenta
de las malezas y residuos que puede arrastrar el agua. En todo caso, deberan ser facilmente limpiables.

Los sumideros situados en la plataforma no deberan perturbar la circulacion sobre ella,
disponiéndose en lo posible al borde la misma y con superficies regulares, asegurando siempre que el
agua drene adecuadamente.

Las rejillas se dispondran generalmente con las barras en direccion de la corriente y la
separacion entre ellas no excedera de cuatro centimetros (4 cm). Tendran la resistencia necesaria para
soportar el paso de vehiculos (UNE EN 124) y estaran sujetas de forma que no puedan ser desplazadas
por el trafico.

3 Materiales

Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccion de los sumideros y de
los imbornales cumpliran con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que afecten a
dichos materiales, asi como en los articulos correspondientes de este Pliego. En todo caso, se estara, a
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lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el R.D. 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion
de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente
a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.

Habran de cumplirse ademas las siguientes prescripciones especificas:

Hormigoén:

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

Instruccion para la Recepcion de Cementos.

Los hormigones de limpieza y relleno deben tener una resistencia caracteristica minima a
compresion de doce megapascales y medio (12,5 MPa) a veintiocho dias (28 d).

Fébrica de ladrillo:

Pliego General de Condiciones para la recepcion de ladrillos ceramicos en las obras de
construccion.

Los ladrillos a emplear seran macizos.

Bloques de hormigoén:

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de bloques de hormigoén en las
obras de construccion.

Piezas prefabricadas de hormigon:

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

El transporte, descarga y almacenamiento se realizaran cuidadosamente, siendo rechazadas
aquellas piezas que presenten defectos.

Fundicion para rejillas y cercos:

UNE EN 1563.

4 Ejecucién

Las obras se realizaran de acuerdo con lo especificado en el Proyecto y con lo que sobre el
particular ordene el Director de las Obras. Cumpliendo siempre con las condiciones sefialadas en los
articulos correspondientes de este Pliego para la puesta en obra de los materiales previstos.

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de los imbornales y sumideros no seran
superiores a diez milimetros (10 mm) respecto a lo especificado en los planos de Proyecto.

Antes de la colocacion de las rejillas se limpiara el sumidero o imbornal, asi como el conducto
de desagiie, asegurandose el correcto funcionamiento posterior.

En el caso de que el Director de las Obras lo considere necesario se efectuara una prueba de
estanqueidad.

Después de la terminacion de cada unidad se procedera a su limpieza total, incluido el
conducto de desagiie, eliminando todas las acumulaciones de limo, residuos o materias extraias de
cualquier tipo, debiendo mantenerse libres de tales acumulaciones hasta la recepcion de las obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

5 Medicién y abono

Los sumideros e imbornales se mediran y abonaran por unidades realmente ejecutadas en obra.

El precio incluira la embocadura, la rejilla y la arqueta receptora. La arqueta receptora incluye,
la obra de fabrica de solera, paredes y techo, el enfoscado y bruiiido interior, en su caso, la tapa y su
cerco y el remate alrededor de éste y en definitiva todos los elementos constitutivos de la misma, asi
como la excavacion correspondiente.
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ARTICULO.4.25.-ARQUETAS Y BOQUILLAS
1 Definiciones

Arqueta es un recipiente prismatico para la recogida de agua de las cunetas o de las tuberias de
drenaje y posterior entrega a un desagiie.

El material constituyente podra ser hormigon, materiales ceramicos, piezas prefabricadas o
cualquier otro previsto en el Proyecto o aprobado por el Director de las Obras. Normalmente estara
cubierta por una tapa o rejilla.

Boquilla es el dispositivo de desagiie por donde se vacia el agua de lluvia de los caminos, de
los cafios de hormigén o, en general, de cualquier construccion.

2 Forma y dimensiones

La forma y dimensiones de las arquetas y de las boquillas, asi como los materiales a utilizar,
seran los definidos en el Proyecto.

Las dimensiones minimas interiores de las arquetas seran de sesenta centimetros por sesenta
centimetros (60 cm x 60 cm) para profundidades menores a un metro y medio (1,5 m). Para
profundidades superiores, estos elementos seran visitables, con dimension minima interior de un metro
(1 m) y dimension minima de tapa o rejilla de sesenta centimetros (60 cm).

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara exterior
quede al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan soportar el paso
del trafico y se tomaran precauciones para evitar su robo o desplazamiento.

Tanto las arquetas como las boquillas deberan ser facilmente limpiables.

El fondo debera adaptarse a las necesidades hidraulicas y, en su caso, de visitabilidad. Se
debera asegurar la continuidad, de la corriente de agua. Se dispondran areneros donde sea necesario, y
en caso de no existir, se debera asegurar que las aguas arrastren los sedimentos.

En las boquillas el orificio de entrada del agua debera poseer la longitud suficiente para
asegurar su capacidad de desagiie.

3 Materiales

Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccion de las arquetas y de los
pozos de registro cumpliran con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que les afecten,
asi como en los articulos correspondientes de este Pliego. En todo caso, se estard, a lo dispuesto en la
legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y
transporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el R.D. 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion
de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente
a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.

Habran de cumplirse ademas las siguientes prescripciones especificas:

Hormigoén:

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

Instruccion para la Recepcion de Cementos.

Los hormigones de limpieza y relleno deberan tener una resistencia caracteristica minima a
compresion de doce megapascales y medio (12,5 MPa) a veintiocho dias (28 d)

Fébrica de ladrillo:

Pliego General de Condiciones para la Recepcion de ladrillos ceramicos en las obras de
construccion.

Los ladrillos a emplear seran macizos.

Bloques de hormigon:

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de bloques de hormigén en las
obras de construccion.

Piezas prefabricadas de hormigén:
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Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

Resistencia caracteristica minima a compresion: veinticinco megapascales (25 MPa), a
veintiocho dias (28 d).

El transporte, descarga y almacenamiento se realizaran cuidadosamente, siendo rechazadas
aquellas piezas que presenten defectos.

Fundicion para tapas y cercos:

UNE EN 1561 y UNE EN 1563.

4 Ejecucidn

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de las arquetas y de las boquillas no seran
superiores a diez milimetros (10 mm) respecto de lo especificado en los planos de Proyecto.

Las conexiones de tubos y cunetas se efectuaran a las cotas indicadas en los planos de
Proyecto, de forma que los extremos de los conductos queden enrasados con las caras interiores de los
muros.

La parte superior de la obra se dispondra de tal manera que se eviten los derrames del terreno
circundante sobre ella o a su interior.

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara exterior
quede al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan soportar el paso
del trafico y se tomaran precauciones para evitar su robo o desplazamiento.

En el caso que el Proyecto lo considere necesario se realizara una prueba de estanqueidad.

El relleno del trasdos de la fabrica se ejecutard, en general, con material procedente de la
excavacion, de acuerdo con el articulo, "Rellenos localizados" de este Pliego, o con hormigdn, segiin
se indique en el Proyecto.

Después de la terminacion de cada unidad se procedera a su limpieza total, incluido el
conducto de desagiie, eliminando todas las acumulaciones de limo, residuos o materias extrafias de
cualquier tipo, debiendo mantenerse libres de tales acumulaciones hasta la recepcion de las obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

5 Medicién y abono

Las arquetas y las boquillas se abonaran por unidades realmente ejecutadas, a los precios
correspondientes de los Cuadros de Precios.

El precio incluira la unidad de obra completa y terminada, y no daran lugar a abono por
separado, la excavacion, limpieza del lecho de asiento, encofrado y desencofrado, relleno del trasdos,
elementos complementarios (tapa, cerco, pates, etc.), y todos los requisitos indicados por el Director.

ARTICULO.4.2.6.-ENCOFRADOS Y MOLDES
1 Definicién

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo in situ de hormigones y morteros.
Puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda englobado dentro del
hormigon.

Se entiende por molde el elemento, generalmente metalico, fijo o desplegable, destinado al
moldeo de un elemento estructural en lugar distinto al que ha de ocupar en servicio, bien se haga el
hormigonado a pie de obra, o bien en una planta o taller de prefabricacion.

2 Ejecucion

La ejecucion incluye las operaciones siguientes:
Construccion y montaje.
Desencofrado.
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2.1 Construcciéon y montaje

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados deberan poseer la resistencia
y la rigidez necesarias para que, con la marcha prevista del hormigonado y, especialmente, bajo los
efectos dinamicos producidos por el sistema de compactacion exigido o adoptado, no se originen
esfuerzos anormales en el hormigén, ni durante su puesta en obra, ni durante su periodo de
endurecimiento; asi como tampoco movimientos locales en los encofrados superiores a cinco
milimetros (5 mm).

Los enlaces de los distintos elementos o pafios de los moldes seran solidos y sencillos, de
modo que su montaje y desmontaje se verifiquen con facilidad.

Los encofrados de fondo de los elementos rectos o planos de més de seis metros (6 m) de luz
libre, se dispondran con la contraflecha necesaria para que, una vez desencofrado y cargado el
elemento, éste conserve una ligera concavidad en el intrados.

Los moldes ya usados y que hayan de servir para unidades repetidas, seran cuidadosamente
rectificados y limpiados.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigén resulten
bien acabadas; colocando, si es preciso, angulares metalicos en las aristas exteriores del encofrado, o
utilizando otro procedimiento similar en su eficacia. El Director podra autorizar, sin embargo, la
utilizacion de berenjenos para achaflanar dichas aristas. No se toleraran imperfecciones mayores de
cinco milimetros (5 mm) en las lineas de las aristas.

Las superficies interiores de los encofrados deberan ser lo suficientemente uniformes y lisas
para lograr que los paramentos de las piezas de hormigéon moldeadas en aquéllos no presenten
defectos, bombeos, resaltos, ni rebabas de mas de cinco milimetros (5 mm) de altura.

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellas se pueden aplicar, no
deberan contener sustancias perjudiciales para el hormigon.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, a fin de evitar la absorcion
del agua contenida en el hormigén; y se limpiaran, especialmente los fondos, dejandose aberturas
provisionales para facilitar esta labor.

Las juntas entre las diversas tablas deberan permitir el entumecimiento de las mismas por la
humedad del riego y del hormigoén; sin que, sin embargo, dejen escapar la pasta durante el
hormigonado; para lo cual se podra autorizar el empleo de una selladura adecuada.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener del Director
la aprobacion escrita del encofrado realizado.

Los encofrados perdidos deberdn tener la suficiente hermeticidad para que no penetre en su
interior lechada de cemento. Habran de sujetarse adecuadamente a los encofrados exteriores para que
no se muevan durante el vertido y compactacion del hormigon. Se pondra especial cuidado en evitar
su flotacion en el interior de la masa de hormigén fresco.

Los moldes deberan permitir la evacuacion del aire interior al hormigonar, por lo que en
algunos casos sera necesario prever respiraderos.

En el caso de que los moldes hayan sufrido desperfectos, deformaciones, alabeos, etc, a
consecuencia de los cuales sus caracteristicas geométricas hayan variado respecto a las primitivas, no
podran forzarse para hacerles recuperar su forma correcta.

Los productos utilizados para facilitar el desencofrado o desmoldeo deberan estar aprobados
por el Director. Como norma general, se emplearan barnices antiadherentes compuestos de siliconas, o
preparados a base de aceites solubles en agua, o grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa
corriente, o cualquier otro producto analogo. En su aplicacion debera evitarse que escurran por las
superficies verticales o inclinadas de los moldes o encofrados. No deberan impedir la ulterior
aplicacion de revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de hormigonado, en especial cuando se
trate de elementos que posteriormente hayan de unirse entre si para trabajar solidariamente.

2.2 Desencofrado

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto, podra efectuarse a los tres
dias (3 d) de hormigonada la pieza; a menos que durante dicho intervalo se hayan producido bajas
temperaturas, u otras causas, capaces de alterar el proceso normal de endurecimiento del hormigon.

41



Los costeros verticales de elementos de gran canto, o los costeros horizontales, no deberan retirarse
antes de los siete dias (7 d), con las mismas salvedades apuntadas anteriormente.

El Director podra reducir los plazos anteriores, respectivamente a dos dias (2 d) o a cuatro dias
(4 d), cuando el tipo de cemento empleado proporcione un endurecimiento suficientemente rapido.

El desencofrado debera realizarse tan pronto sea posible, sin peligro para el hormigén, con
objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

3 Medicién y abono

No sera objeto de medicion y abono por este articulo aquellos encofrados y moldes que entren
en unidades de obra como parte integrante de las mismas.

Los encofrados y moldes se mediran por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados. A tal
efecto, los forjados se consideraran encofrados por la cara inferior y bordes laterales, y las vigas por
sus laterales y fondos. Se incluye la construccion, montaje y desencofrado (en caso de encofrados
recuperables), asi como las partes proporcionales de apeos que fuesen necesarios.

ARTICULO.4.3.-ESTRUCTURAS
ARTICULO.4.3.1.-BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ESTRUCTURAL
1 Definicién

Se denominan barras corrugadas para hormigén estructural aquellos productos de acero de
forma sensiblemente cilindrica que presentan en su superficie resaltos o estrias con objeto de mejorar
su adherencia al hormigon.

Los distintos elementos que conforman la geometria exterior de estas barras (tales como
corrugas, aletas y nucleo) se definen seglin se especifica en la UNE 36 068 y UNE 36 065.

Los diametros nominales de las barras corrugadas se ajustaran a la serie siguiente:

6-8-10-12-14-16-20-25-32 y 40 mm.

La designacion simbolica de estos productos se hara de acuerdo con lo indicado en la UNE 36
068.

2 Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulaciéon, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.

Las caracteristicas de las barras corrugadas para hormigon estructural cumplirdn con las
especificaciones indicadas en el apartado 31.2 de la vigente "Instrucciéon de Hormigén Estructural
(EHE)" o normativa que la sustituya, asi como en la UNE 36 068 y UNE 36 065.

Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras. La seccion equivalente
no sera inferior al noventa y cinco y medio por ciento (95,5 por 100) de su seccién nominal.

La marca indeleble de identificacion se realizara de acuerdo con las indicaciones del apartado
de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

3 Suministro
La calidad de las barras corrugadas estara garantizada por el fabricante a través del Contratista
de acuerdo con lo indicado en el apartado de la vigente "Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE)"

o normativa que la sustituya. La garantia de calidad de las barras corrugadas sera exigible en cualquier
circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

42



4 Almacenamiento

Seran de aplicacion las prescripciones recogidas en el apartado 31.6 de la vigente "Instruccion
de Hormigoén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

5 Recepcion

El Director de las Obras podra, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la
calidad y homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.

6 Medicién y abono

No serd objeto de medicion y abono por este articulo aquellas barras corrugadas para
hormigoén estructural que entren en unidades de obra como parte integrante de las mismas.

La medicion se hard por Kilogramos (Kg) obtenidos multiplicando las longitudes contenidas
en los planos del Proyecto, o de construccion entregados por el Ingeniero Director de las Obras, por
los pesos unitarios correspondientes a los diversos diametros empleados. Comprende este precio el
coste de todas las operaciones, equipos, herramientas e imprevistos necesarios para ejecutarlo,
incluyéndose en el mismo el de adquisicion y transporte de los materiales necesarios, todo ello de
acuerdo con las especificaciones de este Pliego y las drdenes de la Direccion de Obra. Se aclara que no
sera medible incremento alguno por ataduras, recortes y solapes que no seran de abono aparte.

En acopios, las barras corrugadas para hormigoén estructural se abonaran por kilogramos (Kg)
realmente acopiados, medidos por pesada directa en bascula contrastada.

ARTICULO.4.3.2.-MALLAS ELECTROSOLDADAS
1 Definicién

Se denominan mallas electrosoldadas a los productos de acero formados por dos sistemas de
elementos que se cruzan entre si ortogonalmente y cuyos puntos de contacto estan unidos mediante
soldadura eléctrica, segin un proceso de produccion en serie en instalaciones fijas.

Los diametros nominales de los alambres corrugados que forman las mallas electrosoldadas se
ajustaran a la serie siguiente:

5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12 y 14mm.

La designacion de las mallas electrosoldadas se hara de acuerdo con lo indicado en la UNE 36
092.

2 Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.

Los elementos que componen las mallas electrosoldadas pueden ser barras corrugadas o
alambres corrugados. Las primeras cumpliran las especificaciones del apartado 31.2 o del apartado 4
del anejo 12 de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya
y, los segundos, las especificaciones del apartado 31.3, asi como las condiciones de adherencia
especificadas en el apartado 31.2 del mismo documento.

Los alambres y barras corrugadas no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccidn equivalente de los alambres y barras corrugados no sera inferior al noventa y cinco
y medio por ciento (95,5 por 100) de su seccion nominal.

Las caracteristicas de las mallas electrosoldadas cumpliran con lo indicado en el apartado 31.3
de la vigente "Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, asi como con
las especificaciones de la UNE 36 092.
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La marca indeleble de identificacion se realizara de acuerdo con las indicaciones del apartado
31.3 de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

3 Suministro

Cada paquete debe llegar al punto de suministro con una etiqueta de identificacion conforme a
lo especificado en la norma UNE 36 092, de acuerdo con lo especificado en el apartado 31.3 de la
vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

La calidad de las mallas electrosoldadas estara garantizada por el fabricante a través del
Contratista de acuerdo con lo indicado en el apartado 31.5 de la vigente "Instrucciéon de Hormigon
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya. La garantia de calidad de las mallas electrosoldadas
sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

4 Almacenamiento

Seran de aplicacion las prescripciones recogidas en el apartado 31.6 de la vigente "Instruccion
de Hormigoén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

5 Recepcion

El Director de las Obras podra, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la
calidad y homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.

6 Medicién y abono

No sera objeto de medicion y abono por este articulo aquellas mallas electrosoldadas que
entren en unidades de obra como parte integrante de las mismas.

Se pagara por kilogramos (kg.) a los precios unitarios que figuran en el Cuadro de Precios
numero 1.

Comprende este precio el coste de todas las operaciones, equipos, herramientas e imprevistos
necesarios para ejecutarlo, incluyéndose en el mismo el de adquisicion y transporte de los materiales
necesarios, todo ello de acuerdo con las especificaciones de este Pliego y las o6rdenes de la Direccion
de Obra. Se aclara que no sera medible incremento alguno por ataduras, recortes y solapes que no
seran de abono aparte.

En acopios, las mallas electrosoldadas se abonaran por kilogramos (Kg) realmente acopiados
segun su tipo y medidos por pesada directa en bascula debidamente contrastada.

ARTICULO.4.3.3.-ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO
1 Definicion

Se definen como armaduras a emplear en hormigén armado al conjunto de barras de acero que
se colocan en el interior de la masa de hormigoén para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que esta
sometido.
2 Materiales

Articulo 240, de PG-3/75 "Barras lisas para hormigén armado".

Articulo 241, de PG-3/75 "Barras corrugadas para hormigén armado”.

Articulo 242, de PG-3/75 "Mallas electrosoldadas".

3 Forma y dimensiones

La forma y dimensiones de las armaduras seran las sefialadas en los Planos.

44



No se aceptaran las barras que presenten grietas, sopladuras o mermas de seccion superiores al
cinco por Ciento (5 %).

4 Doblado

Salvo indicacion en contrario, los radios interiores de doblado de las armaduras no seran
inferiores, excepto en ganchos y patillas, a los valores que se indican en la Tabla 1, siendo fck la
resistencia caracteristica del hormigén y fy el limite eldstico del acero, en kilopondios por centimetro
cuadrado (kp/cm2).

Tabla 1

125 | 150 175 [200[225/250/300>350

sh
=~

fy
2.200 60 [50]|50|50|50|50|59|50
4.200 |10 ©*100| 8 O |7 Q|7 Q|6 ©|5D| 5O
4.600 |10 ©*11 090 |8 Q|7 Q|76 D51
5.000] |10 ©*/12 B]10 V|9 ©|8 O |7 V|6 V| 5 O

(*) Se limita, en el calculo, el valor de fy, a 3.750 kp/cm2.

Los cercos o estribos podran doblarse con radios menores a los indicados en la Tabla 1 con tal
de que ello no origine en dichas zonas de las barras un principio de fisuracion.

El doblado se realizara, en general, en frio y a velocidad moderada, no admitiéndose ninguna
excepcion en el caso de aceros endurecidos por deformacion en frio o sometidos a tratamientos
térmicos especiales. Como norma general, deberd evitarse el doblado de barras a temperaturas
inferiores a cinco grados centigrados (5° C).

5 Colocacién

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de toda suciedad y 6xido no adherente. Se
dispondran de acuerdo con las indicaciones de los Planos y se fijaran entre si mediante las oportunas
sujeciones, manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede
impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y compactacion del hormigén, y
permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras.

Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del trasdos
de placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

La distancia horizontal libre entre dos barras consecutivas, salvo que estén en contacto, sera
igual o superior al mayor de los tres valores siguientes:

Un centimetro (1 cm).

El diametro de la mayor.

Los seis quintos (6/5) del tamano tal que el ochenta y cinco por ciento (85 %) del arido total
sea inferior a ese tamaio.

La distancia vertical entre dos barras consecutivas, salvo que estén en contacto, sera igual o
superior al mayor de los dos valores siguientes:

Un centimetro (1 cm).

Setenta y cinco centésimas (0,75) del diametro de la mayor.

En forjadas, vigas y elementos similares, se podran colocar dos barras de la armadura principal
en contacto, una sobre otra, siempre que sean corrugadas.

En soportes y otros elementos verticales, se podran colocar dos o tres barras de la armadura
principal en contacto, siempre que sean corrugadas.

La distancia libre entre cualquier punto de la superficie de una barra de armadura y el
paramento mas proximo de la pieza, sera igual o superior al diametro de dicha barra.

En las estructuras no expuestas a ambientes agresivos dicha distancia sera ademas igual o
superior a:

Un centimetro (1 cm), si los paramentos de la pieza van a ir protegidos.
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Dos centimetros (2 cm), si los paramentos de la pieza van a estar expuestos a la intemperie, a
condensaciones o en contacto permanente con el agua.

Dos centimetros (2 cm) en las partes curvas de las barras.

Los empalmes y solapes deberan venir expresamente indicados en los Planos, o en caso
contrario se dispondran de acuerdo con las 6rdenes del Director de las Obras.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener del Director
la aprobacion por escrito de las armaduras colocadas.

6 Control de calidad

El control de calidad se realizara de acuerdo con lo prescrito en la instruccion EH-73. Los
niveles de control de calidad, de acuerdo con lo previsto en la citada Instruccion, seran los indicados
en la zona inferior derecha de cada Plano.

7 Medicién y abono

No sera objeto de medicion y abono por este articulo aquellas armaduras a emplear en
hormigoén armado que entren en unidades de obra como parte integrante de las mismas.

La medicion se hara por Kilogramos (Kg) obtenidos multiplicando las longitudes contenidas
en los planos del Proyecto, o de construccion entregados por el Ingeniero Director de las Obras, por
los pesos unitarios correspondientes a los diversos diametros empleados. Comprende este precio el
coste de todas las operaciones, equipos, herramientas e imprevistos necesarios para ejecutarlo,
incluyéndose en el mismo el de adquisicion y transporte de los materiales necesarios, todo ello de
acuerdo con las especificaciones de este Pliego y las 6rdenes de la Direccion de Obra. Se aclara que no
serd medible incremento alguno por ataduras, recortes y solapes que no seran de abono aparte.

Salvo indicacion expresa del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, el abono de las
mermas y despuntes se considerara incluido en el del kilogramo (kg) de armadura.

ARTICULO.4.3.4.-HORMIGONES
1 Definicién

Se define como hormigoén la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, arido grueso,
arido fino y agua, con o sin la incorporacion de aditivos o adiciones, que desarrolla sus propiedades
por endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y agua).

Los hormigones que aqui se definen cumpliran las especificaciones indicadas en la vigente
"Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, asi como las
especificaciones adicionales contenidas en este articulo.

A efectos de aplicacion de este articulo, se contemplan todo tipo de hormigones. Ademas para
aquellos que formen parte de otras unidades de obra, se considerara lo dispuesto en los
correspondientes articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

2 Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion, en aplicacion de la Directiva 89/166 CE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.

Los materiales componentes del hormigdén cumpliran las prescripciones recogidas en los
siguientes articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales:

Articulo 212, Cementos.

Articulo 280, Agua a emplear en morteros y hormigones.

Articulo 281, Aditivos a emplear en morteros y hormigones.

Articulo 283, Adiciones a emplear en hormigones.
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Los aridos, cuya definicion sera la que figura en el articulo 28 de la vigente "Instruccion de
Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, cumpliran todas las especificaciones
recogidas en la citada Instruccion.

El Contratista adjudicatario de las obras sera responsable de la calidad de los materiales
utilizados y del cumplimiento de todas las especificaciones establecidas para los mismos en este
articulo.

3 Tipos de hormigon vy distintivos de la calidad

Los hormigones no fabricados en central solo se podran utilizar cuando asi lo autorice el
Director de las Obras, estando en cualquier caso limitada su utilizacion a hormigones de limpieza o
unidades de obra no estructurales.

4 Dosificacion del hormigén

La dosificacion de cemento por metro ctiibico (m3) hormigén fresco no superara en ningun
caso los 400 kg ni serd inferior a 300 kg/m3 para hormigén armado, ni a 175 kg/m3 para hormigén en
masa. La relacion maxima agua/cemento en peso serda de 0,55 para cualquier tipo de hormigoéon
utilizado en obra.

Se prestara especial atencion al cumplimiento de la estrategia de durabilidad establecida en el
capitulo VII de la vigente "Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

5 Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo

La puesta en obra del hormigdén no debera iniciarse hasta que el Director de las Obras haya
aprobado la formula de trabajo a la vista de los resultados obtenidos en los ensayos previos y
caracteristicos.

La formula de trabajo constara al menos:

Tipificacion del hormigon.

Granulometria de cada fraccion de arido y de la mezcla.

Proporcion por metro cibico de hormigdn fresco de cada arido (Kg/m3).

Proporcion por metro ciibico de hormigoén fresco de agua.

Dosificacion de adiciones.

Dosificacion de aditivos.

Tipo y clase de cemento.

Consistencia de la mezcla.

Proceso de mezclado y amasado.

Los ensayos deberan repetirse siempre que se produzca alguna de las siguientes
circunstancias:

Cambio de procedencia de alguno de los materiales componentes.

Cambio en la proporcion de cualquiera de los elementos de la mezcla.

Cambio en el tipo o clase de cemento utilizado.

Cambio en el tamafio maximo del arido.

Variacion en mas de dos décimas (0,2) del modulo granulométrico del arido fino.

Variacion del procedimiento de puesta en obra.

Excepto en los casos en que la consistencia se consiga mediante la adicion de fluidificantes o
superfluidificantes, no se utilizaran hormigones de consistencia fluida salvo justificacion especial.

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique otro procedimiento, la
consistencia se determinard con cono de Abrams segun la norma UNE 83 313. Los valores limite de
los asientos correspondientes en el cono de Abrams y sus tolerancias seran los indicados en el apartado
30.6 de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.
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6 Ejecucion

6.1 Fabricacién y transporte del hormigdn

La fabricacion y transporte del hormigén se realizara de acuerdo con las indicaciones del
articulo 69 de la vigente "Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

6.2 Entrega del hormigdn

La entrega del hormigén debera regularse de manera que su puesta en obra se efectue de
manera continua. El tiempo transcurrido entre entregas no podra rebasar, en ningun caso, los treinta
minutos (30 min.), cuando el hormigdén pertenezca a un mismo elemento estructural o fase de un
elemento estructural.

Se cumpliran las prescripciones indicadas en el apartado 69.2.9 de la vigente "Instruccion de
Hormigoén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

6.3 Vertido del hormigdn

Se cumpliran las prescripciones del articulo 70 de la vigente "Instruccion de Hormigoén
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras podra modificar el tiempo de puesta en obra del hormigén fijado por
la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, si se emplean
productos retardadores de fraguado; pudiendo aumentarlo ademas cuando se adopten las medidas
necesarias para impedir la evaporacion del agua, o cuando concurran condiciones favorables de
humedad y temperatura.

El Director de las Obras dard la autorizacion para comenzar el hormigonado, una vez
verificado que las armaduras estan correctamente colocadas en su posicion definitiva.

Asimismo, los medios de puesta en obra del hormigdn propuestos por el Contratista deberan
ser aprobados por el Director de las Obras antes de su utilizacion.

No se permitira el vertido libre del hormigon desde alturas superiores a dos metros (2 m)
quedando prohibido verterlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo avanzar
mas de un metro (1 m) dentro de los encofrados. Se procurard siempre que la distribucion del
hormigoén se realice en vertical, evitando proyectar el chorro de vertido sobre armaduras o encofrados.

Al verter el hormigon, se vibrara para que las armaduras queden perfectamente envueltas,
cuidando especialmente las zonas en que exista gran cantidad de ellas, y manteniendo siempre los
recubrimientos y separaciones de las armaduras especificados en los planos.

En vigas, el hormigonado se efectuard avanzando desde los extremos, llenandolas en toda su
altura, y procurando que el frente vaya recogido para que no se produzcan segregaciones ni la lechada
escurra a lo largo del encofrado.

Cuando esté previsto ejecutar de un modo continuo las pilas y los elementos horizontales
apoyados en ellas, se dejaran transcurrir por lo menos dos horas (2 h) antes de proceder a construir
dichos elementos horizontales, a fin de que el hormigdn de los elementos verticales haya asentado
definitivamente.

En el hormigoén ciclopeo se cuidara que éste envuelva los mampuestos, quedando entre ellos
separaciones superiores a tres (3) veces el tamafio maximo del arido empleado, sin contar los
mampuestos.

6.4 Compactacion del hormigdn

La compactacion del hormigén se realizara de acuerdo con las indicaciones del apartado 70.2
de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras aprobara, a propuesta del Contratista, el espesor de las tongadas de
hormigon, asi como la secuencia, distancia y forma de introduccion y retirada de los vibradores.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que
se produzcan segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las juntas de los encofrados.
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La compactacion serd mas cuidadosa e intensa junto a los paramentos y rincones del encofrado y en
las zonas de fuerte densidad de armaduras, hasta conseguir que la pasta refluya a la superficie.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos lentamente, de modo que la
superficie del hormigon quede totalmente humedecida.

Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidara especialmente la rigidez de los
encofrados y los dispositivos de anclaje a ellos de los vibradores.

Antes de comenzar el hormigonado, se comprobard que existe un nimero de vibradores
suficiente para que, en caso de que se averie alguno de ellos, pueda continuarse el hormigonado hasta
la proxima junta prevista.

6.5 Hormigonado en condiciones especiales

6.5.1 Hormigonado en tiempo frio

Se cumpliran las prescripciones del articulo 72 de la vigente "Instruccion de Hormigéon
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El hormigonado se suspendera, como norma general, siempre que se prevea que, dentro de las
cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes, la temperatura ambiente puede descender por debajo de los
cero grados Celsius (0 °C). A estos efectos, el hecho de que la temperatura registrada a las nueve horas
(9 h) de la mafiana, hora solar, sea inferior a cuatro grados Celsius (4 °C), puede interpretarse como
motivo suficiente para prever que el limite prescrito serd alcanzado en el citado plazo.

Las temperaturas podran rebajarse en tres grados Celsius (3 °C) cuando se trate de elementos
de gran masa; o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigdén mediante sacos, paja u otros
recubrimientos aislantes del frio, con espesor tal que pueda asegurarse que la accion de la helada no
afectara al hormigén recién ejecutado; y de forma que la temperatura de su superficie no baje de un
grado Celsius bajo cero (-1°C), la de la masa dé hormigén no baje de cinco grados Celsius (+5 °C), y
no se vierta el hormigon sobre elementos (armaduras, moldes, etc) cuya temperatura sea inferior a cero
grados Celsius (0 °C).

La utilizacion de aditivos anticongelantes requerira autorizacion expresa del Director de las
Obras. Nunca podran utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los que
contengan iones cloruro.

En los casos en que por absoluta necesidad, y previa autorizacion del Director de las Obras, se
hormigone en tiempo frio con riesgo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para que el
fraguado de las masas se realice sin dificultad. En el caso de que se caliente el agua de amasado o los
aridos, éstos deberan mezclarse previamente, de manera que la temperatura de la mezcla no sobrepase
los cuarenta grados Celsius (40 °C), afiadiéndose con posterioridad el cemento en la amasadora. El
tiempo de amasado deberd prolongarse hasta conseguir una buena homogeneidad de la masa, sin
formacion de grumos.

6.5.2 Hormigonado en tiempo caluroso

Se cumpliran las prescripciones del articulo 73 de la vigente "Instruccion de Hormigéon
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Los sistemas propuestos por el Contratista para reducir la temperatura de la masa de hormigén
deberan ser aprobados el Director de las Obras previamente a su utilizacion.

6.5.3 Hormigonado en tiempo lluvioso

Si se prevé la posibilidad de Iluvia, el Contratista dispondra, toldos u otros medios que
protejan al hormigoén fresco. Como norma general, el hormigonado se suspendera en caso de lluvia,
adoptandose las medidas necesarias para impedir la entrada del agua a las masas de hormigoén fresco.

El Director de las Obras aprobara, en su caso, las medidas a adoptar en caso de tiempo
lluvioso. Asimismo, ordenara la suspension del hormigonado cuando estime que no existe garantia de
que el proceso se realice correctamente.
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6.6 Juntas

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion y/o dilatacion. Las de dilatacion deberan
venir definidas en los Planos del Proyecto. Las de contraccion y hormigonado se fijaran de acuerdo
con el plan de obra y las condiciones climatologicas, pero siempre con antelacion al hormigonado.

El Director de las Obras aprobara, previamente a su ejecucion, la localizacion de las juntas que
no aparezcan en los Planos.

Se cumpliran las prescripciones del articulo 71 de la vigente "Instruccion de Hormigéon
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Al reanudar el hormigonado, se limpiaran las juntas de toda suciedad, lechada o arido suelto y
se picaran convenientemente. A continuacion, y con la suficiente antelacion al hormigonado, se
humedecera la superficie del hormigoén endurecido, saturandolo sin encharcarlo. Seguidamente se
reanudara el hormigonado, cuidando especialmente la compactacion en las proximidades de la junta.

6.7 Curado del hormigon

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, se sometera al hormigon a un
proceso de curado que se prolongara a lo largo del plazo que, al efecto, resulte de aplicar las
indicaciones del articulo 74 de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa
que la sustituya.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, debera asegurarse el mantenimiento
de la humedad del hormigon, para lo cual debera curarse mediante procedimientos que no produzcan
ningln tipo de dafio en superficie, cuando esta haya de quedar vista, ni suponga la aportacion de
sustancias perjudiciales para el hormigon.

Podran utilizarse como procedimientos de curado, el riego directo con agua (evitando que se
produzca el deslavado del hormigén), la disposicion de arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos
analogos de alto poder de retencion de humedad, laminas de plastico y productos filmogenos de
curado, de forma que la velocidad de evaporacion no supere en ningun caso el medio litro por metro
cuadrado y hora (0,50 I/m2/h).

Las superficies de hormigén cubiertas por encofrados de madera o de metal expuestos al
soleamiento se mantendran himedas hasta que puedan ser desmontadas, momento en el cual se
comenzara a curar el hormigén.

Si el rigor de la temperatura lo requiere, el Director de las Obras podra exigir la colocacion de
protecciones suplementarias, que proporcionen el debido aislamiento térmico al hormigoén y garanticen
un correcto proceso de curado.

7 Control de calidad

No se admitira el control a nivel reducido para los hormigones contemplados en este articulo.

8 Especificaciones de la unidad terminada

8.1 Tolerancias

La méxima flecha o irregularidad que deben presentar los paramentos planos, medida respecto
de una regla plana de dos metros (2 m) de longitud, aplicada en cualquier direccion, seran las
siguientes:

Superficies vistas: cinco milimetros (5 mm)

Superficies ocultas: veinte milimetros (20 mm)

Las tolerancias de paramentos curvos seran las mismas, pero se mediran respecto de un
escantillan de dos metros (2 m), cuya curvatura sea la tedrica.
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8.2 Reparacion de defectos

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser comunicados al Director
de las Obras, junto con el método propuesto para su reparacion. Una vez aprobado éste, se procederd a
efectuar la reparacion en el menor tiempo posible.

Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran con lienzos o
arpilleras para que el riego no perjudique el acabado superficial de esas zonas.

9 Recepcion
No se procedera a la recepcion de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el

cumplimiento de las tolerancias exigidas, el resultado de los ensayos de control sea favorable y se
haya efectuado, en su caso, la reparacion adecuada de los defectos existentes.

10 Medicién y abono

No sera objeto de medicion y abono por este articulo aquellos hormigones que entren en
unidades de obra como parte integrante de las mismas.

Los hormigones se abonaran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos sobre los
planos de construccion, a los precios que figuran en el Cuadro de Precios, para cada uno de los tipos.

El cemento, aridos, agua, aditivos y adiciones, si el Director autorizase utilizarlos, asi como la
fabricacion y transporte y vertido del hormigon, quedan incluidos en el precio unitario del hormigon,
asi como su compactacion, ejecucion de juntas, berengenos, mechinales, curado y acabado.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las
superficies de hormigén en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las
tolerancias o que presenten defectos.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra definir otras unidades de medicion y
abono distintas del metro ctibico (m3) de hormigdén que aparece en el articulado, tales como metro (m)
de viga, metro cuadrado (m2) de losa, etc, en cuyo caso el hormigon se medira y abonara de acuerdo
con dichas unidades.

ARTICULO.4.3.5.-MORTEROS DE CEMENTO
1 Definicion

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
Eventualmente, puede contener algin producto de adicion para mejorar alguna de sus propiedades,
cuya utilizacion debera haber sido previamente aprobada por el Director de las obras.
2 Materiales

2.1 Cemento

Articulo 202, de PG-3/75 "Cementos".

2.2 Agua

Articulo 280, de PG-3/75 "Agua a emplear en morteros y hormigones".

2.3 Productos de adicion

Articulo 281, de PG-3/75 "Aireantes a emplear en hormigones".
Articulo 282, de PG-3/75 "Cloruro célcico".

Articulo 283, de PG-3/75 "Plastificantes a emplear en hormigones".
Articulo 284, de PG-3/75 "Colorantes a emplear en hormigones".
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2.4 Arido fino
Articulo 610, de PG-3/75 "Hormigones", apartado 2.3 arido fino.

3 Tipos v dosificaciones

Para su empleo en las distintas clases de obra, se establecen los siguientes tipos y
dosificaciones de morteros de cemento portland:

M 250 para fabricas de ladrillo y mamposteria: doscientos cincuenta kilogramos de cemento
P-350 por metro cibico do mortero (250 kg/m3).

M 450 para fabricas de ladrillo especiales y capas de asiento de piezas prefabricadas,
adoquinados y bordillos: cuatrocientos cincuenta kilogramos de cemento P-350 por metro cubico de
mortero (450 kg/m3).

M 600 para enfoscados, enlucidos, corrido de cornisas e impostas: seiscientos kilogramos de
cemento P-350 por metro cubico de mortero (600 kg/m3).

M 700 para enfoscados exteriores: setecientos kilogramos de cemento P-350 por metro ctbico
de mortero (700 kg/m3).

El Director podra modificar la dosificacion en mas o en menos, cuando las circunstancias de la
obra lo aconsejen.

4 Fabricacién

La mezcla del mortero podra realizarse a mano o mecanicamente: en el primer caso se hara
sobre un piso impermeable.

El cemento y la arena se mezclaran en seco hasta conseguir un producto homogéneo de color
uniforme. A continuacion se anadira la cantidad de agua estrictamente necesaria para que, una vez
batida la masa, tenga la consistencia adecuada para su aplicacion en obra.

Solamente se fabricara el mortero preciso para uso inmediato, rechazandose todo aquel que
haya empezado a fraguar y el que no haya sido empleado dentro de los cuarenta y cinco minutos (45
min.) que sigan a su amasadura.

5 Limitaciones de empleo

Si es necesario poner en contacto el mortero con otros morteros y hormigones que difieran de
¢l en la especie del cemento, se evitard la circulacién de agua entre ellos; bien mediante una capa
intermedia muy compacta de mortero fabricado con cualquiera de los dos cementos, bien esperando
que el mortero u hormigén primeramente fabricado esté seco, o bien impermeabilizando
superficialmente el mortero mas reciente.

6 Medicién y abono

El mortero no serd de abono directo, ya que se considera incluido en el precio de la unidad
correspondiente, salvo que se defina como unidad independiente, en cuyo caso se medira y abonara
por metros cubicos (m3) realmente utilizados.

ARTICULO.4.3.6.-ESCOLLERAS
1 Definicién

Se define como muro de escollera el conjunto formado por bloques de roca, obtenidos
mediante voladura o escollera de peso superior a 600 kg, y de forma mas o menos prismatica.

Su ejecucion comprende normalmente las siguientes operaciones:

Preparacion de la superficie de apoyo de la escollera.

Colocacion de una capa filtro.

Excavacidn, carga y transporte del material pétreo que constituye la escollera.
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Vertido y colocacion del material.
2 Materiales

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

2.1 Materiales para escollera.

2.1.1 Procedencia.

Los materiales pétreos a emplear procederan de la excavacion de la explanacion, también
podran proceder de préstamos. En cualquier caso, las piedras a utilizar deberan tener la superficie
rugosa. No se admitiran piedras o bloques redondeados, salvo indicacion en contra del Proyecto y tan
solo cuando la mision de la escollera sea la proteccion del talud frente a la meteorizacion.

2.1.2 Calidad de la roca.

En general seran adecuadas para escollera las rocas igneas, sedimentarias y metamorficas
resistentes, sin alteracion apreciable, compactas y estables quimicamente frente a la accion de los
agentes externos, y en particular frente al agua.

La densidad aparente seca minima de la piedra serd de dos mil quinientos kilogramos por
metro cubico (2.500 kg/m3).

El Director de las Obras tendra facultad para rechazar materiales para escollera cuando asi lo
aconseje la experiencia local.

El coeficiente de desgaste de Los Angeles, determinado segin UNE EN 1097-2, sera inferior a
cincuenta (50).

2.1.3 Granulometria.

El peso de cada una de las piedras que forman la escollera debera ser superior a 600 kg., el
Director de las Obras, podra admitir tamafios maximos superiores.

2.2 Materiales para la capa filtro.

El filtro puede estar constituido por material granular o por geotextil.

El filtro de material granular consistird en una o mas capas de dicho material, permeable y
bien graduado, formado por grava y arena. El cien por cien (100%) del material pasara por el tamiz 40
UNE. El espesor de la capa de filtro sera el definido por el Director de las Obras.

Si se disponen geotextiles como capa filtro de la escollera se estara a lo dispuesto en los
articulos 290, "Geotextiles" y 422, "Geotextiles como elemento de separacion y filtro" del PG-3/75 y
se tendrd en cuenta la posibilidad de punzonamiento, para evitar lo cual se adoptaran las medidas
oportunas que indique el Director de las Obras e incluso, si fuera necesario, se interpondra una capa de
material de granulometria intermedia.

3 Ejecucion de las obras

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Las zanjas de cimentacion y demds excavaciones necesarias deberan realizarse por el
Contratista de acuerdo con el Proyecto y las prescripciones del Director de las Obras.

Los taludes a ser protegidos por la escollera deberan presentar una superficie regular, y estar
libres de materiales blandos, restos vegetales y otros materiales indeseados.

Se dispondra una capa filtro sobre la superficie preparada del talud, cuidando de que no se
produzca la segregacion del material. Se podra prescindir de la capa filtro cuando asi lo exprese el
Proyecto, atendiendo a que la escollera tenga como Unica mision la proteccion del talud frente a la
meteorizacion y no sean de prever flujos de agua.
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La piedra se colocara de forma que se obtengan las secciones transversales indicadas en el
Proyecto. No se admitiran procedimientos de puesta en obra que provoquen segregaciones en la
escollera, ni dafio al talud, capa de filtro o geotextil. La escollera no se vertera sobre los geotextiles
desde una altura superior a treinta centimetros (30 cm). Cualquier geotextil dafiado durante estas
operaciones, sera reparado o sustituido a costa del Contratista.

El frente de la escollera sera uniforme y carecerd de lomos o depresiones, sin piedras que
sobresalgan o formen cavidades respecto de la superficie general.

4 Medicion y abono

El muro de escollera se abonara por metros cubicos (m3.) realmente colocados en obra,
medidos sobre los Planos, y a los precios que figuran en el Cuadro de Precios n° 1.

Las excavaciones necesarias para el correcto apoyo de la escollera en el terreno estan incluidas
en el precio que se abona por metro cubico.

Cuando el Proyecto no incluya la valoracion del material de filtro granular, ni el materia
geotextil, estas unidades no seran de abono y se consideraran como una obligacion subsidiaria del
Contratista.

ARTICULO.4.3.7.-MAMPOSTERIA ORDINARIA

Son de aplicacion en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 655.-
“Mamposteria ordinaria” del PG-3, que aunque derogado por Orden FOM/891/2004 de 1 de marzo, se
aplicara a la presente obra, completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente
Pliego.
1 Definicion

Se define como tal la obra (muros, cierres y similares) hecha con piedras o mampuestos de
varias dimensiones sin labra previa alguna, arreglados solamente con martillo, colocados incluso en

paramento.

2 Forma y dimensiones

Las tolerancias de desvio en las caras de asiento respecto de un plano, y en juntas respecto de
la linea recta, no excederan de un centimetro (1 cm).

3 Medicién y abono

La mamposteria ordinaria se abonara por metros cubicos (m3) realmente colocados en obra. El
precio incluye la preparacion de piedras, asiento, parte proporcional de pilastras, y el conjunto de
operaciones y costes necesarios para la completa ejecucion de la unidad.

Podra ser abonada por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, en los casos en que su
espesor sea constante y asi este recogido en el Cuadro de Precios.

ARTICULO.4.4.-AFIRMADO Y PAVIMENTACION
ARTICULO.4.4.1.-SUBBASE DE ZAHORRA NATURAL
1 Definicion

Se define como subbase granular la capa de material granular situada entre la base del firme y
la explanada.
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2 Materiales

2.1 Condiciones generales

Los materiales seran aridos naturales, o procedentes del machaqueo y trituracion de piedra de
cantera o grava natural, escorias, suelos seleccionados, o materiales locales, exentos de arcilla, marga
u otras materias extrafas.

2.2 Composicion granulométrica

La fraccidn cernida por el tamiz 0,080 UNE sera menor que los dos tercios (2/3) de la fraccion
cernida por el tamiz 0,40 UNE, en peso.

La curva granulométrica de los materiales estara comprendida dentro de los limites resefiados
en el Cuadro 1. Los husos S4, S5 y S6 solo podran utilizarse para trafico ligero y cuando expresamente
se indique en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

El tamafio maximo no rebasara la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.

CUADRO 1
CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
CEDAZOS Y TAMICES UNE
S1 S2 S3 S4 S5 S6
50 100 | 100 - - - -
25 - |75-95| 100 | 100 100 100
10 30-65|40-75|50-85| 60-100 - -
5 25-55|30-60|35-65| 50-85 | 55-100 | 70-100
2 15-40|20-45)25-50| 40-70 |40-100|55-100
0,40 8-20 | 15-30|15-30| 25-45 | 20-50 | 30-70
0,080 2-8 | 5-15 | 5-15 | 10-25 | 6-20 | 8-25
2.3 Calidad

Se consideraran como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones:

Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), seguin UNE
103204.

Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS <
0,2%), segiin NLT 114.

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, segin la UNE-EN 1097-2,
sera inferior a cincuenta (50).

2.4 Capacidad de soporte

La capacidad de soporte del material utilizado en la subbase cumplira la siguiente condicion:
Indice CBR superior a veinticinco (25), segin UNE 103502.

2.5 Plasticidad

En subbases para traficos pesado y medio el material serd no plastico, y su equivalente de
arena sera superior a treinta (30).

En subbases para trafico ligero se cumpliran las condiciones siguientes:

Limite liquido inferior a veinticinco (LL < 25) segun UNE 103103

Indice de plasticidad inferior a seis (IP < 6) segin UNE 103103 y UNE 103104.

Equivalente de arena mayor que veinticinco (EA > 25) segtin la UNE-EN 933-8
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3 Ejecucion de las obras

3.1 Preparacidn de la superficie existente

La subbase granular no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la
que ha de asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los Planos con las tolerancias
establecidas en el presente Pliego.

Si en dicha superficie existen irregularidades que excedan de las mencionadas tolerancias, se
corregiran, de acuerdo con lo que se prescribe en la unidad de obra correspondiente de este Pliego.

3.2 Extension de una tongada

Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procedera a la extension de
ésta. Los materiales seran extendidos, tomando las precauciones necesarias para evitar su segregacion
o contaminacion, en tongadas de espesor lo suficientemente reducido para que, con los medios
disponibles, se obtenga en todo el espesor el grado de compactacion exigido.

Después de extendida la tongada se procedera, si es preciso, a su humectacion. El contenido
optimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados
que se obtengan de los ensayos realizados.

En el caso de que sea preciso afiadir agua, esta operacion se efectuara de forma que la
humectacion de los materiales sea uniforme.

3.3 Compactacion de la tongada

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacion de la subbase
granular; la cual se continuard hasta alcanzar una densidad igual, como minimo, a la que corresponda
al noventa y cinco por ciento (95 %) de la méxima obtenida en el ensayo Proctor modificado segun la
Norma NLT-108/72.

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de fabricas, no
permitan el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con los
medios adecuados para el caso; de forma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las
obtenidas en el resto de la subbase granular.

La compactacion se efectuara longitudinalmente: comenzando por los bordes exteriores,
progresando hacia el centro y solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio (1/3) del
elemento compactador.

Se extraeran muestras para comprobar la granulometria y, si ésta no fuera la correcta, se
afladiran nuevos materiales o se mezclaran los extendidos hasta que cumpla la exigida. Esta operacion
se realizara especialmente en los bordes para comprobar que una eventual acumulacion de finos no
reduzca la capacidad drenante de la subbase.

No se extendera ninguna tongada en tanto no haya sido realizada la nivelacion y
comprobacion del grado de compactacion de la precedente.

Cuando la subbase granular se componga de materiales de distintas caracteristicas o
procedencias, se extendera cada uno de ellos en una capa de espesor uniforme, de forma que el
material mas grueso ocupe la capa inferior y el mas fino la superior. El espesor de cada una de estas
capas sera tal, que, al mezclarse todas ellas, se obtenga una granulometria que cumpla las condiciones
exigidas. Estas capas se mezclaran con niveladoras, rastras, gradas de discos, mezcladoras rotatorias, u
otra maquinaria aprobada por el Director de las obras, de manera que no se perturbe el material de las
subyacentes. La mezcla se continuara hasta conseguir un material uniforme, el cual se compactara con
arreglo a lo expuesto anteriormente.

4 Tolerancias de la superficie acabada

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el
eje y bordes de perfiles transversales, cuya distancia no exceda de veinte metros (20 m), se comparara
la superficie acabada con la tedrica que pase por las cabezas de dichas estacas.
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La superficie acabada no debera rebasar a la tedrica en ninglin punto: ni diferir de ella en mas
de un quinto (1/5) del espesor previsto en los Planos para la subbase granular.

La superficie acabada no deberd variar en mas de diez milimetros (10 mm) cuando se
compruebe con una regla de tres metros (3 m), aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la
carretera.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas se corregiran por el Contratista,
de acuerdo con las instrucciones del Director.

5 Limitaciones de la ejecucién

Las subbases granulares se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea
superior a los dos grados centigrados (2°C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura
descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion se prohibira la accion de todo tipo de trafico hasta que no se haya
completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar
sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie. El
Contratista sera responsable de los dafios originados por esta causa, debiendo proceder a la reparacion
de los mismos con arreglo a las indicaciones del Director.

6 Medicién y abono

La subbase granular se abonard por metros cubicos (m3) realmente ejecutados medidos en las
secciones tipo sefialadas en los Planos.

ARTICULO.4.4.2.-ZAHORRAS
1 Definicién

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, constituido por
particulas total o parcialmente trituradas, en la proporciéon minima que se especifique en cada caso y
que es utilizado como capa de firme.

La ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

Estudio del material y obtencion de la formula de trabajo.

Preparacion de la superficie existente.

Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.

Extension, humectacion, si procede, y compactacion.

2 Materiales

2.1 Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion. Para los productos
con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las
prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que
tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado, de la Declaracion de
Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte, el
Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado
CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su
defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las
especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la
idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento,

57



gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de
suelos contaminados.

2.2 Aridos

2.2.1 Caracteristicas generales

Los materiales para zahorra procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra de cantera o
de grava natural.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
podra fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear materiales cuya naturaleza o
procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles a ninglin tipo de meteorizacion
o alteracion fisico-quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente,
puedan darse en la zona de empleo. Se debera garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que
no puedan dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras u otras capas
del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por su
naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su comportamiento, deberd hacerse un estudio
especial sobre su aptitud para ser empleado, que debera ser aprobado por el Director de las Obras.

2.2.2 Composiciéon quimica

El contenido ponderal en azufre total (expresado en S, norma UNE-EN 1744-1), sera inferior
al cinco por mil (S < 5 %o) donde los materiales estén en contacto con capas tratadas con cemento, €
inferior al uno por ciento (< 1%) en los demads casos.

2.2.3 Arido grueso

2.2.3.1 Definicion

Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 4 mm (norma UNE-
EN 933-2).

2.2.3.2 Angulosidad (porcentaje de caras de fractura)

La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma UNE-EN
933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 1.a.

TABLA l.a - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE
TRITURADAS DEL ARIDO GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
T00a TO | T1 a T2y ARCENES T00 a TO | T3 a T4 y RESTO de ARCENES
100 >70 >50

Adicionalmente, la proporcion de particulas totalmente redondeadas del arido grueso (norma
UNE-EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 1.b.

TABLA 1.b - PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS DEL
ARIDO GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
T00aTO | T1a T2y ARCENES T00 a TO | T3 a T4 y RESTO de ARCENES
0 <10 <10
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2.2.3.3 Forma (indice de lajas)

El indice de lajas (FI) de las distintas fracciones del arido grueso (norma UNE-EN 933-3)
deber3 ser inferior a treinta y cinco (FI < 35).

2.2.3.4 Resistencia a la fragmentacion (coeficiente de Los Angeles)

El coeficiente de Los Angeles (LA) (norma UNE-EN 1097-2) de los aridos para la zahorra no
debera ser superior a los valores indicados en la tabla 2.

TABLA 2 - VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)

CATEGORIA TRAFICO PESADO
TO0OaT2 | T3, T4y ARCENES
30 35

Para materiales reciclados procedentes de capas de firme de carretera, asi como para aridos
sidertirgicos, el valor del coeficiente de Los Angeles podra ser superior en cinco (5) unidades a los
valores que se exigen en la tabla 3, siempre y cuando su composicion granulométrica esté adaptada al
huso ZAD20.

2.2.3.5 Limpieza (Contenido de impurezas)

Los materiales deberan estar exentos de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la
durabilidad de la capa.

El contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1), expresado como porcentaje
que pasa por el tamiz 0,063 mm, sera inferior al uno por ciento (< 1%) en masa.

2.2.4 Arido fino
2.2.4.1 Definicion

Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 4 mm de la norma
UNE-EN 933-2.

2.2.4.2 Calidad de los finos

El equivalente de arena (SE4) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccion 0/4 del
material, debera cumplir lo indicado en la tabla 1. De no cumplirse esta condicion, su valor de azul de
metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9), para la fraccion 0/0,125 debera ser inferior a diez
gramos por kilogramo (MBf < 10 g/kg) y, simultdneamente, el equivalente de arena (SE4) no debera
ser inferior en mas de cinco (5) unidades a los valores indicados en la tabla 3.

TABLA 3 -EQUIVALENTE DE ARENA (SE4)

TO0aTl | T2aT4y ARCENES T0O0O a T2 | ARCENES de T3 y T4
>40 >35 >30

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
podra exigir que el material sea no plastico (normas UNE 103103 y UNE 103104).

En el caso de las categorias de trafico pesado T4 (T41 y T42), el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares podra admitir que el indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104)
sea inferior a diez (< 10), y que el limite liquido (norma UNE 103103) sea inferior a treinta (< 30).
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3 Tipo y composicién del material

La granulometria del material (norma UNE-EN 933-1) debera estar comprendida dentro de
alguno de los husos indicados en la tabla 4.

TABLA 4 - HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ZAHORRA APERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm
(*) 40 | 32 20 125 | 8 4 20,500 | 0,250 | 0,063
ZA 0/32 100 fg(') 65-90 5726 ‘2%‘ ii.‘ 1352 271 4-16 | 0-9
24 020 o | 7|60 a0 g T
ZAD 0/20 (**) 100 163(') ‘;78 35% 13‘; 0-15 | 0-6 | 0-4 | 0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcion del tamafio maximo nominal, que se
define como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

(**) Tipo denominado zahorra drenante, utilizado en aplicaciones especificas.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2) sera menor que
los dos tercios (< 2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm (norma UNE-EN 933-2).

4 Equipo necesario para la ejecuciéon de las obras

4.1 Consideraciones generales

No se podra utilizar en la ejecucion de las zahorras ningin equipo que no haya sido
previamente aprobado por el Director de las Obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

4.2 Elementos de transporte

La zahorra se transportard al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca,
perfectamente limpia. Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla durante su
transporte.

Los medios de transporte deberan estar adaptados, en todo momento, al ritmo de ejecucion de
la obra teniendo en cuenta la capacidad de produccion de la central de fabricacion y del equipo de
extension y la distancia entre ésta y la zona de extension.

4.3 Equipo de extension

El Director de las Obras, debera fijar y aprobar los equipos de extension de las zahorras.
Las anchuras minima y méaxima de extension se fijaran por el Director de las Obras.

4.4 Equipo de compactacion

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del sentido de la
marcha de accion suave. La composicion del equipo de compactacion debera estar compuesto como
minimo por un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos.

El rodillo metalico del compactador vibratorio tendra una carga estatica sobre la generatriz no
inferior a trescientos newtons por centimetro ( <300 N/cm) y serd capaz de alcanzar una masa de al
menos quince toneladas (15 t), con amplitudes y frecuencias de vibracion adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumaticos, éstos deberan ser capaces de alcanzar una masa
de al menos veintiocho toneladas (28 t) y una carga por rueda de al menos cuatro toneladas (4 t), con
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una presion de inflado que pueda llegar a alcanzar un valor no inferior a ocho décimas de megapascal (
<0,8 MPa).

Los compactadores de rodillos metalicos tendran dispositivos automaticos para eliminar la
vibracion al invertir el sentido de la marcha, y no presentaran surcos ni irregularidades en ellos. Los de
neumaticos tendran ruedas lisas, en numero, tamafio y configuracion tales que permitan el solape de
las huellas de las delanteras con las de las traseras.

El Director de las Obras aprobara el equipo de compactacion que se vaya a emplear, su
composicion y las caracteristicas de cada uno de sus componentes, que serdn las necesarias para
conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la zahorra en todo su espesor, sin producir
roturas del material granular, ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion convencionales, se emplearan
otros de tamafio y disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar y siempre deberan ser
autorizados por el Director de las Obras.

5 Ejecucion de las obras

5.1 Preparacion de la superficie existente

La capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la
que se asiente tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas.

Se comprobaran la regularidad, la capacidad de soporte y el estado de la superficie existente.
El Director de las Obras, indicara las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial
aceptable y, en su caso, para reparar las zonas deficientes.

5.2 Preparacion del material

La operacion de mezclado se realizara mediante dispositivos capaces de asegurar la completa
homogeneizacion de los componentes. El Director de las Obras fijara, a partir de los ensayos iniciales,
el tiempo minimo de amasado, que en ningun caso sera inferior a los treinta segundos ( <30 s).

Cuando la zahorra no se fabrique en central, antes de extender una tongada se procedera, si
fuera necesario, a su homogeneizacion y humectacion mediante procedimientos sancionados por la
practica que garanticen, a juicio del Director de las Obras, las caracteristicas previstas del material
previamente aceptado, asi como su uniformidad.

5.3 Transporte
En el transporte de la zahorra se tomaran las debidas precauciones para reducir al minimo la
segregacion y las variaciones de humedad, en su caso. Se cubrird siempre con lonas o cobertores

adecuados.

5.4 Vertido y extensioén

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera al vertido y extension de la zahorra, en
tongadas de espesor no superior a treinta centimetros (> 30 cm), tomando las precauciones necesarias
para evitar segregaciones y contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberan tener lugar antes de iniciar la
compactacion. Después, la unica admisible sera la destinada a lograr, en superficie, la humedad
necesaria para la ejecucion de la tongada siguiente.

5.5 Compactacion

Conseguida la humedad mas conveniente, se procedera a la compactacion de la tongada, que
se continuara hasta alcanzar la densidad especificada en el epigrafe 6.1. La compactacion se realizara
segun el plan aprobado por el Director de las Obras, en funcion de los resultados del tramo de prueba.
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La compactacion se ejecutara de manera continua y sistematica. Si la extension se realiza por
franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacion para que incluya al menos
quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o de
desagiie, muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando, se
compactaran con medios adecuados, de forma que las densidades que se alcancen no resulten
inferiores, en ningln caso, a las exigidas en el resto de la tongada.

5.6 Proteccidn superficial

Se procurara evitar la accion de todo tipo de trafico sobre la capa ejecutada. Si esto no fuera
posible, se procurara una distribucion uniforme del trafico de obra en toda la anchura de la traza. El
Contratista sera responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a
las instrucciones del Director de las Obras.

6 Especificaciones de la unidad terminada

6.1 Densidad
Cuando la zahorra se vaya a emplear en calzadas de carreteras con categoria de trafico pesado
T3 y T4 o en arcenes, se podra admitir una densidad no inferior al noventa y ocho por ciento ( <98%)

de la méxima de referencia obtenida en el ensayo Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).

6.2 Capacidad de soporte

El valor del modulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga (Ev2), del ensayo de
carga vertical de suelos mediante placa estatica de trescientos milimetros (300 mm) de diametro
nominal (norma UNE 103808), debera superar los valores especificados en la tabla 6, segiin las
categorias de explanada y de trafico pesado.

TABLA 510.6 - VALOR MINIMO DEL MODULO E v2 (Mpa)

CATEGORIA DE EXPLANADA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TOOyTO | T1 | T2 | T3 | T4 y ARCENES
E3 200 [ 180 | 150 [ 120 100
E2 150 | 120 [ 100 80
El 100 | 80 80

Ademas de lo anterior, el valor de la relacion de modulos Ev2/Ev1 sera inferior a dos unidades
y dos décimas (< 2,2).

El Director de las Obras podra autorizar la sustitucion del ensayo descrito en la norma UNE
103808 por otros procedimientos de control siempre que se disponga de correlaciones fiables y
contrastadas entre los resultados de ambos ensayos.

6.3 Rasante, espesor y anchura

Dispuestos los sistemas de comprobacion aprobados por el Director de las Obras, la rasante de
la superficie terminada no debera superar a la tedrica en ningin punto. Tampoco deberd quedar por
debajo de ella en mas de quince milimetros (15 mm) en carreteras con categoria de trafico pesado T0O
a T2, ni en mas de veinte milimetros (20 mm) en el resto de los casos.

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura de la capa
extendida, que en ninglin caso debera ser inferior a la establecida en los Planos de secciones tipo. El
espesor de la capa no debera ser inferior en ningin punto al previsto para ella en los Planos de
secciones tipo; en caso contrario se procedera segun el epigrafe 9.3
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6.4 Regularidad superficial

El Indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330) debera cumplir lo fijado en la
tabla 6, en funcion del espesor total (e) de las capas que se vayan a extender sobre ella.

TABLA 6 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

PORCENTAJE DE HECTOMETROS ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS SUPERIORES (cm)
e>20 10<e <20 e <10
10 <3,0 <25 <25
80 <4,0 <3,5 <3,5
100 <5,0 <4,5 <4,0

Se comprobard que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si
existieran, deberan corregirse por el Contratista a su cargo.

7 Limitaciones de la ejecucion

La zahorra se podrd poner en obra siempre que las condiciones meteoroldgicas no hubieran
producido alteraciones en la humedad del material tales, que se superasen las tolerancias especificadas
en la siguiente tabla

CATEGORIA TRAFICO
CARACTERISTICAS UNIDAD PESADO
T00 a T1 | T2 a T4 y ARCENES
CERNIDO POR LOS <>i . ij iz
TAMICES _0 063 % sobre la masa total
UNE-EN933-2 ) +1,5 )
mm
, 0
HUMEDAD DE COMPACTACION % rei‘;ﬁi"g’ade la 41 -1,5/+1

8 Control de calidad

8.1 Control de procedencia del material

Los aridos, naturales, artificiales o procedentes del reciclado, deberan disponer del marcado
CE, seglin el Anejo ZA de la norma UNE-EN 13242, con un sistema de evaluacion de la conformidad
2+, salvo en el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccion para su incorporacion
en la correspondiente obra (articulo 5.b del Reglamento 305/2011).

En el caso de aridos con marcado CE, el control de procedencia se podra llevar a cabo
mediante la verificacion documental de que los valores declarados en los documentos que acompafan
a dicho marcado permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego.
Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si
se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de los productos,
el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la
realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se
seguiran los criterios que se indican a continuacion.

En el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccidon para su incorporacion en
la correspondiente obra, de cada procedencia y para cualquier volumen de produccidon previsto se
tomaran muestras (norma UNE-EN 932-1), y para cada una de ellas se determinara:

La granulometria de cada fraccion por tamizado (norma UNE-EN 933-1).

Limite liquido e indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104).

Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).
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Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de metileno
(Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

Indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).

Proporcion de caras de fractura de las particulas del 4rido grueso (norma UNE-EN 933-5).

Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5).

Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).

Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1).

Estos ensayos se repetiran durante el suministro siempre que se produzca un cambio de
procedencia, no pudiéndose utilizar el material hasta contar con los resultados de ensayo y la
aprobacion del Director de las Obras.

8.2 Control de ejecucién

8.2.1 Fabricacion

Se examinara la descarga en acopios o en el tajo desechando los materiales que, a simple vista,
contengan materias extrafias o tamafios superiores al maximo. Se acopiardn aparte aquéllos que
presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracion, segregacion, lajas, plasticidad,
etc., hasta la decision de su aceptacion o rechazo. Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus
elementos separadores y de los accesos.

Para los materiales que tengan marcado CE, la comprobacion de las siguientes propiedades
podra llevarse a cabo mediante la verificacion documental de los valores declarados en los
documentos que acompafian al marcado CE. En los materiales que no tengan marcado CE, sera
obligatorio realizar los ensayos de control de identificacion y caracterizacion que se mencionan en este
epigrafe.

En el caso de zahorras fabricadas en central se llevara a cabo la toma de muestras a la salida
del mezclador. En los demas casos se podra llevar a cabo la toma de muestras en los acopios.

Para el control de fabricacion se realizaran los siguientes ensayos:

Por cada mil metros cubicos (1 000 m3) de material producido, o cada dia si se fabricase
menos material, sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la mafana y otra por la tarde:

Granulometria por tamizado (norma UNE-EN 933-1).

Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5).

Por cada cinco mil metros ctbicos (5 000 m3) de material producido, o una (1) vez a la
semana si se fabricase menos material:

Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).

Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de metileno
(Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

En su caso, limite liquido e indice de plasticidad (UNE 103103 y UNE 103104).

Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1).

Por cada veinte mil metros ctbicos (20 000 m3) de material producido, o una (1) vez al mes si
se fabricase menos material:

Indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).

Proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5).

Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).

Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).

8.2.2 Puesta en obra

Antes de verter la zahorra, se comprobara su aspecto en cada elemento de transporte y se
rechazaran todos los materiales segregados.

Se comprobaran frecuentemente:

El espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento aprobado por el
Director de las Obras, teniendo en cuenta la disminucion que sufrira al compactarse el material.

La humedad en el momento de la compactacion, mediante un procedimiento aprobado por el
Director de las Obras.
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La composicion y forma de actuacion del equipo de puesta en obra y compactacion,
verificando:

Que el numero y tipo de compactadores es el aprobado.

El lastre y la masa total de los compactadores.

La presion de inflado en los compactadores de neumaticos.

La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

El ntimero de pasadas de cada compactador.

8.3 Control de recepcion de la unidad terminada

Se considerard como lote, que se aceptara o rechazard en bloque, al menor que resulte de
aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

Una longitud de quinientos metros (500 m) de calzada.

Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.

La fraccion construida diariamente.

La realizacion de los ensayos in situ y la toma de muestras se hara en puntos previamente
seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal, de tal
forma que haya al menos una (1) toma o ensayo por cada hectometro (hm). Si durante la construccion
se observaran defectos localizados, tales como blandones, se corregiran antes de iniciar el muestreo.

Se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios con
una frecuencia minima de siete (7) por cada lote. En el caso de usarse sonda nuclear u otros métodos
répidos de control, éstos habran sido convenientemente calibrados en la realizacion del tramo de
prueba con los ensayos de determinacion de humedad natural (norma UNE 103300) y de densidad in
situ (norma UNE 103503). La medicion de la densidad por el método nuclear se llevara a cabo segiin
la norma UNE 103900, y en el caso de que la capa inferior esté estabilizada, se debera hincar el
vastago de la sonda en todo el espesor de la capa a medir, para asegurar la medida correcta de la
densidad, pero sin profundizar mas para no dafar dicha capa inferior. Sin perjuicio de lo anterior sera
preceptivo que la calibracion y contraste de estos equipos, con los ensayos de las normas UNE 103300
y UNE 103503, se realice periddicamente durante la ejecucion de las obras, en plazos no inferiores a
catorce dias ( 14 d), ni superiores a veintiocho dias ( 28 d).

Por cada lote se realizara un (1) ensayo de carga con placa de trescientos milimetros (300 mm)
de diametro nominal (norma UNE 103808), asi como una (1) determinacion de la humedad natural
(norma UNE 103300) en el mismo lugar en que se haya efectuado el ensayo.

Se comparara la rasante de la superficie terminada con la tedrica establecida en los Planos del
Proyecto, en el eje, quiebros de peralte, si existieran, y bordes de perfiles transversales cuya
separacion no exceda de la mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles del Proyecto. En perfiles
transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura de la capa y el espesor.

Se controlara la regularidad superficial, en tramos de mil metros de longitud (1 000 m), a
partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucion y siempre antes de la extension de la siguiente
capa, mediante la determinacion del indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330)
calculando un solo valor del IRI para cada hectometro (hm) del perfil auscultado, que se asignara a
dicho hectémetro (hm), y asi sucesivamente hasta completar el tramo medido.

9 Criterios de aceptacion o rechazo

Los criterios de aceptacion o rechazo de la unidad terminada se aplicaran sobre los lotes
definidos en el epigrafe 8.3, segun lo indicado a continuacion.

9.1 Densidad

La densidad media obtenida no sera inferior a la especificada en el epigrafe 6.1.

Adicionalmente, no se admitira que mas de dos (2) individuos de la muestra ensayada
presentan un valor inferior al prescrito en mas de dos (2) puntos porcentuales. De no alcanzarse los
resultados exigidos, el lote se recompactara hasta conseguir la densidad especificada.

Los ensayos de determinacion de humedad tendran caracter indicativo y no constituiran, por si
solos, referencia de aceptacion o rechazo.
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9.2 Capacidad de soporte

El médulo de deformacion vertical Ev2 y la relacion de modulos Ev2/Ev1, obtenidos en el
ensayo de carga con placa, no deberan ser inferiores a los especificados en el epigrafe 6.2. De no
alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta conseguir los modulos especificados.

9.3 Espesor

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al previsto en los Planos del Proyecto. Si
fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

Si es superior o igual al ochenta y cinco por ciento (> 85%) del especificado y no existieran
problemas de encharcamiento, se podra admitir siempre que se compense la merma de espesor con el
espesor adicional correspondiente en la capa superior, por cuenta del Contratista.

Si es inferior al ochenta y cinco por ciento (< 85%) del especificado, se escarificard la capa
correspondiente al lote controlado en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se
afiadira el material necesario de las mismas caracteristicas y se volvera a compactar y refinar la capa
por cuenta del Contratista.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un quince por ciento (> 15%) de la longitud del
lote, pueda presentar un espesor inferior del especificado en los Planos en mas de un diez por ciento (>
10%). De no cumplirse esta condicion se dividira el lote en dos (2) partes iguales y se tomaran
medidas de cada uno de ellos, aplicandose los criterios descritos en este epigrafe.

9.4 Rasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la teérica establecida en los Planos del
Proyecto no excederan de las tolerancias especificadas en el epigrafe 6.3, ni existirdn zonas que
retengan agua.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, el
Director de las Obras podra aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella compense la
merma con el espesor adicional necesario, sin incremento de coste para la Administracion.

Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregira por cuenta del Contratista,
siempre que esto no suponga una reduccion del espesor de la capa por debajo del valor especificado en
los Planos del proyecto.

9.5 Regularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa terminada exceden los limites
establecidos, se procedera de la siguiente manera:

Si es igual en menos de un diez por ciento (< 10%) de la longitud del tramo controlado se
aplicara una penalizacion econdmica del diez por ciento (10%).

Si es igual o mas del diez por ciento (> 10%) de la longitud del tramo controlado, se
escarificara la capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm) y se volverd a
compactar y refinar por cuenta del Contratista.

10 Medicién y Abono

La zahorra se abonard por metros cubicos (m3) medidos sobre los planos de Proyecto y las
secciones-tipo sefialadas en los planos de Proyecto. Comprende este precio todas las operaciones,
equipos, herramientas e imprevistos necesarios para ejecutar dicha unidad, incluyendo la preparacion y
rasanteo del terreno de cimentacion de la base, asi como los trabajos necesarios para dejar
completamente terminada la superficie.

No seran de abono los sobreanchos laterales, ni los consecuentes de la aplicacion de la
compensacion de una merma de espesores en las capas subyacentes.
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ARTICULO.4.4.3.-PAVIMENTOS DE HORMIGON
1 Definicién

Se define como pavimento de hormigoén el constituido por un conjunto de losas de hormigéon
en masa separadas por juntas transversales, o por una losa continua de hormigén armado, en ambos
casos eventualmente dotados de juntas longitudinales. En dicho pavimento el hormigon se pone en
obra con una consistencia tal, que requiere el empleo de vibradores internos para su compactacion y
maquinaria especifica para su extension y acabado superficial.

A efectos de aplicacion de este pliego, se distinguen los siguientes tipos de pavimentos de
hormigoén:

Pavimento de hormigén con juntas: pavimento de hormigén en masa con juntas transversales a
intervalos regulares, comprendido entre tres y cinco metros (3 y 5 m), en los que la transferencia de
cargas entre losas puede efectuarse por medio de pasadores de acero, o bien confiarse al encaje entre
los aridos.

Pavimento de hormigén armado continuo: pavimento de hormigén dotado de armadura
longitudinal continua, sin juntas transversales de contraccion o, eventualmente, dilatacion.

Ambos tipos de pavimento pueden construirse en una (1) sola capa, o en dos (2) capas de
forma sucesiva entre si con un desfase lo mas reducido posible para garantizar su adherencia. En el
segundo caso la capa de hormigdn superior se suele disefiar para recibir un tratamiento que permita
eliminar el mortero superficial y dejar el arido grueso expuesto a la accion directa del trafico.

La ejecucion del pavimento de hormigon incluye las siguientes operaciones:

Estudio y obtencion de la formula de trabajo. - Preparacion de la superficie de asiento.

Fabricacion del hormigon.

Transporte del hormigon.

Colocacion de elementos de guia y acondicionamiento de los caminos de rodadura para la
pavimentadora y los equipos de acabado superficial.

Colocacion de los elementos de las juntas.

Colocacion, en su caso, de armaduras en pavimento continuo de hormigén armado.

Puesta en obra del hormigon.

Ejecucion de la junta longitudinal en fresco, en su caso, y de las juntas transversales de
hormigonado.

Terminacion de bordes y de la textura superficial.

Proteccion y curado del hormigon fresco.

Ejecucion de juntas transversales serradas y, en su caso, la longitudinal.

Sellado de las juntas.

2 Materiales

2.1 Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializaciéon de productos de construccion. Para los productos
con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las
prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que
tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado, de la Declaracion de
Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte, el
Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado
CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su
defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las
especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la
idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento,
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gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de
suelos contaminados.

2.2 Cementos

El Director de las Obras fijara la clase resistente y tipo del cemento a emplear, teniendo en
cuenta las recomendaciones de uso indicadas en la vigente Instruccion para la recepcion de cementos
(RC). Este cumplira las prescripciones del articulo 202 del PG-3/75 y las adicionales que establezca,
en su caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

La clase resistente del cemento sera, salvo justificacion en contrario, la 32,5N o la 42,5N. El
Director de las Obras podra autorizar el empleo de un cemento de clase resistente 42,5R en épocas
frias. No se emplearan cementos de aluminato de calcio, ni mezclas de cemento con adiciones que no
hayan sido realizadas en instalaciones de fabricacion especificas.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el principio de fraguado (norma UNE-
EN 196-3) que, en todo caso, no podra tener lugar antes de los cien minutos (100 min).

2.3 Agua

El agua debera cumplir las prescripciones de la vigente Instruccion de Hormigén Estructural
EHE.

2.4 Aridos

2.4.1 Caracteristicas generales

Los aridos cumpliran las prescripciones de la vigente Instruccion de Hormigdn Estructural
EHE y las adicionales contenidas en este articulo.

Los aridos no seran susceptibles ante ninglin tipo de meteorizacion o alteracion fisicoquimica
apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de
empleo. Se debera garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no darén origen, con el
agua, a disoluciones que puedan dafiar a estructuras u otras capas del firme, o contaminar corrientes de
agua. Por ello, en materiales en los que, por su naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su
comportamiento, debera hacerse un estudio especial sobre su aptitud para ser empleado, que tendra
que ser aprobado por el Director de las Obras.

Los aridos utilizados no seran reactivos con el cemento, ni contendran sulfuros oxidables,
sulfato calcico o compuestos ferrosos inestables, que puedan originar fendémenos expansivos en la
masa del hormigon.

2.4.2 Arido grueso

2.4.2.1 Caracteristicas generales

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como arido grueso a la parte del arido total
retenida en el tamiz 4 mm de la norma UNE-EN 933-2.

El tamafio maximo del arido grueso no sera superior a cuarenta milimetros (> 40 mm), ni a un
cuarto (> 1/4) del espesor de la capa. En el caso de pavimentos de hormigdén armado continuo, su
tamafio no excedera de un cuarto (> 1/4) de la distancia libre entre armaduras longitudinales y se
suministrara, como minimo, en dos (2) fracciones granulométricas diferenciadas.

El coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2) debera ser inferior a treinta y cinco
(LA < 35).

El indice de lajas (norma UNE-EN 933-3) debera ser inferior a treinta y cinco (FI < 35).

2.4.3 Arido fino

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como arido fino a la parte del total cernida
por el tamiz 4 mm de la norma UNE-EN 933-2.

68



El arido fino sera, en general, una arena natural rodada. El Director de las Obras, podra
permitir que el arido fino tenga arena de machaqueo.

En los pavimentos que se construyan en una sola capa se debera asegurar que el arido fino
tenga una proporcion minima de particulas siliceas, no inferior al treinta y cinco por ciento (< 35%), y
sea procedente de un arido grueso cuyo coeficiente de pulimento acelerado (norma UNE-EN 1907-8)
para las categorias de trafico pesado T0O a T1 sea superior a cincuenta (PSV > 50). En el resto de los
casos la proporcion de particulas siliceas, no sera inferior al treinta por ciento (< 30%) y procedente de
un arido grueso cuyo coeficiente de pulimento acelerado no sea inferior a cuarenta y cuatro (PSV
<44).

La proporcion de particulas siliceas a la que se hace referencia en el parrafo anterior, se podra
comprobar mediante descripcion petrografica (norma UNE-EN 932-3) o, alternativamente, mediante
ensayo (norma NLT-371).

El arido fino debera cumplir lo establecido en la vigente Instruccion de Hormigon Estructural
EHE, respecto a la granulometria de los aridos..

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el valor del equivalente de arena (SE4)
del arido fino (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8). Dicho valor no sera inferior a setenta (SE4 <
70) en general, ni a setenta y cinco (SE4 < 75), en carreteras sometidas durante el invierno a heladas y
frecuentes tratamientos de vialidad invernal.

2.5 Aditivos

El Director de las Obras establecera la necesidad de utilizar aditivos y su modo de empleo para
obtener la trabajabilidad adecuada o mejorar las caracteristicas de la mezcla. Establecera también su
modo de empleo, de acuerdo con las condiciones climaticas y de ejecucion y con las caracteristicas de
la obra. Se tendra en cuenta ademas lo establecido en la vigente Instruccion de Hormigoén Estructural
EHE.

Los aditivos utilizados deberan llevar obligatoriamente el marcado CE y la correspondiente
informacién que debe acompafiarle, asi como disponer del certificado de control de produccion en
fabrica expedido por un organismo notificado y de la declaracion de prestaciones elaborada por el
propio fabricante, todo ello conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 934-2.

2.6 Pasadores y barras de unién

Los pasadores utilizados deberan llevar obligatoriamente el marcado CE y la correspondiente
informacién que debe acompafiarle, asi como disponer del certificado de control de produccién en
fabrica expedido por un organismo notificado y de la declaracion de prestaciones elaborada por el
propio fabricante, todo ello de acuerdo a lo establecido en la norma UNE-EN 13877-3.

Los pasadores estaran constituidos por barras lisas de acero, de veinticinco milimetros (25
mm) de didmetro y cincuenta centimetros (50 cm) de longitud. El acero serd del tipo S-275-JR,
definido en la norma UNE-EN 10025-2.

Los pasadores estaran recubiertos en toda su longitud con un producto que evite su adherencia
al hormigén. Su superficie sera lisa y no presentara irregularidades ni rebabas, debiéndose suministrar
directamente para su empleo, sin que sean necesarias manipulaciones dimensionales, ni superficiales
posteriores.

En las juntas de dilatacion, uno de sus extremos se protegera con una caperuza de longitud
comprendida entre cincuenta y cien milimetros (50 a 100 mm), rellena de un material compresible que
permita un desplazamiento horizontal igual o superior al del material de relleno de la propia junta.

Las barras de union seran barras o alambres corrugados de acero, de doce milimetros (12 mm)
de diametro y ochenta centimetros (80 cm) de longitud, y deberan cumplir las prescripciones de la
vigente Instruccion de Hormigoén Estructural EHE.

2.7 Armaduras para pavimentos de hormigdén armado continuo

La armadura para pavimento de hormigoén armado continuo estard constituida por barras o
alambres corrugados soldables que cumplan las exigencias de la vigente Instruccion de Hormigén
Estructural EHE.
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Los elementos longitudinales seran barras corrugadas de acero B 500 S o B 500 SD, cuyo
diametro nominal no sera inferior a veinte milimetros (< 20 mm) en pavimentos de espesor igual o
superior a veintidos centimetros (> 22 cm), ni a dieciséis (< 16 mm) en los restantes casos. Los
elementos transversales, en su caso, podran estar constituidos por barras o alambres corrugados, en
todos los casos de doce milimetros (12 mm) de didametro nominal.

2.8 Materiales para juntas

2.8.1 Materiales de relleno en juntas de dilatacién

Este debera ser un material compresible, con un espesor comprendido entre quince y veinte
milimetros (15 a 20 mm), no perjudicial para el hormigén, que no absorba agua, y resistente a los
alcalis y a los productos empleados en tratamientos de vialidad invernal.

2.8.2 Materiales para la formacion de juntas longitudinales en fresco

Como materiales para la formaciéon de juntas longitudinales en fresco se podran utilizar
materiales rigidos que no absorban agua o tiras de plastico con un espesor minimo de treinta y cinco
centésimas de milimetro (0,35 mm). En cualquier caso, dichos materiales deberan ser aprobados por el
Director de las Obras.

3 Tipo vy composicién del hormigdén

Resistencia caracteristica minima a flexotraccion a 28 dias sera de 3,5 (MPa)

La resistencia caracteristica a flexotraccion del hormigén a veintiocho dias (28 d) se define
como el valor de la resistencia asociado a un nivel de confianza del noventa y cinco por ciento (95%).

La consistencia del hormigén (norma UNE-EN 12350-2) tendra un valor de asentamiento
comprendido entre uno y seis centimetros (1 a 6 cm). El Director de las Obras indicara su valor y los
limites admisibles de sus resultados pudiendo también especificar otros procedimientos alternativos de
determinacion.

La dosificacion de cemento no sera inferior a trescientos kilogramos por metro cubico (< 300
kg/m3) de hormigdn fresco y la relacion ponderal agua/cemento no serd superior a cuarenta y seis
centésimas (a/c > 0,46).

4 Equipo necesario para la ejecucion de las obras

4.1 Consideraciones generales

No se podra utilizar en la ejecucion de un pavimento de hormigén ningtin equipo que no haya
sido previamente empleado en el tramo de prueba y aprobado por el Director de las Obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

4.2 Elementos de transporte

El transporte del hormigén fresco, desde la central de fabricacion hasta el equipo de extension,
se realizara con camiones de caja lisa y estanca provistos de una lona o cobertor para proteger el
hormigoén fresco durante su transporte evitando la excesiva evaporacion del agua o la intrusion de
elementos extrafios. No se admitira para esta funciéon el empleo de elementos de transporte con
dispositivos de agitacion de la mezcla.

Antes de recibir una nueva carga de hormigon la caja debera estar perfectamente limpia, para
lo cual debera disponerse de los equipos de limpieza necesarios.

El equipo de transporte debera ser capaz de suministrar el hormigén a la zona del extendido de
forma continua y uniforme sin que la alimentacion del equipo de extension se interrumpa o sea
necesario modificar su velocidad de avance.

70



4.3 Equipos de puesta en obra

4.3.1. Equipos manuales de extension del hormigdn

En éreas pequefias o reparaciones en las que se utilice hormigén con superplastificantes
(reductores de agua de alta actividad), el Director de las Obras podra autorizar su extension y
compactacion por medios manuales. En este caso, para enrasar el hormigoén se utilizara una regla
vibrante ligera.

Si el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares admitiera el fratasado manual, o si el
Director de las Obras lo autorizara, en aquellos lugares que, por su forma o por su ubicacion, no sea
posible el empleo de maquinas, la superficie del hormigén se alisard y nivelara con fratases de
longitud no inferior a cuatro metros (4 m) y una anchura no inferior a diez centimetros (10 cm),
rigidizados con costillas y dotados de un mango suficientemente largo para ser manejados desde zonas
adyacentes a la de extension.

4.4 Sierras

Las sierras para la ejecucion de juntas en el hormigén endurecido tendran una potencia
minima de dieciocho caballos (18 CV) y su nimero sera el suficiente para seguir el ritmo de ejecucion
sin retrasarse, debiendo haber siempre al menos una (1) de reserva. El nimero necesario de sierras se
determinara mediante ensayos de velocidad de corte del hormigén en el tramo de prueba. El tipo de
disco debera ser aprobado por el Director de las Obras.

Las sierras para juntas longitudinales estaran dotadas de una guia de referencia para asegurar
que la distancia a los bordes del pavimento se mantiene constante.

4.5 Distribuidor del producto filmégeno de curado o del retardador de fraguado

La maquinaria y equipos utilizados en la distribucion superficial del producto filmogeno de
curado o del retardador de fraguado, en su caso, aseguraran una distribucion continua y uniforme de la
pelicula aplicada, asi como la ausencia de zonas deficitarias en dotacion, tanto en la superficie como
en los bordes laterales de las losas, en el caso del producto de curado. Ademas, deberan ir provistos de
dispositivos que proporcionen una adecuada proteccion del producto pulverizado contra el viento. El
tanque de almacenamiento del producto contara con un dispositivo mecanico, que lo mantendra en
continua agitacion durante su aplicacion.

5 Ejecucion de las obras

5.1 Preparacidn de la superficie de asiento

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que vaya a
extenderse el hormigoén. El Director de las Obras, debera indicar las medidas necesarias para obtener
dicha regularidad superficial y, en su caso, como subsanar las deficiencias.

Se prohibira circular sobre la superficie preparada, salvo al personal y equipos que sean
imprescindibles para la ejecucion del pavimento. En este caso, se tomaran todas las precauciones que
exigiera el Director de las Obras, cuya autorizacion sera preceptiva.

En época seca y calurosa, y siempre que sea previsible una pérdida de humedad del hormigén,
el Director de las Obras podra exigir que la superficie de apoyo se riegue ligeramente con agua,
inmediatamente antes de la extension, de forma que ésta quede humeda pero no encharcada,
eliminandose las acumulaciones que hubieran podido formarse.

5.2 Fabricacion del hormigdn

5.2.1 Acopio de aridos

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas de aridos. Cada fraccion serd
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suficientemente homogénea y se debera poder acopiar y manejar sin peligro de segregacion,
observando las precauciones que se detallan a continuacion.

El nimero de fracciones no podra ser inferior a tres (< 3). El Director de las Obras podra
exigir un mayor numero de fracciones si lo estimard necesario para mantener la composicion y
caracteristicas del hormigon.

Cada fraccion del arido se acopiara separada de las demds para evitar que se produzcan
contaminaciones entre ellas, disponiéndose los acopios preferiblemente sobre zonas pavimentadas. Si
se dispusieran sobre el terreno natural, se drenara la plataforma y no se utilizaran los quince
centimetros (15 cm) inferiores. Los acopios se formaran por capas de espesor no superior a un metro y
medio (> 1,5 m), y no por montones conicos, y las cargas del material se colocaran adyacentes,
tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptacion; esta misma medida se aplicard cuando se autorice el cambio de procedencia
de un arido.

5.2.2 Suministro y acopio de cemento

El cemento se suministrard y acopiara de acuerdo con el articulo 202 del PG-3/75.

La masa minima de cemento acopiado en todo momento no serd inferior a la necesaria para la
fabricacion del hormigon durante una jornada y media (1,5 d) a rendimiento normal. El Director de las
Obras podra autorizar la reduccion de este limite a una (1) jornada, si la distancia entre la central de
fabricacion de hormigoén y la instalacion especifica de fabricacion de cemento fuera inferior a cien
kilémetros (< 100 km).

5.2.3 Acopio de aditivos

Los aditivos se protegeran convenientemente de la intemperie y de toda contaminacion; los
sacos de productos en polvo se almacenaran en un lugar seco y ventilado. Los aditivos suministrados
en forma liquida y los pulverulentos diluidos en agua se almacenaran en depoésitos estancos y
protegidos de las heladas, equipados de elementos agitadores para mantener permanentemente los
solidos en suspension.

5.2.4 Amasado

La carga de cada una de las tolvas de aridos se realizard de forma que el contenido esté
siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar.
En las operaciones de carga se tomaran las precauciones necesarias para evitar segregaciones o
contaminaciones y La alimentacién del arido fino, aun cuando ésta fuera de un unico tipo y
granulometria, se efectuara dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.

El amasado se realizara mediante dispositivos capaces de asegurar la completa
homogeneizacion de todos los componentes. La cantidad de agua afiadida a la mezcla sera la necesaria
para alcanzar la relacion agua/cemento fijada por la formula de trabajo; para ello, se tendra en cuenta
el agua aportada por la humedad de los aridos, especialmente del arido fino.

Los aditivos en forma liquida o en pasta se afiadiran al agua de amasado, mientras que los
aditivos en polvo se introduciran en la amasadora junto con el cemento o los aridos.

Antes de volver a cargar la amasadora se vaciarad totalmente su contenido. Si hubiera estado
parada mas de treinta minutos (> 30 min), se limpiara perfectamente antes de volver a verter
materiales en ella.

5.3 Transporte

El transporte del hormigon fresco desde la central de fabricacion hasta su puesta en obra se
realizara tan rapidamente como sea posible. El hormigén transportado en vehiculo abierto se protegera
con cobertores contra la lluvia o la desecacion.
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La maxima caida libre vertical del hormigén fresco en cualquier punto de su recorrido no
excedera de un metro y medio (> 1,5 m) y, si la descarga se hiciera al suelo, se procurara que se realice
lo mas cerca posible de su ubicacion definitiva, reduciendo al minimo posteriores manipulaciones.

5.4 Puesta en obra

La puesta en obra del hormigén se realizara con encofrados La descarga y la extension previa
del hormigon en toda la anchura de pavimentacion se realizaran de modo suficientemente uniforme,
esta precaucion se debera extremar al hormigonar en rampa.

Se cuidara que delante de la maestra enrasadora se mantenga en todo momento, y en toda la
anchura de pavimentacion, un volumen suficiente de hormigoén fresco en forma de cordon de unos diez
centimetros (10 cm) como maximo de altura; delante de los fratases de acabado se mantendra un
corddn continuo de mortero fresco, de la menor altura posible.

Se dispondran pasarelas moviles sobre el pavimento recién extendido con objeto de facilitar la
circulacion del personal y evitar desperfectos en el hormigén fresco, y los tajos de ejecucion del
hormigén deberan tener todos sus accesos bien sefializados y acondicionados para proteger el
pavimento recién construido.

5.5 Colocacion de la armadura en pavimento contintio de hormigén armado

La armadura se dispondra en las zonas y en la forma que se indique en los Planos, paralela a la
superficie del pavimento, limpia de 6xido no adherente, grasa y otras materias que puedan afectar la
adherencia del acero con el hormigoén. Si fuera preciso, la armadura se sujetara para impedir todo
movimiento durante la puesta en obra del hormigon.

La tolerancia maxima en el espaciamiento entre armaduras longitudinales serd de dos
centimetros (£2 cm).

La armadura transversal, en su caso, se colocara por debajo de la armadura longitudinal, cuyo
recubrimiento no sera inferior a siete centimetros (< 7 cm).

Si no se uniesen mediante soldadura a tope, las armaduras longitudinales se solaparan en una
longitud minima de treinta (30) diametros. El nimero de solapes en cualquier seccion transversal no
excedera del veinte por ciento (> 20%) del total de armaduras longitudinales contenidas en dicha
seccion.

Las armaduras se interrumpiran diez centimetros (10 c¢cm) a cada lado de las juntas de
dilatacion.

5.6 Ejecucidn de juntas de puesta en obra del hormigdn

En la junta longitudinal de puesta en obra del hormigoén entre una franja y otra ya construida,
antes de ejecutar aquélla se aplicara al canto de ésta un producto que evite la adherencia del hormigén
nuevo al antiguo. Se prestara la mayor atencion y cuidado a que el hormigon que se coloque a lo largo
de esta junta sea homogéneo y quede perfectamente compactado. Si se observan desperfectos en el
borde construido, se corregiran antes de aplicar el producto antiadherente.

En pavimentos de hormigon armado continuo se evitara la formacion de juntas transversales
de hormigonado, empleando un retardador de fraguado. En caso contrario se duplicard la armadura
longitudinal hasta una distancia de un metro (1 m) a cada lado de la junta.

En categorias de trafico pesado T3 y T4, las juntas longitudinales se podran realizar mediante
la insercion en el hormigon fresco de una tira continua de material plastico o de otro tipo aprobado por
el Director de las Obras. Se permitiran empalmes en dicha tira siempre que se mantenga la continuidad
del material de la junta. Después de su colocacion, el eje vertical de la tira formara un angulo minimo
de ochenta grados sexagesimales (80°) con la superficie del pavimento. La parte superior de la tira no
podra quedar por encima de la superficie del pavimento, ni a més de cinco milimetros (> 5 mm) por
debajo de ella.
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5.7 Terminacion
5.7.1 Consideraciones generales

Se prohibira el riego con agua o la extension de mortero sobre la superficie del hormigon
fresco para facilitar su acabado. Donde fuera necesario aportar material para corregir una zona baja, se
empleara hormigén aun no extendido. En todo caso, se eliminara la lechada de la superficie del
hormigén fresco.

5.7.2 Terminacion de los bordes

Terminadas las operaciones de fratasado, y mientras el hormigon esté todavia fresco, se
redondearan cuidadosamente los bordes de las losas con una llana curva.

5.8 Proteccidn y curado del hormigdn fresco

5.8.1 Consideraciones generales

Siempre que sea necesario, durante el primer periodo de endurecimiento se protegera el
hormigén fresco contra el lavado por lluvia, la desecacion rapida -especialmente en condiciones de
baja humedad relativa del aire, fuerte insolacion o viento- y los enfriamientos bruscos o congelacion,
pudiendo emplear para ello una lamina de plastico, un producto de curado resistente a la lluvia, u otro
procedimiento que autorice el Director de las Obras.

Durante un periodo que, salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, no sera inferior
a tres dias (< 3 d) a partir de la puesta en obra del hormigon, estara prohibido todo tipo de circulacion
sobre el pavimento recién ejecutado, con excepcion de la imprescindible para el aserrado de juntas, la
eliminacion del mortero superficial no fraguado, en su caso, y la comprobacion de la textura y
regularidad superficial.

5.8.2 Duracion del curado

La estimacion de la duracion minima del curado del pavimento recién ejecutado debera tener
en cuenta las condiciones ambientales existentes que puedan favorecer la desecacion del hormigon,
como el grado de humedad relativa del aire, la velocidad del viento o el grado de exposicion solar, asi
como la velocidad de desarrollo de la resistencia del hormigén. Para ello, se aplicard la siguiente

expresion:
D =KLDO + DI
En la que:

D es la duracion minima del curado, en dias.

K es un coeficiente de ponderacion ambiental, de acuerdo con la tabla 5.

L es un coeficiente de ponderacion de las condiciones térmicas, de acuerdo con la tabla 6.
DO es un parametro basico de curado, de acuerdo con la tabla 7.

D1 es un parametro funcidén del tipo de cemento, de acuerdo con la tabla 8.

TABLA 5 — COEFICIENTE DE PONDERACION AMBIENTAL K

CLASE DE EXPOSICION VAL%R DE
AMBIENTE NORMAL 1
EXISTENCIA DE HELADAS QUE NO REQUIEREN EL EMPLEO DE SALES 115
FUNDENTES ’
EXISTENCIA DE FRECUENTES HELADAS Y EMPLEO DE SALES 130
FUNDENTES ’
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TABLA 6 — COEFICIENTE DE PONDERACION TERMICA L

TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA DURANTE EL CURADO °C L
<6 1

6al2 1,15

>12 1,30

TABLA 7 — PARAMETRO BASICO DE CURADO D0

VELOCIDAD DE DESARROLOO DE LA

CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE EL RESISTENCIA DEL HORMIGON
CURADO DEL PAVIMENTO1 MUY ‘
RAPIDA? RAPIDA3 MEDIA4
“A-
- EXPUESTO AL SOL CON INTENSIDAD BAJA 1 > 3

- VELOCIDAD DEL VIENTO BAJA - HUMEDAD
RELATIVA NO INFERIOR AL 80 %

-B- - EXPUESTO AL SOL CON INTENSIDAD
MEDIA - VELOCIDAD DEL VIENTO MEDIA - 1 2 3
HUMEDAD RELATIVA NO INFERIOR AL 50 %

-C- - SOLEAMIENTO FUERTE- VELOCIDAD
DEL VIENTO ALTA - HUMEDAD RELATIVA 3 4 3
INFERIOR AL 50 %

1) En el caso de que las condiciones ambientales durante el curado no se correspondan con
alguno de los casos contemplados, podra determinarse el parametro D0 utilizando como orientativos
los valores recogidos en esta Tabla.

2) Es el caso de hormigones fabricados con cementos de clase resistente 42,5R o superior.

3) Es el caso de hormigones fabricados con cementos de clase resistente 42,5N y 32,5R.

4) Es el caso de hormigones fabricados con cementos de clase resistente 32,5N.

TABLA 8 - PARAMETRO D1 TIPO DE CEMENTO D1

TIPO DE CEMENTO DI
PORTLAND CEM 0
CON ADICIONES CEM 111 1

DE HORMO ALTO CEM III/A CEM III/B 34
PUZOLANICO CEM 1V 2
COMPUESTO CEM IV 4
ESPECIAL ESP VI-1 4

1) Todos los tipos.

5.8.3 Curado con productos filmogenos

Si para el curado se utilizasen productos filmogenos, se aplicaran en cuanto hubieran
concluido las operaciones de acabado y no quedase agua libre en la superficie del pavimento.

El producto de curado serda aplicado en toda la superficie del pavimento por medios
mecanicos, que aseguren una pulverizacion del producto en un rocio fino, de forma continua y
uniforme. Se aplicara en las proporciones indicadas por el fabricante y aprobadas por el Director de las
Obras. En caso de que no existiesen indicaciones al respecto, esta dotacion no serd inferior a
doscientos cincuenta gramos por metro cuadrado (< 250 g/m2).Al aplicar el producto sobre el
hormigoén, seglin la dosificacion especificada, debera apreciarse visualmente la uniformidad de su
reparto.

En zonas donde se advierta visualmente un recubrimiento deficiente, se procedera a efectuar
una nueva aplicacion antes de transcurrida una hora (1 h) desde el primer tratamiento.
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Se volvera a aplicar producto de curado sobre los bordes de las juntas recién serradas y sobre
las zonas mal cubiertas o donde, por cualquier circunstancia, la pelicula formada se haya deteriorado
durante el periodo de curado.

En condiciones ambientales adversas de baja humedad relativa, altas temperaturas, fuertes
vientos o lluvia, el Director de las Obras podra exigir que el producto de curado se aplique antes y con
mayor dotacion.

5.8.4 Curado por humedad

En las categorias de trafico pesado T3 y T4 el Director de las Obras podra autorizar el curado
de la superficie por humedad, en cuyo caso, se cubrira con materiales de alto poder de retencion de
humedad, que se mantendran saturados durante el periodo de curado, apenas el hormigén hubiera
alcanzado una resistencia suficiente para no perjudicar a la textura superficial. Dichos materiales no
deberan estar impregnados ni contaminados por sustancias perjudiciales para el hormigoén, o que
pudieran tefiir o ensuciar su superficie.

Mientras que la superficie del hormigén no se cubra con los materiales previstos, se mantendra
himeda adoptando las precauciones necesarias para que en ninguna circunstancia se deteriore el
acabado superficial del hormigon.

5.8.5 Proteccion térmica

Durante el periodo de curado, el hormigdn debera protegerse contra la accion de la helada o de
un enfriamiento rapido. En caso de prever una posible helada, se protegera hasta el dia siguiente a su
puesta en obra con una membrana de un material idoneo para tal fin, que sera aprobada por el Director
de las Obras.

Si fuera probable el enfriamiento brusco de un hormigén sometido a elevadas temperaturas
diurnas, como en caso de lluvia después de un soleamiento intenso o de un descenso de la temperatura
ambiente en mas de quince grados Celsius (15 °C) entre el dia y la noche, se debera proteger el
pavimento en la forma indicada en el parrafo anterior, o se anticipara el serrado de las juntas, tanto
transversales como longitudinales, para evitar la fisuracion del pavimento.

5.9 Ejecucion de juntas serradas

En juntas transversales, el hormigon endurecido se serrard de forma y en momento tales, que
el borde de la ranura sea limpio y no se hayan producido anteriormente grietas de retraccidén en su
superficie. En todo caso, el serrado tendra lugar antes de transcurridas veinticuatro horas (24 h) desde
la puesta en obra.

5.10 Sellado de juntas

Terminado el periodo de curado del hormigén y si esta previsto el sellado de las juntas, se
limpiaran enérgica y cuidadosamente el fondo y los bordes de la ranura, utilizando para ello un cepillo
giratorio de puas metalicas, discos de diamante u otro procedimiento que no produzca dafios en la
junta, y dando una pasada final con aire comprimido. Finalizada esta operacion, se introducira un
obturador de fondo y se imprimaran los bordes con un producto adecuado, si el tipo de material de
sellado lo requiere.

Se cuidara especialmente la limpieza de la operacion y se recogera cualquier sobrante del
mismo.

6 Especificacion de la unidad terminada

6.1 Resistencia

La resistencia caracteristica a flexotraccion a veintiocho dias (28 d) cumplira lo indicado en el
apartado 3.
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6.2 Alineacion, rasante, espesor v anchura

La desviacion en planta respecto a la alineacion del Proyecto, no debera ser superior a tres
centimetros (> 3 cm), y la superficie de la capa debera tener las pendientes y la rasante indicadas en
los Planos, admitiéndose una tolerancia de diez milimetros (= 10 mm) para esta tltima.

El espesor del pavimento no podra ser inferior, en ningiin punto, al previsto en los Planos de
secciones tipo. En todos los perfiles se comprobara la anchura del pavimento, que en ningun caso
podra ser inferior a la deducida de la seccion tipo de los Planos.

7 Limitaciones de la ejecucion

7.1 Consideraciones generales

Se interrumpira la ejecucion cuando haya precipitaciones con una intensidad tal que pudiera, a
juicio del Director de las Obras, provocar la deformacion del borde de las losas o la pérdida de la
textura superficial del hormigon fresco.

La descarga del hormigén transportado debera realizarse antes de que haya transcurrido un
periodo maximo de cuarenta y cinco minutos (45 min), a partir de la introduccion del cemento y de los
aridos en la amasadora. El Director de las Obras podra aumentar este plazo si se utilizan retardadores
de fraguado, o disminuirlo si las condiciones atmosféricas originan un rapido endurecimiento del
hormigon.

No debera transcurrir mas de una hora (> 1 h) entre la fabricaciéon del hormigén y su
terminacion. El Director de las Obras podra aumentar este plazo hasta un maximo de dos horas (2 h),
si se adoptan precauciones para retrasar el fraguado del hormigon o si las condiciones de humedad y
temperatura son favorables. En ningtn caso se colocardn en obra amasadas que acusen un principio de
fraguado, o que presenten segregacion o desecacion.

7.2 Limitaciones en tiempo caluroso

En tiempo caluroso se extremaran las precauciones, de acuerdo con las indicaciones del
Director de las Obras, a fin de evitar desecaciones superficiales y fisuraciones.

Con temperatura ambiente superior a treinta grados Celsius (> 30 °C), se controlara
constantemente la temperatura del hormigén, la cual no debera rebasar en ningiin momento los treinta
y cinco grados Celsius (> 35 °C). El Director de las Obras podra ordenar la adopcion de precauciones
suplementarias a fin de que el material que se fabrique no supere dicho limite.

7.3 Limitaciones en tiempo frio

La temperatura de la masa de hormigén durante su puesta en obra no sera inferior a cinco
grados Celsius (< 5 °C) y se prohibira la puesta en obra del hormigén sobre una superficie cuya
temperatura sea inferior a cero grados Celsius (< 0 °C).

En general, se suspendera la puesta en obra siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta
y ocho horas (48 h) siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados
Celsius (0 °C). En los casos que, por absoluta necesidad, se realice la puesta en obra en tiempo con
prevision de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para garantizar que durante el fraguado y
primer endurecimiento del hormigén no se produciran deterioros locales en los elementos
correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

Si, a juicio del Director de las Obras, hubiese riesgo de que la temperatura ambiente llegase a
bajar de cero grados Celsius (0 °C) durante las primeras veinticuatro horas (24 h) de endurecimiento
del hormigoén, el Contratista debera proponer medidas complementarias que posibiliten el adecuado
fraguado, las cuales deberan ser aprobadas por el Director de las Obras. Si se extendiese una lamina de
plastico de proteccidn sobre el pavimento, se mantendra hasta el serrado de las juntas.
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7.4 Apertura a la circulacioén

El paso de personas y de equipos, para el serrado y la comprobacion de la regularidad
superficial, podré autorizarse cuando hubiera transcurrido el plazo necesario para que no se produzcan
desperfectos superficiales, y se hubiera secado el producto filmégeno de curado, si se emplea este
método.

El trafico de obra no podra circular sobre el pavimento hasta que éste no haya alcanzado una
resistencia a flexotraccion del ochenta por ciento (80%) de la exigida a veintiocho dias (28 d). Todas
las juntas que no hayan sido obturadas provisionalmente con un cordéon deberan sellarse lo mas
rapidamente posible.

La apertura a la circulacion no podra realizarse antes de siete dias (7 d) de la terminacion del
pavimento.

8 Medicién y abono

El pavimento de hormigén completamente terminado, incluso la preparacion de la superficie
de apoyo, el encofrado y la malla electrosoldada, se abonara por metros cuadrados (m2), realmente
ejecutados.

No se abonaran las ejecuciones de juntas, la adiccion de aditivos, ni las reparaciones de juntas
defectuosas.
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ARTICULO.4.5.-SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE LOS CAMINOS
ARTICULO.4.5.1.-MARCAS VIALES
1 Definicién

Se define como marca vial, a aquella guia Optica situada sobre la superficie del pavimento,
formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores del trafico.

A efectos de éste Pliego s6lo se consideran las marcas viales reflectorizadas de uso
permanente.

Se define como sistema de sefializacion vial horizontal al conjunto compuesto por un material
base, unas adiciones de materiales de premezclado y/o de post-mezclado, y unas instrucciones precisas
de proporciones de mezcla y de aplicacion, cuyo resultado final es una marca vial colocada sobre el
pavimento. Cualquier cambio en los materiales componentes, sus proporciones de mezcla o en las
instrucciones de aplicacion, dara lugar a un sistema de sefializacion vial horizontal diferente.

La macrotextura superficial en la marca vial permite la consecucion de efectos acusticos o
vibratorios al paso de las ruedas, cuya intensidad puede regularse mediante la variacion de la altura,
forma o separacion de resaltes dispuestos en ella.

2 Tipos

Las marcas viales a emplear seran, de acuerdo con los tipos sefialados en la norma UNEEN
1436, las incluidas en la tabla 1:

TABLA 1 TIPOS DE MARCA VIAL Y CLAVES DE IDENTIFICACION

DEFINICION | CLAVE | CARACTERISTICAS
EN FUNCION DE UTILIZACION
PERMANENTE P Marca vial de color blanco, utlhz,ada enla senqllzac1on horizontal de
carreteras con trafico convencional.
EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE RETRORREFLEXION
RW Marca vial no estructurada disefiada especificamente para mantener la
retrorreflexion en seco y con humedad.
TIPO 11 - — -
Marca vial estructurada o no, disefiada especificamente para mantener la
RR . .
retrorreflexion en seco, con humedad y lluvia
EN FUNCION DE OTROS USOS ESPECIALES
SONORA(*) 3 Marca vial con resaltes que prodgce efectos sonoros y mecanicos
(vibraciones)
REBORDEO B Marca vil permantente de 0010r negro, utll}zada en el rebordeo de
cualquiera de las anteriores para mejorar su contraste
DAMEROS D Marca vial permanente de color rojo utilizada para la sefializacion de
acceso a un lecho de frenado

Por su forma de aplicacion se distingue entre marcas viales in situ, colocadas en obra mediante
la aplicacion directa de un material base sobre el pavimento, y marcas viales prefabricadas, en forma
de laminas o cintas, cuya aplicacion sobre el pavimento se realiza por medio de un adhesivo,
imprimacion, presion, calor o combinaciones de ellos.

3 Materiales

3.1 Consideraciones generales

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la clase de material mas adecuado en
cada caso, de acuerdo con el epigrafe 3.4 de este articulo.
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El material base podra estar constituido por pinturas y plasticos en frio, de colores blanco,
negro o rojo, o por termoplasticos de color blanco, con o sin microesferas de vidrio de premezclado y,
en ocasiones, con materiales de post-mezclado, tales como microesferas de vidrio o aridos
antideslizantes, con el objetivo de aportarle unas propiedades especiales.

La retrorreflexion de la marca vial en condiciones de humedad o de lluvia podra reforzarse por
medio de propiedades especiales en su textura superficial, por la presencia de microesferas de vidrio
gruesas o por otros medios.

3.2 Especificaciones

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion. Para los productos
con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las
prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que
tengan el marcado CE deberan ir acompafados, ademas de dicho marcado, de la Declaracion de
Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte, el
Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompaian al marcado
CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su
defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las
especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la
idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento,
gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de
suelos contaminados.

En la aplicacion de las marcas viales se utilizaran pinturas, termoplasticos, plasticos en ftio,
materiales de post-mezclado y/o microesferas de vidrio de premezclado, presentados en forma de
sistemas de sefializacion vial horizontal, o marcas viales prefabricadas, que acrediten el cumplimiento
de las especificaciones recogidas en los epigrafes siguientes.

3.2.1 Requisitos de comportamiento

Los requisitos minimos solicitados a los materiales en marcas viales durante todo el ensayo de
durabilidad, de acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN 1436, estan definidos en la tabla 2a para
marcas viales de color blanco y en las tablas 2b y 2.c para las marcas viales de color negro y rojo,
respectivamente.
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TABLA 2a REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN
MARCAS VIALES DE COLOR BLANCO (NORMA UNE-EN 1436)

. CLASES REQUERIDAS
REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA Tipo I-RW Tipo II-RR
Coeficiente de luminancia en seco R3 R3
retrorreflejada o en humedo RW2 RW3
VISIBILIDAD retrorreflexion
NOCTURNA Coeficiente de luminancia .
. en lluvia -- RR2
retrorreflejada o
retrorreflexion (RL)
Factor de luminancia, 3 bituminoso B2 B2
sobre pavimento de hormigoén B3 B3
Coeficiente de luminancia | bituminoso Q2 Q2
VISIBILIDAD en iluminacion difusa |y Lo o Q3 Q3
(Qd) sobre pavimento
DIURNA
Color: coordenadas Vértices del 1 2 3 4
cromaticas (x, y) dentro , x | 0,355 | 0,305 | 0,285 | 0,335
del poligono de color que poligono de
color y | 0,355 | 0,305 | 0,325 | 0,375
se define
RESITENCIA AL . .,
DESLIZAMIENTO Coeficiente de friccion SRT S1

TABLA 2b REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN
MARCAS VIALES DE COLOR NEGRO (NORMA UNE-EN 1436)

REQUISITO PARAMETRO MEDIO VALOR REQUERIDO
Factor de luminancia 3 En todo <0,05
momento
VISIBILIDAD Color: coordenadas 1 2 3 4

DIURNA cromaticas (X, y) dentro Vertices del

poligono de x | 0,355 | 0,305 | 0,285 | 0,335

del poligono de color color y | 0,355 [ 0,305 | 0,325 | 0,375

que se define

RESISTENCIA AL

DESLIZAMIENTO Coeficiente de friccion SRT >45

TABLA 2c¢c REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN
MARCAS VIALES DE COLOR ROJO (NORMA UNE-EN 1436)

REQUISITO PARAMETRO MEDIO VALOR REQUERIDO
Factor de luminancia 3 En todo >0,12y>0,22
momento
VISIBILIDAD Color: coordenadas 1 2 3 4

Vértices del

DIURNA cromaticas (x, y) dentro . x | 0,650 | 0,490 | 0,480 | 0,620
poligono de

del poligono de color

que se define color y | 0,310 | 0,310 | 0,340 | 0,350

RESISTENCIA AL

DESLIZAMIENTO Coeficiente de friccion SRT >45

3.2.2 Durabilidad de los requisitos

La durabilidad debera ensayarse conforme a la norma UNE-EN 13197 sobre una superficie
(probeta) de la misma clase de rugosidad (RG) que la del sustrato sobre el que esta previsto el empleo
de la marca vial.
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La clase de durabilidad de las prestaciones para los materiales a emplear en marcas viales de
colores blanco y negro sera P5; P6 o P7 conforme a la aplicacion de los criterios recogidos en el
epigrafe 3.4.1. Para los materiales a emplear en marcas viales de color rojo, la clase minima de

durabilidad de las prestaciones sera P4.

3.2.3 Caracteristicas fisicas

Las caracteristicas fisicas que han de reunir las pinturas, termoplasticos y plasticos en frio de
color blanco seran las indicadas la tabla 3. Las correspondientes a las marcas viales prefabricadas de

color blanco se recogen en la tabla 4.

TABLA 3 REQUISITOS PARA LAS CARACTERISTICAS FISICAS DE PINTURAS,
TERMOPLASTICOS Y PLASTICOS EN FRiO DE COLOR BLANCO

TIPO DE MATERIAL (NORMA UNE-EN 1871)
CARACTERISTICA FISICA PIINTURAS TERMOPLASTICOS PL?E}“(I)(SJOS
COLOR Color como en tabla 2a
FACTOR DE LUMINANCIA
LF7
B LF6
ESTABILIDAD DE ~4
ALMACENAMIENTO -
ENVEJECIMIENTO Color como en tabla 700.2a y clase UV 1 para el factor de
ARTIFICIAL ACELERADO luminancia
RESISTENCIA AL BR2
SANGRADO(*)
RESI’STENCIA A LOS Pasa
ALCALIS(**)
PUNTO DE - 3p3
REBLANDECIMIENTO -
Color como en tabla 700.2a y
ESTABILIDAD AL CALOR clase UV2 para el factor de
luminancia

(*) Solo exigible en aplicaciones directas sobre pavimento bituminoso.
(**) Solo exigible en aplicaciones directas sobre pavimento de hormigoén.

TABLA 4 REQUISITOS PARA LAS CARACTERISTICAS FISICAS DE LAS MARCAS
VIALES PREFABRICADAS DE COLOR BLANCO

TIPO DE MARCA VIAL (NORMA UNE-EN 1790)

DE TERMOPLASTICO O {
CARACTERISTICA FISICA PLASTICO EN FRi0 sIN | DE TERMOPLASTICO
CON MATERIALES DE
MATERIALES DE POST- POST-MEZCLADO
MEZCLADO
COLOR Color como en tabla 2a
FACTOR DE LUMINANCIA >B5
EN SECO RS
COEFICIENTE DE ) EN ~ RW5
LUMINANCIA HUMEDO - Mismos requisitos que en
RETRORREFLEJADA BAJO ~ RR4 la tabla 700.5 para los
LLUVIA - termoplasticos
RESITENCIA AL DESPLAZAMIENTO >S1
ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL Color como en tabla 2a y
ACELERADO clase UVZ. para .elfactor
luminancia
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3.3 Acreditacion de los materiales

El cumplimiento de las prestaciones exigidas a los materiales se acreditara mediante la
presentacion de la documentacion que se especifica en los epigrafes 3.3.1; 700.3.3.2 y 3.3.3.

La declaracion de prestaciones para pinturas, termoplasticos y plasticos en frio, deben referirse
siempre a un sistema de sefializacion vial del que formen parte como material base, tal como se define
en el apartado 1 de este articulo.

Las clases o valores de las prestaciones verificaran lo especificado en el epigrafe 3.2.1.

La clase de durabilidad de estas prestaciones verificara lo especificado en el epigrafe 3.2.2.

Las propiedades fisicas declaradas para los productos que las requieran verificaran lo
especificado en el epigrafe 3.2.3

Por su parte, la garantia de calidad de los materiales empleados en la aplicacion de la marca
vial sera exigible, en cualquier circunstancia, al Contratista adjudicatario de las obras.

3.4 Criterios de seleccidén

La seleccion del material mas idoneo para cada aplicacion se llevara a cabo determinando la
clase de durabilidad, en funcién del factor de desgaste, y la naturaleza del material de base en funcion
de su compatibilidad con el soporte.

El Director de las Obras, definira los materiales mas idoneos para la aplicacion del sistema de
sefalizacion vial horizontal en cada uno de los tramos en los que pueda diferenciarse la obra.

3.4.1 Seleccién de la clase de durabilidad

La seleccion de la clase de durabilidad se realizara en funcion del factor de desgaste. Este se
calculara como la suma de los valores asignados en la tabla 7 para cada una de las cuatro (4)
caracteristicas de la carretera.

Una vez calculado el factor de desgaste, la clase de durabilidad mas adecuada se seleccionara
de acuerdo con el criterio especificado en la tabla 8.

TABLA 7 VALORES INDIVIDUALES DE CADA CARACTERISTICA DE LA
CARRETERA A UTILIZAR EN EL CALCULO DEL FACTOR DE DESGASTE

. VALOR
CARACTERISTICAS I 2 3 1 5 G
Banda
Banda lateral
Marca en lateral derecha en Eico Marca para Simbolos
SITUACION MARCA zona izquierda, | calzadas eo. separacion
) separacion . letras y
VIAL excluida en separadas, . de carriles
, de carriles . fechas
al trafico | calzadas | o laterales especiales
separadas | en calzada
unica
CLASE DE RGI RG2 RG3 RG4
*
RUGOSIDAD(*) D)03<H | 06<H< | 09<H< | a)12<H | b)H>
(Norma UNE-EN a)H<0,3 <06 0.9 12 <15 15
13197) (H en mm) - ’ ’ - ’
TIPO DE ViA Y radas calzada tnica y buena visibilidad c,arlllizczda
ANCHO DE se zradas >7,0 6,5<a< <6,5 urnalay
CALZADA (a,enm) | °P a=1 7,0 as=5 _ tak
visibilidad
INTENSIDAD <5000 5001a10| 10001 a 20001 a 50001 a > 100
MEDIA DIARIA - 000 20 000 50 000 100 000 000
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Para repintados en los que no se transmita textura del pavimento a la superficie la rugosidad
debe considerarse RG1 a)

TABLA 8 DETERMINACION DE LA CLASE DE DURABILIDAD MINIMA EN

FUNCION DEL FACTOR DE DESGASTE

FACTOR DE DESGASTE | CLASE DE DURABILIDAD (NORMA UNE-EN 13197)
<14 P5
15a18 P6
>19 P7

3.4.2 Seleccién de la naturaleza del material base

La naturaleza y requisitos de los materiales para cada clase de durabilidad se obtendran
aplicando criterios especificos que tengan en cuenta la compatibilidad con el soporte, segln se trate de
una obra nueva o de repintado de marcas viales en servicio.

Para una actuacién de repintado, la naturaleza del material, dentro de cada clase de
durabilidad, debera establecerse en base a criterios de compatibilidad con la naturaleza de la marca
vial existente, de acuerdo con la tabla 9.

TABLA 9 COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS DE SENALIZACION
HORIZONTAL CON LA MARCA VIAL EXISTENTE
MATERIAL EXISTENTE
PLASTICO DE i
APIEI[(JZIJZQZ:?ON iggf& APLICACION TIE{LRI/ICO :CLIAOS;E\? MARCAS VIALES |  PINTURA PINTURA
p EN FRiO DOS PREFABRICADAS | ALCIDICA ACRILICA
TERMOPLASTICA COMPONENTES CALIENTE
PINTURA
ACRILICA EXCELENTE BUENA BUENA BUENA BUENA BUENA
TERMOPLASTICA
PLASTIQ DE
APLFIE{?)C]I)%I; EN BUENA BUENA NULA O BAJA BUENA BUENA BUENA
COMPONENTES
TERMOPLASTICO NULA O
APLICACION EN BUENA BAJA EXCELENTE BUENA BUENA BUENA
CALIENTE
MARCAS VIALES NULA O NULA O NULA O
PREFABRICADAS NULA O BAJA BAJA NULA O BAJA EXCELENTE BAJA BAJA
PINTURA NULA O
ALCIDICA BUENA BAJA BUENA BUENA EXCELENTE BUENA
PINTURA NULA O
ACRILICA EXCELENTE BAJA EXCELENTE BUENA BUENA EXCELENTE

El Director de las Obras, fijara la necesidad de eliminar las marcas viales existentes
previamente a la aplicacién del nuevo sistema de sefializacion horizontal. Dicha eliminacién podra
resultar necesaria con el fin de asegurar la compatibilidad con nuevas marcas viales Tipo II, sobre todo
cuando se trate de marcas viales sonoras.

La seleccion de la naturaleza del material base y su forma de aplicacion sobre pavimento
nuevo se hard de conformidad con los criterios recogidos en la tabla 10. La aplicacion se realizard de
acuerdo con las instrucciones del fabricante, especialmente en el caso de dos aplicaciones
(impregnacion previa y marca vial definitiva) y en el empleo de imprimaciones.

84




TABLA 10 CRITERIOS PARA LA SELECCION DE LA NATURALEZA DEL MATERIAL
Y LA FORMA DE APLICACION SEGUN LAS CARACTERISTICAS Y TIPO DE PAVIMENTO

TIPO DE PAVIMENTO
PRODUCTO Y
FAMILIA FORMA DE MEZCLA MICROAGLOMERADO MEZCSQE?&EI\T%NOSA PAVIll\)/IEENTO
APLICACION BITUMINOSA EN FRiO MICROAGLOMERADO | HORMIGON
; MUY
ALCIDICA APROPIADA NO APROPIADA APROPIADA (1) APROPIADA
(Pulverizacion) 1) A3)
CAPA TERI;I%{P}II:II&CS?ICO APROPIADA NO APROPIADA MUY APROPIDAD (1) MUY
DELGADA I APROPIADA
(Pulverizacion)
AGRILICA BASE MUY
AGUA MUY APROPIADA (1) MUY APROPIADA (1) APROPIADA
o APROPIADA
(Pulverizacion)
IMPRIMACION primacion NO APROPIADA NO APROPIADA APROPIADA
transparente o negra) APROPIADA ?)
(pulverizacion)
TERMOPLASTICO MUY NO
CALIENTE . NO APROPIADA APROPIADA (1) APROPIADA
(Pulverizacion)
TERMOPLASTICO MUY NO
CALIENTE . NO APROPIADA MUY APROPIADA APROPIADA
(Extrusion)
CAPA PLASTICO EN FRIO
GRUESA DOS MUY MUY
COMPONENTES APROPIADA APROPIADA APROPIADA (1) APROPIADA
(Pulverizacion)
MARCAS VIALES
PREFABRICADAS MUY MUY
(manual o APROPIADA APROPIADA MUY APROPIADA APROPIADA

mecanizada)

(1) Dos aplicaciones. A la primera aplicacion no se le exigen los requisitos de comportamiento
ya que no es una unidad terminada.
(2) Para rebordeo de negro o base transparente.
(3) Con imprimacion.

4 Especificaciones de la unidad terminada

Los requisitos de comportamiento de las marcas viales, durante el periodo de garantia,
cumpliran con las caracteristicas especificadas en la tabla 11 para las de color blanco y en las tablas 2b
y 2c¢ para las de color negro y rojo respectivamente.
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TABLA 11 CARACTERISTICAS DE LAS MARCAS VIALES DE COLOR BLANCO
DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA.

REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA CLASES REQUERIDAS PERIODO
. . : En seco En humedo Antes de
VISIBILIDAD Coeficiente %e !“glmanma R4 RW2 180 dias
NOCTURNA rert:)rr(;zrge;]c?n ?ROL) R3 RW1 365 dias
R2 RWI1 730 dias
Factor de bituminoso B2 0 Q2
luminancia, 3 o
coeficiente Qd de
sobre hormigoén B30oQ3
pavimento:
VISIBILIDAD Color: 1 2 3 4 En todo
DIURNA coordenadas x | 0,355 | 0,305 | 0,285 | 0,335
cromaticas (x, | Vertices del momepto
, de la vida
y) detro del poligono de atil
poligono de color y | 0,355 | 0,305 | 0,325 | 0,375
color que se
define
RESISTENCIA Coeficiente de
AL friccion SRT S1
DELIZAMIENTO

5 Maquinaria de puesta en obra

5.1 Consideraciones generales

La maquinaria y equipos de puesta en obra de pinturas, termoplasticos, plasticos en frio y
materiales de post-mezclado, tienen la consideracion de proceso industrial mecanizado (mévil) de
marcas viales. De las caracteristicas de la citada maquinaria dependeran factores que influyen de
manera notable en la calidad final de la marca vial, como son las dosificaciones de los materiales, la
geometria, el rendimiento (entendido como capacidad de produccién), asi como homogeneidad
transversal y longitudinal de la marca vial.

No se podra utilizar ningin equipo que no haya sido previamente aprobado por el Director de
las Obras. Para ello, antes del comienzo de cada unidad de obra, incluidos anchos diferentes de lineas,
y para cada equipo propuesto por el Contratista, se procederd al ajuste de la maquinaria para
determinar los parametros de aplicacion, conforme a lo indicado en la norma UNE 135277-1.

5.2 Caracteristicas vy requisitos

Las maquinas de puesta en obra se clasificaran y caracterizaran segun lo especificado en la
norma UNE 135277-1. Los ensayos de los requisitos asociados a cada clase y caracteristica estaran de
acuerdo con la norma UNE 135277-2.

Las maquinas (excepto para el caso de los termoplasticos) estaran equipadas de bombas
volumétricas y de registros automaticos de las condiciones de aplicacion, salvo expresa autorizacion
en contra del Director de las Obras. Dispondran, también, de termoémetro de temperatura ambiente,
higrometro, termémetro de superficie (de contacto o de infrarrojos.), velocimetro con apreciacion de
una décima de kilometro por hora (0,1 km/h), asi como de todos aquellos elementos que, en su caso,
sean exigibles por razones de seguridad tanto de sus componentes como de los vehiculos que circulen
por la via publica. Los elementos objeto de verificacion posterior (norma UNE 135277-1) estaran
perfectamente identificados.

El Director de las Obras, podra fijar la clase de la maquina a emplear de acuerdo con lo
especificado en la norma UNE 135277-1.
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5.3 Acreditacion de la maquinaria

El cumplimiento de los requisitos exigidos a la maquinaria y equipos de puesta en obra, se
acreditara mediante la presentacion de la documentacion (declaracion del contratista) que corresponda
a cada una de las maquinas a utilizar. La citada documentacion incluird, como minimo, la siguiente
informacion:

Ficha técnica de cada maquina, de acuerdo al modelo descrito en el Anexo A de la norma
UNE 135277-1.

Requisitos asociados a cada clase de maquina, conforme a los ensayos descritos en la norma
UNE 135277-2.

Identificacion de los elementos de la maquina, que son objeto de verificacion y sus curvas de
caudal, segin la norma UNE 135277-1.

5.4 Criterios de seleccion

El nimero, clase y sistema de dosificacion de la maquinaria de puesta en obra para la
ejecucion de la marca vial, se determinara de acuerdo con los criterios descritos en la norma UNE
135277-1.

5.5 Acta de ajuste en obra de la maquinaria

Antes del comienzo de cada unidad de obra (incluidos anchos diferentes de lineas) y para cada
equipo se procedera, con la supervision del Director de las Obras, al ajuste de la maquinaria para
determinar los parametros de aplicacion conforme a lo especificado en la norma UNE 135277-1,
elevandose acta de cada uno de los ajustes realizados.

Dicha acta incluira, de forma especifica, la velocidad de aplicacion de los materiales para esa
unidad, producto y tipo de marca vial. La velocidad de aplicacion, por su parte, se controlara muy
frecuentemente, con el fin de asegurar la correcta homogeneidad y uniformidad de la aplicacion.

6 Ejecucion

6.1 Consideraciones generales

En todos los casos, se cuidara especialmente que las marcas viales aplicadas no sean la causa
de la formacion de una pelicula de agua sobre el pavimento, por lo que en su disefio deben preverse los
sistemas adecuados para el drenaje.

La aplicacion de la marca vial debe realizarse de conformidad con las instrucciones del
sistema de sefializacion vial horizontal que incluiran, al menos, la siguiente informacion: la
identificacion del fabricante, las dosificaciones, los tipos y proporciones de materiales de post-
mezclado, asi como la necesidad o no de microesferas de vidrio de premezclado identificadas por sus
nombres comerciales y sus fabricantes.

6.2 Seguridad y sefializacion de las obras

Antes de iniciarse la aplicacion de las marcas viales, el Contratista sometera a la aprobacion
del Director de las Obras los sistemas de sefializacion a utilizar para la proteccion del trafico, del
personal, los materiales y la maquinaria durante el periodo de ejecucion de las mismas, asi como de las
marcas viales recién aplicadas hasta su total curado y puesta en obra.

El Director de las Obras, establecera las medidas de seguridad y sefializacion a utilizar durante
la ejecucion de las obras, de acuerdo con la legislacion que en materia de seguridad viaria, laboral y
ambiental esté vigente.

6.3 Preparacion de la superficie existente

Antes de proceder a la puesta en obra de la marca vial, se realizard una inspeccion del
pavimento, a fin de comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea
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necesario, se llevara a cabo una limpieza de la superficie, para eliminar la suciedad u otros elementos
contaminantes que pudieran influir negativamente en la calidad y durabilidad de la marca vial a
aplicar.

El sistema de sefalizacion vial horizontal que se aplique serd compatible con el sustrato
(pavimento o marca vial antigua); en caso contrario, deberd efectuarse el tratamiento superficial mas
adecuado a juicio del Director de las Obras (borrado de la marca vial existente, aplicacion de una
imprimacion, etc...).

En pavimentos de hormigén deberan eliminarse, en su caso, todos aquellos materiales
utilizados en el proceso de curado que aun se encontrasen adheridos a su superficie, antes de proceder
a la aplicacion de la marca vial. Si el factor de luminancia del pavimento fuese superior a quince
centés i m a s (> 0,15) (norma UNE-EN 1436), se rebordeara la marca vial a aplicar con una marca
vial de rebordeo a ambos lados y con un ancho aproximadamente igual a la mitad (1/2) del
correspondiente a la marca vial.

El Director de las Obras, podrd fijar las operaciones de preparacion de la superficie de
aplicacion, ya sean de reparacion, propiamente dichas, o de aseguramiento de la compatibilidad entre
el sustrato y el nuevo sistema de sefializacion vial horizontal.

6.4 Eliminacién de las marcas viales

Queda expresamente prohibido el empleo de decapantes y procedimientos térmicos para la
eliminacion de las marcas viales. Para ello, debera utilizarse alguno de los siguientes procedimientos
de eliminacidén que, en cualquier caso, debera estar autorizado por el Director de las Obras: agua a
presion, proyeccion de abrasivos, o fresado mediante la utilizacion de sistemas fijos rotatorios o
sistemas flotantes horizontales.

6.5 Enmascaramiento de las marcas viales

Cuando por razones de temporalidad no sea imprescindible la eliminacion de las marcas
viales, sino simplemente su enmascaramiento durante un corto periodo de tiempo, se deberan utilizar
materiales o sistemas que ademas de cubrir el color de la marca, sean absorbentes de la luz para evitar
su brillo especular y la reversion de contraste.

Los productos a utilizar deberdn tener un factor de luminancia (norma UNE-EN 1436) inferior
a cinco centésimas (< 0,05) y un brillo (norma UNE-EN ISO 2813) a ochenta y cinco grados (850)
inferior a cuatro décimas (< 0,4).

El Director de las Obras indicara si estas marcas y su producto de enmascaramiento han de
ser, a su vez, facilmente eliminables.

6.6 Premarcado

Previamente a la aplicacion del sistema de sefializacion vial horizontal se llevara a cabo su
replanteo para garantizar la correcta ejecucion y terminacion de los trabajos. Para ello, cuando no
exista ningun tipo de referencia adecuado, se creard una linea de referencia continua o de puntos, a una

distancia no superior a ochenta centimetros ( 80 cm).

7 Limitaciones a la ejecucién

La aplicacion del sistema de sefializacion vial horizontal se efectuara cuando la temperatura
del sustrato (pavimento o marca vial antigua), supere al menos en tres grados Celsius (30C) al punto
de rocio. Dicha aplicacion no podra llevarse a cabo, si el pavimento estd humedo o la temperatura
ambiente no esta comprendida entre cinco y cuarenta grados Celsius (50C a 400C), o si la velocidad
del viento fuera superior a veinticinco kilémetros por h o r a (> 25 km/h).

En caso de rebasarse estos limites, el Director de las Obras podra autorizar la aplicacion,
siempre que se utilicen equipos de calentamiento y secado cuya eficacia haya sido previamente
comprobada en el correspondiente tramo de prueba.
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8 Control de calidad

8.1 Consideraciones generales

El control de calidad de las obras de sefializacidon horizontal incluira el de los materiales
suministrados a la obra, su aplicacion y las caracteristicas de la unidad de obra terminada durante el
periodo de garantia.

8.2 Control de procedencia de los materiales

8.2.1 Consideraciones generales

Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores
declarados en la informacién que acompaifia al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas
en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el
marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de
los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En
este caso se seguiran los criterios que se indican a continuacion.

En el caso de productos que no tengan la obligacion de disponer de marcado CE por no estar
incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones establecidas en el
articulo 5 del Reglamento, se deberan llevar a cabo obligatoriamente los ensayos para el control de
procedencia que se indican en los epigrafes siguientes.

No obstante, el cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los
productos contemplados en este articulo se podra acreditar, en su caso, por medio de un certificado de
constancia de las prestaciones emitido por un organismo de certificacion.

8.2.2 Identificacion v toma de muestras

A la entrega de cada suministro, el Contratista facilitara al Director de las Obras un albaran
que incluya, al menos, la informacién que a continuacion se indica, asi como una declaracion del
fabricante acreditativa del cumplimiento de las especificaciones técnicas recogidas en el epigrafe 3.3.

Nombre y direccion de la empresa suministradora.

Identificacion del fabricante.

Designacion de la marca comercial.

Cantidad de materiales que se suministra.

Identificacion de los lotes (referencia) de cada uno de los materiales suministrados.

Fecha de fabricacion.

Los productos que obligatoriamente deban ostentar el marcado CE deberan, deberda ademas
incluir la siguiente informacion:

Simbolo del marcado CE.

Numero de identificacion del organismo de certificacion.

Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante.

Las dos tltimas cifras del afio de su primera colocacion.

Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.

Referencia a la norma europea.

Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

Identificacion de las caracteristicas del producto.

Se comprobara la marca o referencia de los materiales suministrados, a fin de verificar que se
corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras. Ademas, el
Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podrd llevar a cabo una toma de muestras,
representativa del acopio (norma UNE-EN 13459), para la realizacion de los ensayos de comprobacion
que se especifican en el epigrafe 8.1.3.
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8.2.3 Control de calidad de los materiales

8.2.3.1 Consideraciones generales

Antes de iniciar la aplicacion del sistema de sefalizacion vial horizontal, se podran llevar a
cabo los ensayos que se indican en los siguientes epigrafes.

8.2.3.2. Materiales base

El Director de las Obras podra ordenar la realizacion de los ensayos correspondientes a
algunas o todas las caracteristicas recogidas en la tabla 5 de este articulo.

8.2.3.3 Marcas viales prefabricadas

Sobre las marcas viales prefabricadas se determinara n (norm a U N E -E N 12802), a |
menos, su color, factor de luminancia , coeficiente de luminancia retrorreflejada, en seco, en himedo y
bajo lluvia, asi como su resistencia al deslizamiento. El Director de las Obras podra ordenar la
realizacion de los ensayos correspondientes a alguna o todas las caracteristicas recogidas en la tabla 6.

8.2.3.4 Microesferas de vidrio

Sobre las microesferas de vidrio de premezclado y post-mezclado se determinaran (norma
UNE-EN 1423) su granulometria, indice de refraccion, porcentaje de defectuosas y tratamiento
superficial. El Director de las Obras podra ordenar la realizacion de los ensayos de identificacion
descritos en la norma UNE-EN 12802.

8.3 Control de la puesta en obra

8.3.1 Consideraciones generales

No se utilizaran materiales que presenten algun tipo de alteracion o deterioro, que no hayan
sido almacenados y conservados en condiciones adecuadas, o cuya fecha de fabricacion sea anterior en
mas de doce (12) meses a la de su puesta en obra.

Salvo para pinturas o plasticos en frio, el Director de las Obras podra fijar otros periodos de
tiempo superiores, siempre que las condiciones de conservaciéon y almacenamiento hayan sido
adecuadas.

8.3.2 Condiciones de aplicacion

Diariamente, el Contratista facilitara al Director de las Obras un parte de obra en el que debera
figurar, al menos, la siguiente informacion:

Referencia de los lotes y dosificaciones de los materiales consumidos.

Condiciones (temperaturas, presiones, etc...) utilizadas en los equipos de aplicacion.

Tipo y dimensiones de la marca vial.

Localizacion y referencia sobre el pavimento de las marcas viales.

Fecha de puesta en obra.

Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de la jornada de trabajo.

Observaciones e incidencias que, a juicio del Contratista, pudieran influir en la vida 1til o las
caracteristicas de la marca vial aplicada.

8.3.3 Toma de muestras

Durante la aplicacion de los materiales que forman parte de la unidad de obra, el Director de
las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar mediante la toma de muestras, que se
cumplen las dosificaciones especificadas.
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Para ello, durante un periodo de tiempo no inferior a treinta minutos ( 30 min) se comprobara
que las condiciones reales de trabajo coinciden con las definidas en el acta de ajuste en obra. A
continuacion, durante la siguiente hora de trabajo o tres kilometros (3 km) de ejecucion de marca vial,
se colocaran en cada uno de los tramos de control seleccionados, a lo largo de la linea por donde haya
de pasar la maquina, al menos quince (15) pares de bandejas para la toma de muestras de material. Se
cuidara de que al paso de la maquina por los elementos de control se mantengan las condiciones de
trabajo reales, previamente comprobadas.

Las bandejas, metalicas, de silicona o de otro material apropiado para la toma de muestras,
seran indeformables y de dos décimas de milimetro (0,2 mm) de espesor. En general seran
rectangulares de treinta por quince milimetros (30 x 15 mm) para cualquier tipo de marca vial
longitudinal, y de cuarenta por quince milimetros (400 x 150 mm) cuando la medida se efectlie sobre
una marca vial de ancho superior a veinte centimetros (> 20 cm) o en delimitacion de carriles
especiales.

En cada tramo de control se dispondran dos (2) bandejas separadas diez metros (10 m) entre
si. Sobre la primera de ellas, referenciada con la letra E, circulard la maquina aplicando de forma
normal la pintura y las microesferas de vidrio. Al llegar a la segunda bandeja, referenciada con la letra
P, la maquina circulard sin detenerse ni frenar, pero con el paso de esferas cerrado, el cual se abrira de
nuevo una vez sobrepasada la bandeja.

Tan pronto como la maquina haya pasado se retiraran las bandejas, cuidando que el curado se
realice en las mismas condiciones que la marca vial, y se recubrird inmediatamente la zona con
material del mismo tipo.

La toma de muestras se realizara durante una hora (1 h), poniendo una pareja de bandejas cada
doscientos a trescientos metros (200 a 300 m), hasta completar las quince (15) parejas.

8.3.4 Ensayos de comprobacion

Durante la ejecucion de la obra se podran llevar a cabo inspecciones, con la frecuencia que
determine el Director de las Obras, para comprobar que la informacion sobre los materiales aplicados,
incluida en el parte de obra, se corresponde con la de los materiales acopiados, y que la maquinaria de
aplicacion esta trabajando de acuerdo con las condiciones especificadas en el correspondiente acta de
ajuste en obra.

Realizada la toma de muestras de acuerdo con el epigrafe 8.3.3, se tomara como valor
representativo de cada zona de control la media de los valores encontrados para cada parametro en la
totalidad de las bandejas colocadas en ella. La dosificacion de material se obtendra, para cada una de
ellas, por diferencia de pesada de la bandeja P con su tara.

La dosificacion de esferas o de aridos antideslizantes se obtendra por la diferencia de pesada
entre cada pareja de bandejas E y P, restando previamente a cada una de ellas su tara. En el caso de
pinturas, la dosificacion en pintura hiimeda antes de su secado se obtendrda mediante la
correspondiente correccion por la materia fija, la cual habra sido previamente determinada.

8.4 Control de la unidad terminada

8.4.1 Consideraciones generales

Al finalizar las obras, y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo controles
periddicos de las caracteristicas de las marcas viales con el fin de determinar, in situ, si cumplen los
requisitos especificados.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento
la realizaciéon de comprobaciones sobre las caracteristicas de las marcas viales, tantas veces como
considere oportuno, durante el periodo de garantia.

8.4.2 Metodo de ensayo

El control de calidad de las marcas viales durante el periodo de garantia de las obras podra
efectuarse de forma puntual, con equipos portatiles, o de manera continua, con equipos dinamicos de
alto rendimiento (norma UNE-EN 1436), pudiendo emplearse complementariamente ambos métodos.
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El Director de las Obras, debera especificar la frecuencia, asi como cual de los dos métodos, o
su combinacion, debera emplearse para llevar a cabo el control de calidad de la unidad terminada.

8.4.2.1 Metodo de ensayo puntual

La seleccion de tramos a evaluar se realizara de acuerdo a lo establecido en la norma UNE
135204. Las caracteristicas a evaluar seran escogidas entre las especificadas en la tabla 12 incluyendo,
al menos, el coeficiente de luminancia retrorreflejada en seco (RL).

TABLA 12 CARACTERISTICAS DE LAS MARCAS VIALES A EVALUAR DURANTE
EL PERIODO DE GARANTIA UTILIZANDO EL METODO PUNTUAL

CARACTERISTICA
POSICION DE LA MARCA VIAL ®RD) RW SRT Qg 0 COL}(I))R x

BORDE DERECHO CALZADA X X X [ X X

EJE X X
BORDE IZQUIERDO CALZADA X X X
SIMOLOS Y FLECHAS X X X | X X
DAMERO ROJO-BLANCO Color Color X | X X

blanco blanco
MARCA VIAL LONGITUDINAL NEGRA EN BORDE < | x X
DERECHO

* Para las medidas de SRT y B se atendera a lo previsto en la norma UNE-EN 1436 sobre las
marcas viales estructuradas

8.4.2.2 Metodo de ensayo continio

Para evaluar las caracteristicas de las marcas viales longitudinales podran emplearse equipos
de medicion montados sobre vehiculos capaces de realizar esta tarea de inspeccion a la velocidad mas
aproximada a la del trafico.

La inspeccion de la calidad de las marcas viales longitudinales de color blanco utilizando un
método continuo, incluira, al menos, el coeficiente de luminancia retrorreflejada en seco (RL).

El Director de las Obras, podra especificar la medicion del coeficiente de friccion y de otros
parametros que aporten informacion adicional sobre las caracteristicas de la marca vial ejecutada.

9 Criterios de aceptacion o rechazo

9.1 Materiales suministrados a la obra

Se rechazaran todos los acopios cuya documentacion, acreditaciones o caracteristicas
declaradas no cumplan con los requisitos especificados para ellos, y aquellos otros sobre los que se
hayan efectuado ensayos de identificacion, en su caso, y no cumplan con los requisitos y tolerancias
establecidos en la norma UNE-EN 12802.

Los acopios rechazados podran presentarse a una nueva inspeccion, con sus correspondientes
ensayos de control de calidad, siempre que el suministrador, a través del Contratista, acredite que se
han eliminado todas las partidas defectuosas o se han corregido sus defectos.

Las nuevas unidades seran sometidas, de nuevo, a los ensayos de control de calidad.

9.2 Puesta en obra

Se rechazaran todas las marcas viales aplicadas de un mismo tipo si en las correspondientes
inspecciones se da cualquiera de los siguientes supuestos:

Los materiales aplicados no se corresponden con los acopiados.

La maquinaria utilizada en la aplicacion no acredita los requisitos especificados en el epigrafe
5.2.
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Las condiciones de puesta en obra no se corresponden con las aprobadas en el acta de ajuste
en obra.

Se rechazaran también todas las marcas viales aplicadas de un mismo tipo si en el control de la
dosificacion se da cualquiera de los siguientes supuestos:

El valor medio de cada uno de los materiales es inferior a las dosificaciones especificadas.

El coeficiente de variacion de los valores obtenidos de las dosificaciones del material aplicado
supera el veinte por ciento ( > 20%).

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el Contratista a su
costa, tras realizar un nuevo ajuste en obra. Durante la aplicacion, los nuevos materiales seran
sometidos a los ensayos de comprobacion que se especifican en el epigrafe 8.3.4.

9.3 Unidad terminada

Con independencia del método de ensayo utilizado, las marcas viales aplicadas cumpliran,
durante el periodo de garantia, los niveles de comportamiento que se especifican para cada una de sus
caracteristicas en las tablas 2.b, 2.c y 11 para los colores negro, rojo y blanco, respectivamente.

Se rechazaran todas las marcas viales que no cumplan con lo especificado en las mencionadas
tablas.

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran repintadas de nuevo por el Contratista a su
costa, y correspondera al Director de las Obras decidir si han de eliminarse antes de proceder a la
nueva aplicacion. Las nuevas marcas viales aplicadas seran sometidas, periddicamente, durante el
periodo de garantia, a los ensayos de verificacion de la calidad de sus caracteristicas de acuerdo a lo
especificado en el epigrafe 8.3.

10 Periodo de garantia

El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los materiales y
dosificaciones especificadas en el proyecto, sera de dos (2) afios a partir de la fecha de aplicacion.

11 Medicién y abono

Cuando las marcas viales sean de ancho constante se abonaran por metros (m) realmente
aplicados, medidos en el eje de las mismas sobre el pavimento. En caso contrario, las marcas viales se
abonaran por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, medidos sobre el pavimento.

No se abonaran las operaciones necesarias para la preparacion de la superficie de aplicacion y
premarcado, que iran incluidas en el abono de la marca vial aplicada.

Se definen los siguientes conceptos de abono:

MI de aplicacion de pintura reflexiva en linea realmente pintada de 10 cm de ancho continua.

Ml de aplicacion de pintura reflexiva en linea realmente pintada de 10 cm de ancho
discontinua.

M2 de superficie blanca realmente pintada en cebreado.

M2 de superficie blanca realmente pintada en flechas, leyendas, isletas, etc.

ARTICULO.4.5.2.-SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION
RETRORREFLECTANTES

1 Definicién

Se definen como sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, el conjunto de
elementos destinados a informar, ordenar o regular la circulacion del trafico por carretera, en los que
se encuentran inscritos leyendas o pictogramas. La eficacia de esta informacion visual dependera
ademas de que su disefio facilite la comprension del mensaje y de su distancia de visibilidad, tanto
diurna como nocturna.
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Una vez instalados deberan ofrecer la maxima visibilidad tanto en condiciones diurnas como
nocturnas; para ello deberan ser capaces de reflejar la mayor parte de la luz incidente (generalmente,
procedente de los faros de los vehiculos) en la misma direccion que ésta pero en sentido contrario

2 Tipos

Las senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se clasifican, en funcion de:

su objeto, como de advertencia de peligro, de reglamentacion o de indicacion. - su clase de
retrorreflexion. Se clasifican en tres grupos: RA1, RA2 y RA3. Esta tltima, a su vez, se divide en tres
tipos: RA3-ZA, RA3-ZB y RA3-ZC.

No son objeto de este articulo las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes
de caracter temporal, de color amarillo, las sefales o carteles verticales iluminados internamente.

3 Materiales

3.1 Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion. Para los productos
con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las
prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que
tengan el marcado CE deberan ir acompafados, ademas de dicho marcado, de la Declaracion de
Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte, el
Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompanan al marcado
CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su
defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las
especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la
idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento,
gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de
suelos contaminados.

Las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se compondran de un material
utilizado como sustrato, de una proteccion del sustrato (pintura, galvanizado, ldmina no
retrorreflectante u otro sistema), en caso de ser necesario para garantizar la durabilidad del mismo,
sobre el que se aplicard un material retrorreflectante en la parte frontal. El conjunto (placas de sefial o
de cartel) se fijara aun soporte mediante anclajes apropiados, procediéndose a continuacion a la
instalacion del sistema en la via a sefalizar.

Para los componentes de sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se
utilizaran materiales que cumplan las prescripciones referentes a caracteristicas, durabilidad, calidad y
servicio especificadas en este articulo.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar la naturaleza y caracteristicas de
los materiales mas adecuados para soportes, sustratos y anclajes, asi como la clase de retrorreflexion
de los materiales retrorreflectantes a utilizar como componentes de sefiales y carteles verticales de
circulacion, de acuerdo con los criterios de seleccion establecidos en este articulo.

3.2 Soportes v anclajes

El comportamiento estructural de las sefales y carteles verticales de circulacion (excepto
porticos y banderolas) cumpliré lo indicado por la norma UNE-EN 12899-1. Los coeficientes parciales
de seguridad empleados para las cargas seran los correspondientes a la clase PAF 2.
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3.3 Sustrato

El sustrato de las sefiales y carteles verticales de circulacion cumpliran con lo indicado en la
norma UNE-EN 12899-1.

3.4 Material retrorreflectante

Los materiales retrorreflectantes utilizados en la fabricacion de sefiales y carteles verticales de
circulacion seran de clase RA1, RA2 6 RA3.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard la clase de retrorreflexion de las
sefales y carteles verticales de circulacion.

3.5 Acreditacion de los materiales

El cumplimiento de los requisitos exigidos a los materiales constituyentes se acreditara
mediante la presentacion del marcado CE, que corresponda a cada uno de los materiales utilizados en
la fabricacion e instalacion de sefiales y carteles verticales de circulacion. Dicha documentacion
incluira, para cada material, la Declaracion de Prestaciones del fabricante, conforme a lo indicado en
la norma UNE-EN 12899-1 (tabla ZA.2 para el soporte, tabla ZA.5 para el sustrato y tabla ZA.1 para
materiales retrorreflectantes de clase RA1 y RA2).

El cumplimiento de los requisitos exigidos a las estructuras portantes de porticos y banderolas
empleados en sefializacion vertical, se acreditard mediante la presentacion del marcado CE, segun la
tabla ZA.3 de la norma UNE-EN 1090-1.

Al no existir norma europea para los materiales retrorreflectantes de clase RA3, ni para los
materiales microprismaticos de clase RA1 y RA2, se exigira un certificado de conformidad emitido
por un organismo de certificacion, en el que se especifique el grado de cumplimiento de las
prestaciones conforme a la norma UNE 135340.

Por su parte, la garantia de calidad de los materiales utilizados en la fabricacion e instalacion
de sefales y carteles verticales de circulacion sera exigible, en cualquier circunstancia, al Contratista
adjudicatario de las obras.

3.6 Criterios de seleccion de la clase de retrorreflexion

La clase de retrorreflexion de los materiales retrorreflectantes utilizados en sefiales y carteles
verticales de circulacion, se seleccionaran segun se especifica en la vigente Norma 8.1-IC
“Sefializacion vertical”.

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique otro empleo, los
materiales de clase RA3 se utilizaran en las siguientes aplicaciones:

RA3-ZA: Carteles y paneles complementarios en tramos interurbanos de la red de carreteras
de alta capacidad.

RA3-ZB: Entornos de nudos (glorietas, intersecciones, etc.), tramos periurbanos y en carteles
y paneles complementarios en tramos interurbanos de carreteras convencionales.

RA3-ZC: Zonas urbanas.

4 Especificaciones de la unidad terminada

Las senales y carteles verticales de circulacion instalados cumpliran los requisitos de
comportamiento que figuran en el marcado CE conforme a lo establecido en la norma UNE-EN
12899-1.

Las caracteristicas de las sefiales y carteles seran las especificadas en la Tabla 1.

Cuando la sefal o cartel de circulacion sea de clase de retrorreflexion RA3, se aplicara se
aplicara lo indicado en la norma UNE 135340.
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TABLA 1 CARACTERISTICAS DE LAS SENALES Y CARTELES VERTICALES DE
CIRCULACION RETRORREFLECTANTES

APARTADOS RELATIVOS A REQUISITOS
CARACTERISTICA ESENCIALES EN LA NORMA UNE-EN 12899-
1
RESITENCIA A CARGAS HORIZONTALES 5.1
RESITENCIA A FLEXION 5.1
RESISTENCIA A TORSION 5.1
RESISTENCIA A CARGAS HORIZONTALES
ANCLAJES 7.1.14
CARGA DE VIENTO 5.3.1
DEFORMACIO’I\I TEMPORAL (CARAS DE e
LA SENAL) - FLEXION o
DEFORMACION TEMPORAL (SOPORTES)- 541
FLEXION -
DEFORMACION TEMPORAL (SOPORTES) e
TORSION o
CARGA DINAMICA DEBIDA A LA NIEVE 5.3.2
CARGAS PUNTUALES 5.3.3
DEFORMACION PERMANENTE 542
COEFICIENTE PARCIAL DE SEGURIDAD 5.2
COMPORTAMIENTO ANTE IMPACTO DE 63
VEHICULO (SEGURIDAD PASIVA) :
CARACTERISTICA DE VISIBILIDAD
COORDENADAS CROMATICAS Y FACTOR 111342
DE LUMINANCIA e
COEFICIENTE DE RETRORREPLEXION RA 4.1.1.4:42
DURABILIDAD (MATERIAL EN CARA RETROFLECTANTE DE LA SENAL)
RESISTENCIA A LA CAIDA DE UNA MASA 41274223
RESISTENCIA AL ENVEJECIMIENTO 4.1.1.5:42

No se admitira el empleo de las siguientes clases, salvo que el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares indique lo contrario:

Presion de viento: Clase WL2

Presion debida a la nieve: Clase DSLO

Cargas puntuales: Clase PLO

Deformacion temporal maxima a flexion: Clase TDB4

Deformacion temporal méaxima a torsion: Clase TDTO

Soélo se admitiran las sefiales y carteles verticales de circulacion para los que los coeficientes
parciales de seguridad para cargas empleados sean de la clase PAF2, salvo que el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares indique lo contrario.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la clase de retrorreflexion de las
sefales y carteles verticales de circulacion.

5 Ejecucion

5.1 Seguridad y sefializacidon de las obras

Antes de iniciarse la instalacion de las sefales y carteles verticales de circulacion, el
Contratista someterd a la aprobacion del Director de las Obras los sistemas de sefializacion para
proteccion del trafico, del personal, de los materiales y la maquinaria durante el periodo de ejecucion
de las mismas.
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El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las medidas de seguridad y
sefializacion a utilizar durante la ejecucion de las obras, de acuerdo con toda la legislacion que en
materia de seguridad viaria, laboral y ambiental esté vigente.

5.2 Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice una
terminacion de los trabajos acorde con las especificaciones del Proyecto.

6. Limitaciones a la ejecucién

El Director de las Obras, fijard el procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de
apertura al trafico autorizado, asi como cualquier otra limitacion en la ejecucion definida en el
Proyecto en funcion del tipo de via, por la ubicacion de las sefiales y carteles, o cualquier otra
circunstancia significativa que incida en la calidad y durabilidad del elemento o en la seguridad viaria.

7 Control de calidad

7.1 Consideraciones generales

El control de calidad de las obras de sefializacion vertical incluira la comprobacion de los
materiales constituyentes de las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, su puesta
en obra, asi como de la unidad terminada durante su periodo de garantia.

7.2 Control de procedencia de los materiales

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, para el control de procedencia de los
materiales se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores declarados en la informacion
que acompaiia al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego.
Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si
se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de los productos,
el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la
realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se
seguiran los criterios que se indican a continuacion.

En el caso de productos que no tengan la obligacion de disponer de marcado CE por no estar
incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones establecidas en el
articulo 5 del Reglamento, se deberan llevar a cabo obligatoriamente los ensayos para el control de
procedencia que se indican en los epigrafes siguientes.

7.2.1 Identificaciéon

El contratista facilitara al Director de las Obras, con cada suministro, un albaran con
documentacion anexa conteniendo, entre otros, los siguientes datos:

Nombre y direccion de la empresa suministradora.

Fecha de suministro.

Identificacion de la fabrica que ha producido el material.

Identificacion del vehiculo que lo transporta.

Cantidad que se suministra y designacion de la marca comercial.

Los productos que obligatoriamente deban ostentar el marcado CE deberan, deberda ademas
incluir la siguiente informacion:

Simbolo del marcado CE.

Numero de identificacion del organismo de certificacion.

Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante.

Las dos tltimas cifras del afio de su primera colocacion.

Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.

Referencia a la norma europea.

97



Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

Identificacion de las caracteristicas del producto (tipo de seiial, tipo de retrorreflectante,
disefio, dimensiones, retrorreflectancia, requisitos colorimétricos, durabilidad).

Asimismo, el suministrador, a través del Contratista, facilitara al Director de las Obras las
instrucciones para la conservacion de las sefales y carteles verticales de circulacion una vez
instalados, ademas de la documentacion acreditativa del cumplimiento de los requisitos exigidos en los
apartados 3 y 4 para soportes, anclajes, placas de sefial y cartel, asi como de la sefial completa.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar, sobre una muestra
representativa de los materiales suministrados, que la marca, referencia y caracteristicas de los mismos
se corresponde con la declarada en la documentacion que les acompafia, en especial en las
dimensiones de las sefiales y carteles verticales, asi como la clase de retrorreflexion del material.

7.2.2 Toma de muestras

Para que sea representativa de todo el acopio la muestra se formard de acuerdo con los
criterios recogidos en la tabla 2. Los elementos (soportes, sefiales y carteles) se seleccionaran de forma
aleatoria, tomando el numero correspondiente a cada tipo. Se formaran dos muestras, una de las cuales
se quedara bajo las custodia del Director de las Obras por si fuera precisa la realizacion de ensayos de
contraste.

TABLA 2 CRITERIOS PARA LA SELECCION DE UN NUMERO REPRESENTATIVO
DE SOPORTES, SENALES Y CARTELES ACOPIADOS O INSTALADOS, DE UN MISMO TIPO
(Norma UNE-ISO 2859-1) (*)

NUMERO DE ELEMENTOS DEL MISMO TIPO NUMERO DE ELEMENTOS DEL MISMO
EXISTENTES EN EL ACOPIO TIPO A SELECCIONAR (S)
2als 2

16 a 25 3

26 290 5

91 a 150 8
151 a 280 13
281 a 500 20
501 a1.200 32
1.201 a 3.200 50
3.201 a 10.000 80
10.001 a 35.000 125

(*) Nivel de inspeccion | para usos generales.

En el caso de los carteles, la muestra de ensayo estara formada por un nimero representativo
de lamas de entre todas las existentes en los carteles seleccionados (nl), de acuerdo con el siguiente
criterio: n = (n1/6)1/2 aproximandose al entero inmediato superior, en caso de resultar un numero
decimal.

Las muestras de ensayo se remitiran a un laboratorio acreditado, encargado de realizar los
ensayos de control de calidad.

Una vez confirmada su idoneidad, todas las sefiales y carteles tomados como muestra seran
devueltos al Contratista.

7.2.3 Ensayos de comprobacioén

Antes de proceder a la instalacion de los carteles y senales, el Director de las Obras, en el uso
de sus atribuciones, podrd comprobar su calidad mediante la realizacion de los ensayos de
caracteristicas fotométricas y colorimétricas en la muestra correspondiente, que se evaluaran segun lo
especificado al respecto en la norma UNE-EN-12899-1.
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7.3 Control de la puesta en obra

No se instalaran elementos que presenten algin tipo de alteracion o deterioro, que no hayan
sido almacenados y conservados en condiciones adecuadas, o cuya fecha de fabricacion sea anterior en
mas de doce (12) meses a la de su puesta en obra.

El Director de las Obras podra fijar otros periodos de tiempo superiores, siempre que las
condiciones de conservacion y almacenamiento hayan sido adecuadas.

Diariamente, el Contratista facilitara al Director de las Obras un parte de ejecucion de obra en
el que deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

Fecha de instalacion.

Localizacion de la obra.

Clave de la obra.

Numero de sefiales y carteles instalados por tipo (advertencia de peligro, reglamentacion e
indicacion) naturaleza (clase de retrorreflexion, serigrafia, con tratamientos especiales, soportes de
clase distinta a la clase 0 segin la norma UNE-EN 12767, tratamientos especiales de la lamina
retrorreflectante, etc.).

Ubicacion de las sefiales y carteles sobre planos convenientemente referenciados.

Observaciones e incidencias que, a juicio del Contratista, pudieren influir en la durabilidad y
caracteristicas de la sefal o cartel instalados.

7.4 Control de la unidad terminada

7.4.1 Consideraciones generales

Finalizadas las obras de instalacion de sefiales o carteles verticales y antes de cumplirse el
periodo de garantia, se llevaran a cabo controles sistematicos (programados periddicamente) de las
sefales y carteles, asi como de los soportes y anclajes, con el fin de determinar sus caracteristicas
esenciales y comprobar, in situ, si cumplen sus especificaciones minimas.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar tantas veces como
considere oportuno, durante el periodo de garantia de las obras, que las sefales y carteles instalados
cumplen las caracteristicas esenciales y especificaciones descritas en este articulo.

7.4.2 Métodos de ensayo

El control de calidad de las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes
instalados, durante el periodo de garantia de las obras, podra efectuarse de forma puntual (mediante la
inspeccion de un numero determinado de sefiales y carteles elegidos de forma aleatoria), utilizando
equipos portatiles, o de manera continua con equipos de alto rendimiento, pudiendo emplearse ambos
procedimientos de forma complementaria.

El Director de las Obras, debera especificar cual de los dos métodos, o su combinacion, debera
emplearse para llevar a cabo el control de calidad de la unidad terminada.

7.4.2.1 Método de ensayo puntual

El método de ensayo puntual efecttia la inspeccion sobre un nimero determinado de sefales y
carteles elegidos de forma aleatoria, empleando para ello equipos portatiles.

El tamafio de la muestra se formara aplicando los criterios de la tabla 2 entre las sefiales y
carteles instalados de un mismo tipo, eligiéndose éstos de forma aleatoria.

Sobre cada una de las muestras, sefial o cartel, se llevara a cabo los ensayos no destructivos de
comportamiento recogidos en la norma UNE 135352,

7.4.2.2 Método de ensayo continuo

El método de ensayo continuo permite conocer el nivel de servicio de las sefiales y carteles
verticales de circulacion retrorreflectantes, en base a los resultados obtenidos de la medida del
coeficiente de retrorreflexion, empleando para ello equipos de alto rendimiento.

99



8 Criterios de aceptacion o rechazo

8.1. Materiales suministrados a la obra

La tabla 3 recoge los criterios de aceptacion y rechazo de los soportes, sefiales y carteles de un
mismo tipo sometidos a ensayo, considerandose como defecto el incumplimiento de cualquiera de las
especificaciones exigidas, y como unidad defectuosa a cualquier soporte, sefial o cartel que presente
uno o mas defectos.

Los acopios que sean rechazados podran presentarse a una nueva inspeccion siempre que el
suministrador, a través del Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y
ensayadas, eliminandose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos.

TABLA 3 CRITERIOS PARA LA ACEPTACION O RECHAZO DE UNA MUESTRA
REPRESENTATIVA DE SENALES Y CARTELES DE UN MISMO TIPO, ACOPIADOS O
INSTALADOS (Norma UNE-ISO 2859-1) (¥)

TAMANO DE LA MUMEg(E)FI\é[CA;%IgS AI;%XII&DAD ES NUMERO MINIMO DE UNIDADES
MUESTRA ACEPTACION DEFECTUOSAS PARA RECHAZO

2a5 0 1

8al3 2

20 2 3

32 3 4

50 5 6

80 7 8

125 10 11

(*) Plan de muestreo establecido para un nivel de inspeccion I y nivel de calidad aceptable
(NCA) de 4,0 para inspeccion normal.

8.2 Unidad terminada

Para los elementos controlados por el método de ensayo puntual se aplicaran los criterios de
aceptacion y rechazo indicados en el epigrafe 8.1. En el caso de que el control se efectie por el método
continuo, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera establecer los criterios de
aceptacion y rechazo.

Las senales y carteles, asi como los soportes que hayan sido rechazados en el control de la
unidad terminada durante el periodo de garantia, seran inmediatamente sustituidos por el Contratista a
su costa. Por su parte, las nuevas unidades, antes de su instalacion, seran sometidas a los ensayos de
comprobacion especificados en el epigrafe 7.2.3.

9 Periodo de garantia

El periodo de garantia minimo de las sefiales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes instalados con caracter permanente sera de cuatro (4) afios y seis (6) meses desde la
fecha de su instalacion.

El Director de las Obras, podra fijar periodos de garantia superiores dependiendo de la
ubicacion de las sefiales, de su naturaleza, o de cualquier otra circunstancia que pudiera afectar a la
calidad y durabilidad de las mismas, asi como a la seguridad viaria.

10 Medicion y abono

Las sefiales verticales de circulacion, incluidos sus elementos de sustentacion y anclajes, se
abonaran por unidades realmente colocadas en obra.
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En el precio se incluyen los postes galvanizados, piezas accesorias de anclaje y sujecion a los
postes, excavacion, encofrado y hormigoén, y cualquier elemento necesario para su terminacion

ARTICULO.45.3.-BARRERAS DE SEGURIDAD
1 Definicion
Se definen como barreras de seguridad a los sistemas de contencién de vehiculos que se

instalan en las margenes de las carreteras. Su finalidad es proporcionar un cierto nivel de contencion a
un vehiculo fuera de control.

2 Tipos

Las barreras de seguridad se clasifican, segin el comportamiento del sistema, de acuerdo con
los criterios, parametros y clases definidos en las normas UNE-EN 1317-1.

Segun su geometria y funcionalidad las barreras se clasifican en simples y dobles, en funcion
de que sean aptas para el choque por uno o por ambos de sus lados.

3 Materiales

3.1 Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion. Para los productos
con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las
prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que
tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado, de la Declaracion de
Prestaciones, y de las instrucciones ¢ informacion de seguridad del producto. Por su parte, el
Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado
CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su
defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las
especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la
idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la
legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento,
gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de
suelos contaminados.

3.2 Barreras

Las barreras de seguridad podran fabricarse en cualquier material, siempre que el sistema
disponga del correspondiente marcado CE, conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 1317-5.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara las caracteristicas de las barreras de
seguridad, estableciendo como minimo la clase y nivel de contencion de las mismas, el indice de
severidad, la anchura de trabajo, la deflexion dinamica y el tipo de superficie de sustentacion. Ademas,
podra fijar otras caracteristicas que formen parte de los ensayos para la obtencion del marcado CE, asi
como cualquier otra prescripcion por motivos de seguridad o que garantice que el comportamiento de
la instalacion sea semejante al declarado en el marcado CE.

3.3 Caracteristicas

Las caracteristicas técnicas de los elementos constituyentes de cualquier sistema de contencion
de vehiculos, seran las especificadas por el fabricante e incluidas en el informe inicial de tipo aplicado
para la obtencion del correspondiente marcado CE (o Declaracion de Prestaciones con la norma UNE-
ENV 1317-4 para los terminales y transiciones) segun establece la norma UNE-EN 1317-5. Dichas
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caracteristicas técnicas deberan ser conformes con lo dispuesto en la norma UNE-EN 1317-5 para la
descripcion técnica del producto.

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificamente indique otra
prescripcion, no podran emplearse los siguientes elementos:

Barreras de seguridad o pretiles de nivel de contencion N1.

Barreras de seguridad o pretiles con indice de severidad C.

Barreras de seguridad con anchura de trabajo W8.

Barreras de seguridad con deflexion dinamica superior a dos metros y medio ( > 2,5 m).

El terreno de sustentacion a considerar sera una zahorra artificial ZA 0/20, conforme al
articulo 510 del PG-3/75, con una densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (< 98%) de la
maxima de referencia, obtenida en el ensayo Proctor modificado, a menos que el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares especificamente indique otra cosa.

En cualquier caso, el elemento de sustentacion sobre obras de paso no serda de geometria,
armadura ni resistencia caracteristica inferior al empleado en los ensayos de choque a escala real,
segun la norma UNE-EN 1317-2.

Las caracteristicas del elemento de sustentacion se podran variar, sin disminuir la cantidad de
armadura por metro lineal de dicho elemento, cuando se hubieran medido, con la instrumentacion
apropiada e incluido en los informes correspondientes, la evolucion en el tiempo durante el choque de
las mayores fuerzas y momentos absorbidos por puntos fijos (norma UNE-EN 1317-2) asi como las
cargas maximas transmisibles al elemento de sustentacion por cualquier tipo de impacto de vehiculo.
Para ello se habran realizado los calculos cumpliendo las prescripciones de la norma UNE-EN 1991-2.
En ningun caso, la resistencia mecanica del elemento de sustentacion obtenido por céalculo podra ser
inferior a la correspondiente al elemento empleado en los ensayos de choque a escala real (norma
UNE-EN 1317-2).

El elemento de sustentacion de los atenuadores de impactos no sera de geometria, armadura ni
resistencia caracteristica inferior a la del elemento de sustentacion empleado en los ensayos de choque
a escala real (norma UNE-EN 1317-3).

Para barreras de seguridad se garantizara que durante los ensayos de choque (norma UNE-EN
1317-2) no se ha producido la rotura de ningun elemento longitudinal de la barrera o pretil orientado al
lado de la circulacion que pudiera suponer peligro para el trafico, los peatones o personal trabajando
en la zona.

Como criterio de seguridad, se considerarda que no constituyen un riesgo evidente para el
trafico o para terceros, las piezas o partes de una pieza o componente desprendidas, cuando su peso no
sea superior a medio kilogramo (> 0,5 kg), para piezas o partes metalicas, ni a dos kilogramos (> 2 kg)
para piezas o partes no metalicas.

4 Ejecucién

4.1 Seguridad y senalizacion de las obras

Antes de iniciarse la instalacion de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad,
pretiles o sistemas de proteccion de motociclistas, el Contratista sometera a la aprobacién del Director
de las Obras los sistemas de sefializacion a utilizar para la proteccion del trafico, del personal, de los
materiales y la maquinaria durante el periodo de ejecucion de las mismas.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las medidas de seguridad y
sefializacion a utilizar durante la ejecucion de las obras, de acuerdo con toda la legislacion que en
materia de seguridad viaria, laboral y ambiental esté vigente.

4.2 Preparacién de la superficie existente

Para las barreras de seguridad, el tipo de terreno sobre el que se sustenten, debera ser
semejante al empleado en los ensayos de choque (norma UNE-EN 1317-2), con el fin de garantizar el
comportamiento del sistema de forma semejante a la ensayada.

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares expresamente indique otro terreno,
el prescrito en la zona adyacente al pavimento serd una zahorra artificial ZA 0/20, conforme a los
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requisitos establecidos en el articulo 510 del PG-3/75, con una densidad no inferior al noventa y ocho
por ciento ( 98%) de la maxima de referencia obtenida en el ensayo Proctor modificado.

Si en los informes de los ensayos iniciales de tipo para la obtencion del correspondiente
marcado CE (o certificado de conformidad con la norma UNE-ENV 1317-4 para los terminales y
transiciones) segun establece la norma UNE-EN 1317-5, se ha realizado algin ensayo estatico de
respuesta del terreno (por ejemplo, un ensayo de empuje sobre los postes), éste se aplicara en la
instalacion de la barrera, debiendo figurar el procedimiento en el manual de instalacion suministrado
por el fabricante (norma UNE-EN 1317-5).

4.3 Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevard a cabo un cuidadoso replanteo que garantice la
correcta terminacion de los trabajos, acorde con las prescripciones del Proyecto.

4.4 Instalacion

Antes de proceder al inicio de los trabajos el fabricante debera proporciona un manual de
instalacion de la barrera, pretil o sistema de contencion (norma UNE-EN 1317-5) que tenga en cuenta
las caracteristicas del soporte o elemento de sustentacion, asi como otros posibles condicionantes, de

manera que sea posible obtener el comportamiento declarado en el ensayo inicial de tipo.

5 Limitaciones a la ejecucion

El Director de las Obras, fijard el procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de
apertura al trafico autorizado, asi como cualquier otra limitacion en la ejecucion definida en el
Proyecto en funcion del tipo de via, por la instalacion de los elementos constituyentes de las barreras
de seguridad, pretiles o sistemas de proteccion de motociclistas, o cualquier otra circunstancia
significativa que incida en la calidad y durabilidad del elemento o en la seguridad viaria.

6 Control de calidad
6.1 Consideraciones generales

El control de calidad de los sistemas de contencion incluye la comprobacion de los elementos
constituyentes suministrados, de la puesta en obra, asi como de la unidad terminada.

6.2 Control de procedencia de los materiales

6.2.1 Consideraciones generales

Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores
declarados en la informacion que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas
en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el
marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de
los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En
este caso se seguiran los criterios que se indican a continuacion.

En el caso de productos que no tengan la obligacion de disponer de marcado CE por no estar
incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones establecidas en el
articulo 5 del Reglamento, se deberan llevar a cabo obligatoriamente los ensayos para el control de
procedencia que se indican en los epigrafes siguientes.

6.2.2 Identificacion

A la entrega de cada suministro, el contratista facilitara al Director de las Obras un albaran con
documentacion anexa incluyendo, al menos, los siguientes datos:

Nombre y direccion de la empresa suministradora.

Identificacion del fabricante.
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Designacion de la marca comercial.

Cantidad de elementos que se suministran.

Identificacion de los lotes (referencia) de cada tipo de elemento suministrado

Fecha de fabricacion.

Los productos que obligatoriamente deban ostentar el marcado CE deberan, deberda ademas
incluir la siguiente informacion:

Simbolo del marcado CE.

Numero de identificacion del organismo de certificacion.

Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante.

Las dos tltimas cifras del afio de su primera colocacion.

Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones. -

Referencia a la norma europea EN 1317.

Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

Identificacion de las caracteristicas del producto (clases de nivel de contencion, severidad del
impacto, anchura de trabajo y deflexion dinamica).

Para cada tipo de sistema de contencion se debera adjuntar la Declaracion de Prestaciones del
marcado CE, segn la norma UNE-EN 1317-5, emitida por el fabricante, que debera ir acompafiada
del correspondiente marcado CE (o certificado de conformidad con la norma UNE-ENV 1317-4 para
los terminales y transiciones) segun la norma UNE-EN 1317-5, emitido también por un organismo de
certificacion.

Junto con esta informacion se incluird la descripcion técnica de cada producto (norma UNE-
EN 1317-5) que debera contener al menos los siguientes datos:

Planos generales del sistema con descripcion del esquema de instalacion y tolerancias.

Planos de todos los componentes, con dimensiones, tolerancias y especificaciones de todos los
materiales.

Especificaciones para todos los materiales y los acabados (incluyendo recubrimientos
protectores).

Evaluacion de la durabilidad del producto.

Planos de todos los elementos ensamblados en fabrica.

Lista completa de todas las partes, incluyendo pesos. - Detalles del pretensado (si es de
aplicacion).

Cualquier otra informacion de interés (por ejemplo, informacion relativa al reciclaje, medio
ambiente o seguridad).

Informacion sobre sustancias reguladas.

Ademas, el fabricante estard obligado (norma UNE-EN 1317-5) a suministrar, a través del
Contratista, un manual de instalacion donde se especifiquen todas las condiciones relativas a
implantacion, mantenimiento, inspeccion y terrenos soporte existentes.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar la marca o referencia
de los elementos constituyentes de los sistemas de contencion suministrados, a fin de verificar que se
corresponden con la clase y calidad indicada en la documentacion que les acompafia. Ademas, podra
exigir siempre que lo considere oportuno, la presentacion de los informes completos de los ensayos
realizados para la obtencion del marcado CE, o certificado de conformidad cuando el marcado CE no
sea de aplicacion.

6.3 Control de calidad de los materiales

El control de calidad de los acopios se realizara sobre los elementos constituyentes de los
sistemas de contencion. Los criterios seran los indicados en la descripcion técnica de cada producto
(norma UNE-EN 1317-5) y coincidiran con los empleados para elaborar el informe de evaluacién de
la muestra ensayada (norma UNE-EN 1317-5) correspondiente a los ensayos iniciales de tipo
realizado para evaluar la conformidad del producto y obtener el correspondiente marcado CE.

6.4 Control de la puesta en obra

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucion de obra en
el cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:
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Fecha de instalacion.

Localizacion de la obra.

Clave de la obra.

Numero de elementos instalados, o nimero de metros ejecutados, por tipo.

Ubicacion de los sistemas instalados.

Observaciones e incidencias que a juicio del Contratista pudieran influir en las caracteristicas
y durabilidad de los sistemas instalados.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacion de los ensayos anteriores,
podra, en el uso de sus atribuciones, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la
calidad de los elementos constituyentes de los sistemas de contencidon que se encuentren acopiados.

7 Criterios de aceptacion o rechazo

Se rechazaran todos aquellos acopios que no cumplan alguna de las condiciones especificadas
en la descripcion técnica de cada producto (norma UNE-EN 1317-2) entregada por el suministrador a
través del Contratista.

Los acopios rechazados podran presentarse a una nueva inspeccion, siempre que el
suministrador, a través del Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y
ensayadas, se han eliminado todas las defectuosas o corregido sus defectos. Las nuevas unidades, en
cualquier caso, seran sometidas de nuevo a los ensayos de control.

8 Periodo de garantia

El periodo de garantia de los elementos constituyentes de los sistemas de contencion que no
hayan sido objeto de arrancamiento, rotura o deformacién por la accidon del trafico, fabricados e
instalados con caracter permanente segun las normas y pliegos de prescripciones técnicas aplicables,
asi como conservados regularmente de acuerdo con las instrucciones facilitadas por el fabricante, sera
de dos (2) afios, contabilizados desde la fecha de su instalacion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar periodos de garantia de los
elementos constituyentes de las barreras de seguridad, pretiles o sistemas de proteccion de
motociclistas superiores a los especificados en este apartado, dependiendo de la ubicacion de dichos
sistemas de contencidn, de su naturaleza, o de cualquier otra circunstancia que incida en su calidad y
durabilidad, asi como en la seguridad viaria.

El Director de las Obras podra prohibir la instalacion de elementos constituyentes de los
sistemas de contencion objeto de este Pliego con periodos de tiempo entre su fabricacion e instalacion
inferiores a doce (<12) meses, cuando las condiciones de almacenamiento y conservacion no hayan
sido adecuadas. En cualquier caso no se instalaran elementos constituyentes de estos sistemas cuyo
periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacion e instalacion supere los doce (> 12) meses,
independientemente de las condiciones de almacenamiento.

El suministrador, a través del Contratista, facilitara al Director de las Obras las instrucciones a
las que se refiere este apartado del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la conservacion
de los elementos constituyentes de los sistemas de contencion instalados.

Por su parte, la garantia del comportamiento tanto de barreras de seguridad y pretiles, como de
proteccion de motociclistas sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las
obras.

9 Medicién y abono

Las barreras de seguridad se abonaran por metros lineales (m) realmente colocados en obra,
incluyendo en el precio cualquier elemento necesario para su colocacion y puesta en obra
(cimentacion, doble onda, parte proporcional de postes, terminales, terminales a tierra, tornilleria,
captafaros de alta intensidad, etc.).

Los abatimientos inicial y final de los extremos de las barreras se abonaran por unidades (ud)
realmente colocadas en obra, incluyendo en el precio cualquier elemento necesario para su colocacion,
union a la barrera y anclaje al terreno.
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ARTICULO.4.5.4.-OTRAS UNIDADES

Las restantes unidades no sancionadas en este Pliego y que figuran en el Presupuesto, se
ejecutaran con los materiales de mejor calidad, realizandose su acabado y puesta en obra de acuerdo
con las instrucciones del Director de la Obra, se mediran y abonaran segun la definicion y precio que
figura en el Cuadro de Precios n°1.
ARTICULO.4.6.-TUBERIAS
ARTICULO.4.6.1.-TUBERIAS DE P.V.C.

1. Composicién, acabado y marcado

El proceso de fabricacion se inicia mezclando el P.V.C. en polvo con los ingredientes
necesarios, como son los colorantes, estabilizantes, etc. en un mezclador, el cual homogeneiza la
mezcla.

Seguidamente, la mezcla se introduce, por medio de una tolva, en la extrusora de dos husillos
con velocidad, presion y temperatura controladas.

El policloruro de vinilo pasa el estado de polvo al estado pastoso; y a la salidad de estrusora, el
calibrador le da la forma del tubo.

A continuacion, el tubo entra en la barca de refrigeracion, en donde el P.V.C. pasa de estado
plastico al estado rigido, debido al descenso de temperatura.

El corte de los tubos se hace mediante sierra circular con movimiento alternativo, de tal forma
que la sierra se desplaza a la misma velocidad que el tubo durante el tiempo que dura la operacion.

Los tubos presentaran unas superficies exterior e interior regular y lisa. Las tolerancias
maximas del diametro exterior con relacion a las sefialadas en el Documento de Idoneidad Técnica
(D.L.T.) seran:

(+1%D
hasta el didmetro 63 mm.
( +0,00

(+0,8%D
a partir del diametro 77 mm.
( +0,00

Las tolerancias admisibles del espesor de la pared respecto al sefialado en el D.I.T. deben ser
positivas e iguales a:
+ 0,2 mm. +10% e
+ 0,00
Los tubos deben llevar una marca que no dafie el material que indique:
- Origen y serie.
- Tipo (presion de servicio y diametro exterior nominales).
- Numero del D.I.T. del Instituto Eduardo Torroja.
- Fecha de fabricacion (afio y mes).

2. Ensayos

El Ingeniero Encargado de las Obras podra exigir la prueba de "Rotura por presion hidraulica
interior" que se hara segun especifique el D.I.T. correspondiente y nunca sera inferior a cinco veces la
presion de servicio. Si el tubo de ensayo no alcanzase este limite de resistencia, sera rechazada la
partida entera.
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3. Juntas

Las juntas de los tubos de P.V.C, se pueden materializar por anillos de caucho naturales o
sintéticos, o mediante pegamentos especiales.

Sometida la junta a tres veces la presion de servicio no debe aparecer vestigio alguno de
pérdida de agua, debe asimismo resistir la misma presion de rotura que las tuberias.

Las juntas cumpliran los especificado en las normas U.N.E. correspondientes.

ARTICULO.4.6.2.-TUBERIAS DE POLIETILENO PE.

1. Composicion, acabado y marcado

El Polietileno se obtiene por polimerizacion del gas etileno (C2H4) a través de dos
procedimientos que dan lugar al PE-32 y PE50.

El polietileno de baja densidad PE-32 se obtiene a elevadas presiones de 1.000 a 1.500 atm.,
altas temperaturas (250°C a 300°C) obteniéndose una densidad igual o superior a 0,3 gr./cm3 y el
polietileno de alta densidad PE -50 se obtiene a presion atmosférica y temperatura mas reducida, entre
200 y 230°C, con la ayuda de catalizadores apropiados.

Para mejorar las caracteristicas de los polimeros, las resinas se mezclan con una serie de
aditivos:

- Negro de humo ( entre 2% y 3%) y antioxidante (< 0,3%) para proteccion a los rayos UV.

- Estabilizantes para eliminar la degradacion molecular.

- Lubricantes para favorecer los procesos de fabricacion.

Los tubos de PE se fabricaran de acuerdo con las normas UNE 53.131 Y 53.133 que definen
las caracteristicas y los métodos de ensayo de este tipo de tuberias.

Los tubos presentaran unas superficies exterior e interior regular y lisa.

Asimismo deben llevar una marca que no dafe el material que indique:

- Origen y serie.

- Tipo (presion de servicio y diametro exterior nominales y espesor del tubo).

- Marca de calidad plasticos espafioles.

- Fecha de fabricacion C(ano y mes y norma UNE 53.131 segtin la que fué fabricada).

2. Ensayos

El Ingeniero Encargado de las obras podra exigir cuantas pruebas considere necesarias de
acuerdo con la normativa al respecto.

3. Juntas

Las juntas de los tubos de PE se uniran mediante accesorios inyectados o bien mediante
soldadura.

ARTICULO.4.6.3.-TUBERIAS DE HORMIGON

Los tubos para canalizaciones, se constituiran de hormigoén, utilizando moldes metalicos
rigidos y mezcla semi.-himeda fuertemente comprimida dosificada a razoén de cuatrocientas (400)
kilogramos de cemento por metro ctbico de arido. El tamafio maximo de éste, sera la cuarta parte del
espesor de la pieza y contendra una mitad de granos finos, de tamafio comprendidos entre cero y cinco
(0 'y 5) milimetros y otra de granos mas gruesos.

El moldeo de los enchufes y ranuras de encaje, debera ser perfecto, desechandose todos los
tubos que presenten defectos o roturas.

Los espesores se ajustaran exactamente a los planos.
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El curado de los tubos y piezas, se prolongara doce (12) dias,

Para la recepcion de los tubos en obra, se someteran a una carga lineal sobre la generatriz
superior, estando el tubo apoyado en dos generatrices que disten cinco (5) centimetros. La carga
admisible en estas condiciones, sera la que corresponda calculando a razon de seis (6) toneladas por
metro cuadrado de proyeccion horizontal de tubo para los diametros comprendidos entre veinte (20) y
cuarenta (40) centimetros, de cinco (5) toneladas por metro cuadrado de proyeccion, para los
diametros comprendidos entre cuarenta y cinco (45) y sesenta (60) centimetros, y de cuatro cincuenta
(4,50) toneladas por metro cuadrado de proyeccion, para los diametros comprendidos entre sesenta
(60) y ochenta (80) centimetros.

La prueba de impermeabilidad se hara sometiendo las piezas a una presion interior de cinco
(5) metros de agua, y la porosidad por inmersion, con una tolerancia maxima de diez por ciento (10%)
sobre el peso en seco.

La tolerancia en espesores sera de tres por ciento (3%) y en dimensiones uno por ciento (1%).

Los tubos centrifugados y los vibrados, cumpliran las mismas condiciones enumeradas.

ARTICULO.4.6.4.-COLOCACION DE TUBERIAS

1. Colocacion de tuberias de fibrocemento, PVC. v PE. Pruebas

Todas las tuberias de abastecimiento y distribucion iran colocadas en el fondo de las zanjas,
sobre una capa de arena.

Antes de su colocacion, se limpiara el interior de los tubos, de modo que no quede en ellos
materia extrafia.

Antes de ejecutar las juntas, se comprobara la colocacion de los tubos en planta y perfil, sin
que existan garrotes ni defectos (no tolerandose angulos mayores de cinco grados).

Los tubos se colocaran sobre el fondo, alinedndolos cuidadosamente, tanto en horizontal como
en vertical, no admitiéndose variaciones de la alineacion tedrica, superiores a cinco milimetros (5
mm).

Los tramos de tuberia a probar tendran una longitud inferior a quinientos metros lineales (500
m.), y antes de iniciar la prueba deberan estar montadas las valvulas, ventosas y piezas especiales
correspondientes.

La prueba se iniciara con el llenado de agua de la tuberia, empezando por el punto mas bajo
del tramo objeto de la prueba y dejando abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire
interior, mediante la colocacion de las ventosas previstas en los puntos altos. Las presiones de la
tuberia se iran elevando lentamente, hasta alcanzar una presion de prueba de vez y media la de trabajo,
de forma que el incremento de la misma no supere a una atmoésfera por minuto.

La prueba durara treinta minutos, y se considerara satisfactoria cuando, durante este tiempo, el
manometro no acuse un descenso superior a 1,5 atmdsferas.

Después de hacer completado satisfactoriamente la prueba de presion interior, se realizara la
de estanqueidad, a la presion de trabajo. Para ello se medird, durante un periodo de dos horas, el
caudal que es necesario introducir en la tuberia para mantener constante la presion de trabajo, después
de haber llenado la tuberia de agua y expulsado todo el aire.

La pérdida total durante el periodo antes citado de dos horas, debe ser inferior a:

V=KLD, siendo,

V = Pérdida total en litros.

K=0,3

L = Longitud del tramo en prueba en metros.
D = Diametro interior en metros.

En cualquier caso de pérdidas, el Contratista, a sus expensas, reparara todas las pérdidas de
caudal apreciables y si la pérdida total fuese mayor a la fijada, queda obligado a reparar y repasar toda
la tuberia y juntas hasta dejarla en condiciones de recibo.
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Todos los gastos de personal y medios necesarios para realizar las pruebas, seran a cargo del
Contratista. La Administracién podra suministrar los mandémetros o equipos medidores si lo estima
conveniente, o comprobar los suministros por el Contratista.

2. Colocacidn de las tuberias de hormigén y pruebas

Sobre la zanja terminada se procedera a la colocacion de la base y conductos de alcantarillado.

El cimiento de hormigén de 200 kg. de cemento Portland de las dimensiones que figuren en
los planos para cada tipo de conductos, se realizara en dos etapas, una primera, hasta el nivel de la
generatriz de asiento y el resto después de ejecutar las juntas.

Sobre la parte inferior del cimiento se colocaran las piezas moldeadas en union de encaje
perfectamente alineados, corrigiendo cualquier defecto de la capa de asiento hasta obtener que sea
perfecto en toda su longitud de la pieza y con las pendientes sefialadas para cada tramo.

La junta se realizard con colada de mortero de 300 Kg, de cemento Portland, cubierta y
reforzada mediante manguito moldeado "in situ" del mismo material de 15 cm. de anchura y 4 cm. de
espesor.

Se haran pruebas a la tuberia montada para comprobar la estanqueidad de las juntas. A tal fin,
se rellenaran de agua tramos comprendidos entre dos pozos de registro, midiendo el descenso que en
seis (6) horas experimentan el nivel en los pozos, con cuyo dato, se calculara la pérdida de veinticuatro
(24) horas que no debe ser superior al cinco por ciento (5%) del volumen de la tuberia en el tramo que
se ensaye. Antes de efectuar esta prueba se habra mantenido llena la tuberia a fin de que esté saturada.

ARTICULO.4.6.5.-PRUEBAS DE PRESION:

La prueba se iniciara con el llenado de agua de la tuberia, empezando por el punto mas bajo
del tramo objeto de la prueba y dejando abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire
interior, mediante la colocaciéon de las ventosas previstas en los puntos altos. Las presiones de la
tuberia se iran elevando lentamente, hasta alcanzar una presion de prueba (P1= 1,4P), de forma que el
incremento de la misma no supere a una atmoésfera por minuto. Siendo P la presion de trabajo que es la
suma de la presion de servicio mas las sobre presiones, incluido el golpe de ariete.

La prueba durara treinta minutos (P2= presion a los treinta minutos), y se considerara

Lil

5

satisfactoria cuando, durante este tiempo, el mandmetro no acuse un descenso superior a:

P
P2>Pl—,{?1

Después de hacer completado satisfactoriamente la prueba de presion interior, se realizard la
de estanqueidad, a la presion de trabajo. Para ello se medird, durante un periodo de dos horas, el
caudal que es necesario introducir en la tuberia para mantener constante la presion de trabajo (V1 en
litros), después de haber llenado la tuberia de agua y expulsado todo el aire.
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La pérdida total durante el periodo antes citado de dos horas, debe ser inferior al volumen de
agua necesario para alcanzar la presion de prueba

V2=KLD, siendo,

V2 = Pérdida total en litros.
K = 0,3 fundiciéon; 0,35 fibrocemento, acero y P.V.C.; 1 hormigén en masa; 0,4
hormigén armado y 0,25 hormigén pretensado.
L = Longitud del tramo en prueba en metros.
D = Diametro interior en metros.

V2<V1 valido
V22V1 no valido

En cualquier caso de pérdidas, el Contratista, a sus expensas, reparara todas las pérdidas de
caudal apreciables y si la pérdida total fuese mayor a la fijada, queda obligado a reparar y repasar toda
la tuberia y juntas hasta dejarla en condiciones de recibo.

Todos los gastos de personal y medios necesarios para realizar las pruebas, seran a cargo del
Contratista. La Administraciéon podra suministrar los manometros o equipos medidores si lo estima
conveniente, o comprobar los suministros por el Contratista.

ARTICULO.4.6.6.-MEDICION Y ABONO

Todos los conductos que se proyectan para las obras seran abonados por metros lineales
colocados y probados.

Los precios unitarios correspondientes a cada tipo de conductos, lleva incluido, ademas de
todos los costos de las labores preparatorias y necesarias para dejarlas instaladas en obra, todos los
gastos requeridos para entregarlas probadas y en condiciones de entrar en servicio. Concretamente,
estan incluidos los precios de la unidad que se abona al Contratista, la base de hormigon para los
conductos de saneamiento, las partes proporcionales de los acoplamientos, uniones, manguitos, piezas
especiales y pruebas por tramos de las conducciones, por lo que procederd ningin pago
complementario para los conductos entregados distinto de los que han sido establecidos en los precios
unitarios y concretamente las que de éstos se aplican en la confeccion de los presupuestos.

ARTICULO.4.7.-OBRAS VARIAS

Articulo.4.7.1.-TRATAMIENTO DE TERRAPLEN O TALUD CON TIERRA VEGETAL

1. Descripcion

Se trata del recubrimiento superficial de los taludes con el fin de favorecer el desarrollo
posterior de vegetacion que disimule la agresion al paisaje que supone la ejecucion de la obra.

2. Materiales

El material a utilizar sera la tierra vegetal con aceptable contenido de materia organica, buena
textura y regular riqueza en elementos nutritivos para la planta. En cualquier caso, debera ser aceptada
por la Direccion de la Obra.

3. Ejecucion

Se repartira la tierra vegetal por los taludes extendiéndola o alisandola a mano con rastrillo de
forma que tenga al menos un espesor de 10 centimetros.
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4. Medicién v abono

Se medird por m2. segtn lo ejecutado en obra. Se abonara al precio unitario que figura en el
respectivo Cuadro de Precios n° 1.

ARTICULO.4.7.2.-REPOSICION DE CONDUCCIONES DE ABASTECIMIENTO
1. Definicion

La reposicion de las conducciones de abastecimiento sera llevada a cabo por el Contratista,
previa aprobacion de los estudios correspondientes por parte de la compaiia u organismo oficial titular

del servicio, en este caso Ayuntamiento.

2. Medicion y abono

La puesta de tubo y la canalizacion se mediran por metros lineales, (m), realmente repuestos y
se abonaran al precio correspondiente que figura en el Cuadro de Precios.

Las arquetas se mediran por unidades, (Ud), realmente ejecutadas y se abonaran al precio
correspondiente que figura en el Cuadro de Precios.

ARTICULO.4.7.3.-REPOSICION DE CONDUCCIONES DE SANEAMIENTO
1. Definicion

La reposicion de las conducciones de saneamiento sera llevada a cabo por el Contratista,
previa aprobacion de los estudios correspondientes por parte de la compania u organismo oficial titular

del servicio, en este caso Ayuntamiento.

2. Medicion y abono

La puesta de tubo y la canalizacion se mediran por metros lineales, (m), realmente repuestos y
se abonaran al precio correspondiente que figura en el Cuadro de Precios.

Las arquetas se mediran por unidades, (Ud), realmente ejecutadas y se abonaran al precio
correspondiente que figura en el Cuadro de Precios.
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5.-VARIOS

ARTICULO.5.1.-TRABAJOS DEFECTUOSOS

El pliego de prescripciones técnicas particulares deberd, en su caso, expresar los limites dentro
de los que se ejercera la Facultad del Director de las obras de proponer a la administracion la
aceptacion de unidades de obra defectuosas o que no cumplan estrictamente las condiciones del
contrato, con la consiguiente rebaja de los precios, si estimase que las mismas son, sin embargo,
admisibles. En este caso el contratista quedara obligado a aceptar los precios rebajados fijados por la
administracion, a no ser que prefiriere demoler y reconstruir las unidades defectuosas, por su cuenta y
con arreglo a las condiciones del contrato.

El Director de las obras, en el caso de que se decidiese la demolicién y reconstruccion de
cualquier obra defectuosa, podra exigir del contratista la propuesta de las pertinentes modificaciones
en el programa de trabajo, maquinaria, equipo y personal facultativo, que garanticen el cumplimiento
de los plazos o la recuperacion, en su caso, del retraso padecido.

ARTICULO.5.2.-UNIDADES DE OBRA NO INCLUIDAS EN EL PRESUPUESTO

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el Presupuesto se abonaran
completamente terminadas con arreglo a condiciones, a los precios fijados en el Cuadro de Precios n°1
del presente Proyecto, caso de estar incluidas en él o de existir algun precio de unidad de obra
asimilable a la efectuada, o bien por poderse componer con varios precios unitarios incluidos en el
Proyecto, dicho precio comprende todos los gastos necesarios para su ejecucion, entendiendo que al
decir completamente terminadas, se incluyen materiales, medios auxiliares, montajes, pruebas, puestas
en servicio y todos cuantos elementos u operaciones se precisen para el uso de las unidades en
cuestion.

Si fuera necesario establecer alguna modificacion que obligue a emplear una nueva unidad de
obra no prevista en los Cuadros de Precios, se determinara el nuevo precio de acuerdo con las
condiciones generales y la normativa vigente y teniendo en cuenta los precios de los materiales,
precios auxiliares y Cuadro de Precios del presente Proyecto.

La fijacion del precio en todo caso se hara antes de que se ejecute la nueva unidad. El precio
de aplicacion sera fijado por la Administracion a la vista de la propuesta del Director de Obra y de las
observaciones del Contratista. Si este no aceptase el precio aprobado deberd ejecutar la nueva unidad
de obra y el precio de la misma sera decidido segin lo previsto en la normativa vigente sobre
contratacion de las Administraciones Publicas.

ARTICULO.5.3.-UNIDADES DE OBRAS NO ESPECIFICADAS EN ESTE PLIEGO

La ejecucion de unidades de obra cuyas especificaciones no figuren en este Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares se hara de acuerdo con lo especificado para las mismas en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, con las Normas indicadas en el articulo 1.2 del presente
Pliego, o con lo que ordene el Director, siempre de acuerdo con lo sancionado por la costumbre como
reglas de buena construccion o ejecucion.

ARTICULO.5.4.-TRANSPORTE ADICIONAL

No se considerara transporte adicional alguno, estando incluido en los precios unitarios
correspondientes. Consecuentemente, si las posibles modificaciones que se efectien sobre el Proyecto,
afectan a lo previsto para los volimenes de desmonte o terraplén, el Contratista no podra efectuar
reclamacion alguna sobre la alteracion que pueda sufrir su estudio econémico de la obra, en cuanto a
compensaciones de tierra. Estard obligado a hacer las compensaciones transportando las tierras
procedentes de la excavacion, o de préstamos, si asi estuviese previsto en el Proyecto desde donde
fuese preciso, respetando, naturalmente, las disposiciones vigentes a supuesto de rescision.
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ARTICULO.5.5.-PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR

De las partidas alzadas a justificar, s6lo percibira el Contratista la parte que proceda, con
arreglo a las unidades de obra ejecutadas, valoradas seglin los precios del Cuadro de Precios N° 1 y
demas condiciones de este Pliego, quedando afectadas por la baja realizada por el Contratista.

Las obras accesorias que, como desviaciones de servicios, deban ser ejecutadas por la entidad
explotadora de éstas, se abonaran por factura de la entidad que las ejecute, cuyo importe sera
anticipado por el Contratista, al cual se le liquidara de manera que la cantidad total liquida que reciba
sea igual al importe de la factura incrementada en los gastos fiscales vigentes.

ARTICULO.5.6.-PARTIDAS ALZADAS DE ABONO INTEGRO

Partidas alzadas de abono integro son aquéllas que se refieren a trabajos cuya especificacion
figura en los documentos contractuales del proyecto y no son susceptibles de medicion segliin este
pliego.

Las partidas alzadas de abono integro se abonaran al contratista en su totalidad, una vez
terminados los trabajos u obras a que se refieran, de acuerdo con las condiciones del contrato.

En el caso de Partidas Alzadas de abono integro para reposicion de lineas eléctricas, el
contratista adelantara a la empresa titular del servicio el pago de la cantidad requerida para la
tramitacion y legalizacion del proyecto o para remunerar los trabajos realizados por ésta Ultima
(retesado, supervision o trabajos de cualquier indole). Posteriormente, presentara factura al Director de
las Obras que, previa aprobacion de la misma, procedera al pago de la cantidad recogida en la factura
hasta un maximo, marcado por la cantidad recogida en la Partida Alzada.

Cualquier exceso de la factura presentada sobre la cantidad recogida en la Partida Alzada sera
asumido por el contratista y no sera objeto de abono.

Cuando la especificacion de los trabajos u obras constitutivos de una partida alzada de abono
integro no figure en los documentos contractuales de este proyecto o figure de modo incompleto,
impreciso o insuficiente a los fines de su ejecucion, se estara a las instrucciones que a tales efectos
dicte por escrito la Direccion.

ARTICULO.5.7.-PARTIDA ALZADA DE ABONO INTEGRO PARA LIMPIEZA Y
TERMINACION DE LAS OBRAS

La presente p.a. se destina al pago de las medidas a llevar a cabo al finalizar las obras, para su
limpieza y terminacion definitiva, y con la que no se trata de suplir la correcta ejecucion de las
unidades de obra, que quedan definidas en el presente Pliego.

Sera de aplicacion el Articulo 154 del RGLCAP.

Las medidas a tomar para la ejecucion de esta p.a. son las que se recogen a continuacion, que
se engloban en los grupos de actividades siguientes:

Acondicionamiento de taludes y margenes

-Revisar el taluzado en terraplenes, desmontes y en el revestimiento de los taludes con tierra
vegetal, corrigiendo los defectos o carcavas, en caso de producirse.

-Limpieza de los terrenos adyacentes a los bordes de la explanacion de piedras, materiales
caidos, restos de hormigdn, ferralla, firme antiguo, anclajes de bionda antiguos no utilizados,
latiguillos, berenjenos, etc.

-Desbroce mecanico y manual de la obra.
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Drenaje

-Limpieza de cunetas y arquetas.

-Limpieza de los cauces naturales en los 50 m aguas arriba y aguas debajo del paso.
-Limpieza del interior de las obras de drenaje transversal, pasos inferiores, etc.
-Trasdosado de las boquillas de salida de las obras de drenaje.

Muros y estructuras

-Retirar restos de elementos utilizados para realizar pruebas de carga.

-Retirar puntas y otros restos de acero que alteren la uniformidad del paramento.

-Demolicion y retirada a vertedero de las cimentaciones auxiliares para la ejecucion de la
estructura.

-Limpieza de la parte inferior de la estructura de piedras, materiales caidos, restos de
hormigén, ferralla, latiguillos, berenjenos, etc.

-Limpieza del terreno situado bajo la estructura, reponiéndolo a su estado original.

Seralizacion

-Tapar las cimentaciones de carteles y sefiales para que no sea visible el hormigéon. En caso de
que esto no sea posible, demoler el hormigoén de la cimentacion y retirarlo a vertedero.

-Retirar la sefalizacion vertical y los carteles informativos de obra, incluidos los carteles
institucionales del Gobierno de Cantabria.

Cerramientos

-Revisar y reparar, en su caso, todos los cerramientos.

-Limpieza de materiales, piedras y otros restos caidos a ambos lados de los cierres de fabrica,
y comprobacion y reparacion, en su caso, de los llagueados de dichos cierres

-En el caso de cierres de estacas y cables, comprobar y realizar, en su caso, el tesado de los
cables, y tapar las zapatas de los postes para que no sea visible el hormigon.

Medicion y abono

Por tratarse de una partida alzada de abono integro, constituye formalmente una unidad de
obra, por lo que se ha incorporado a la justificacion de precios (sin descomposicion), a los Cuadros de
Precios (en el 2 sin descomposicion) y al presente PPTP.

La presente partida alzada, de acuerdo al Articulo 154 del RGLCAP, se abonara al contratista
en su totalidad, una vez concluidos a satisfaccion del D.O. los trabajos u obras a que se refiere.
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6.-PRUEBAS Y ENSAYOS

ARTICULO.6.1.-CONTROL DE CALIDAD, ENSAYOS MINIMOS EXIGIDOS

1. Hormigdn y los materiales componentes

1.1. Agua

Un ensayo de su idoneidad para uso en hormigones antes de comenzar la obra y cuando varian
las condiciones de suministro y siempre que no tengan antecedentes de su utilizacion, en cuyo caso no
es necesario el control.

Los ensayos se atendran a lo dispuesto en el Capitulo XV y del articulo 27 de la EHE y seran
los siguientes:

- Determinacion del Ph (UNE 7234:71

- Contenido de sustancias disueltas (UNE 7130:58)

- Contenido de sulfatos, expresados en SO4 (UNE 7131:58)
- Contenido en cloro (UNE 7178:60)

- Contenido en hidratos de carbono (UNE 7131:58)

- Contenido en materia organica (UNE 7235:7)

1.2. Cemento

Se realizara como minimo un ensayo y se realizara segun se describe en la vigente instruccion
para recepcion de cementos (RC-97) . Antes del comienzo de la obra o cuando varian las condiciones
de suministro y al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la Direccion de obra se
comprobaran: componentes del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresion y
estabilidad del volumen, segin las normas de ensayo establecida en la referida instruccion antes del
comienzo de la obra o cuando varian las condiciones de suministro.

Los ensayos seran los previstos en el Pliego de Condiciones para la recepcion del Cemento.

1.3. Aridos

Un ensayo completo para su utilizacion en hormigones antes del comienzo de la obra si no se
tienen antecedentes de los mismos o cuando varien las condiciones del suministro.
Los ensayos seran los marcados en el articulo 28.3 de la EHE y son los siguientes:
a) Arena
- Contenido de terrones de arcilla
- Contenido de finos que pasan por el tamiz 0,80 UNE 7050
- Determinacion del material retenido por el tamiz 0,763 UNE 7050 y que flota en un
liquido de p.c.2,0.
- Contenido de compuestos de azufre, expresados en SO4 y referidos al arido seco.
- Reactividad potencial con los alcalis del cemento
- Contenido en materia organica
- Comportamiento al ser sometido a 5 ciclos de tratamiento sulfato sodico y sulfato
magnésico
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En caso de utilizar escorias siderirgicas como arido fino, se determinara su contenido de
silicatos inestables y compuestos ferrosos.
b) Grava
- Contenido de terrones de arcilla
- Contenido de finos que pasan por el tamiz 0,80 UNE 7050
- Determinacion del material retenido por el tamiz 0,763 UNE 7050 y que flota en un
liquido de p.c.2,0
- Contenido de compuestos de azufre, expresados en SO4 y referidos al arido seco
- Reactividad potencial con los alcalis del cemento
- Contenido en materia organica
- Comportamiento al ser sometido a 5 ciclos de tratamiento sulfato sodico y sulfato
magnésico
- Determinacion de su coeficiente de forma
En caso de utilizar escorias siderirgicas como arido fino, se determinara su contenido de
silicatos inestables y compuestos ferrosos.

Durante la marcha de la obra se comprobara al menos en cuatro ocasiones, la doble limitacion
al tamafio maximo del arido que establece el Articulo 7.2. de la Instruccion EHE.

1.4. Acero

Se exigira un certificado del fabricante que garantice sus caracteristicas por cada partida que
entre en obra, segun el Articulo 31.2 de la Instruccion EHE-98.

Independientemente se realizara por cada didmetro y calidad empleados dos ensayos
completos para la comprobacion de las caracteristicas del material especificado por el citado articulo
9°, no menos de tres veces en el curso de la obra y con un minimo de una comprobacion por cada 50
Tm.

Las caracteristicas citadas son:

- Mecanicas: Limite elastico (fy). Carga unitaria de rotura (fs), alargamiento de rotura.

- Relacion fs/fy

- Ausencia de grietas después de los ensayos de doblado simple a 180° y de doblado-
desdoblado a 90°.

- Llevar grabadas las carcas del fabricante y relativas a su tipo.

- En caso de existir empalmes por soldadura se verificara por cada diametro, la aptitud
para el soldado en obra, al menos dos veces en el curso de la misma.

1.5. Hormigones

1.5.1 Ensayos previos

Antes del comienzo del hormigonado se realizaran en el laboratorio los ensayos previos
necesarios para establecer la dosificacion que habra de emplearse, teniendo en cuenta los materiales
disponibles y las condiciones de ejecucion previstas.

Para llevarlas a cabo se fabricaran cuatro series de amasadas distintas, de tres probetas por
cada dosificacion que se desee establecer.

A la vista de los resultados obtenidos se decidira sobre la conveniencia.

1.5.2 Ensayos caracteristicos

Antes del comienzo del hormigonado y al objeto de comprobar que la resistencia caracteristica
real del hormigon que se va a colocar en obra no es inferior a la de proyecto, se realizaran los ensayos
caracteristicos que prescribe el Articulo 88 de la Instruccion EHE-98.
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Los ensayos se realizaran sobre probetas procedentes de seis masas diferentes de hormigon,
por cada tipo que haya de emplearse, ensoldando tres probetas por masa. Sobre las probetas obtenidas
se operara de acuerdo con la normativa vigente

1.5.3 Ensayos de control

Durante la obra y partiendo de una resistencia caracteristica comprendida entre 15 y 25
N/mm?2, y un coeficiente de minoracion mayor o igual a 1,5, se realizaran ensayos de control a nivel
reducido del hormigén para obras de fabrica y control 100 por 100 para los muros de acuerdo con el
esquema siguiente:

Se dividira la obra en “Lotes” o zonas de obra de aproximadamente 100 m3.

Por cada “Lote” se realizara el control segun el articulo 88.4 y 88.5 de la EHE.

ARTICULO.6.2.-PRUEBAS DE PRESION Y ESTANQUEIDAD

Las pruebas a realizar son de dos tipos, de presion y de estanqueidad. Se procedera por tramos
parciales comprendidos entre cada dos llaves de paso.

Se empezara por llenar desde el punto mas bajo lentamente de agua el tramo objeto de la
prueba, dejando abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se irdn cerrando
después y sucesivamente de abajo hacia arriba, colocandose en el punto mas alto un grifo de purga
para expulsion del aire. Si el Director de la Obra lo considera necesario, se montaran cierres especiales
provisionalmente para separar tramos en los que desee realizarse una prueba parcial.

La prueba de presion se ejecutara a una presion de 1,4 veces la presion maxima de trabajo
(presién de servicio mas sobrepresiones) y considerandose satisfactoria cuando durante treinta minutos
el manometro no acuse un descenso superior a la raiz cuadrada de P/5, siendo P la presion de prueba
en zanja.

Cuando el descenso del manometro sea superior, el Contratista hara las reparaciones precisas
para conseguir el resultado satisfactorio en la prueba.

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion interior, se realizara la
prueba de estanqueidad.

Se medira durante un periodo de dos horas el caudal que es necesario introducir en la tuberia
para mantener constante la presion, después de haber llenado la tuberia de agua y expulsado todo el
aire.

La pérdida total durante el periodo antes citado de dos horas debe ser inferior a V = KLD,
siendo:

V = pérdida total en litros.
K = fundicion: 0,300
fibrocemento: 0,350
plésticos: 0,400
L = longitud del tramo en prueba en metros.
D= diametro interior en metros.

En caso de pérdidas, el Contratista, a sus expensas reparara todas las pérdidas de caudal
apreciables y si la pérdida total fuese mayor a la fijada, queda obligado a repasar y reparar toda la
tuberia y juntas hasta dejarla en condiciones de recibo.

Todos los gastos de personal y medios necesarios para realizar las pruebas seran a cargo del
Contratista; la Administraciéon podra suministrar los manémetros o equipos medidores si lo estima
conveniente o comprobar los suministrados por el Contratista.

Una vez finalizadas las pruebas se procedera al relleno de la zanja en las zonas de juntas
procediendo con las mismas precauciones que para el resto, y terminado el relleno se repetird en
presencia del Director de la Obra, la prueba de estanqueidad.

A continuacion se procedera por parte del Contratista al lavado, que serd llevado a cabo
haciendo circular un caudal abundante de agua a través de todo el tramo durante un periodo de 4
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horas. Para ello la tuberia tendrd las tomas de entrada y salida necesarias en sus tramos. A
continuacion se llenara la tuberia de agua con 50 p.p.m. de cloro, manteniéndola llena durante 24
horas y finalmente se realizard un lavado final con agua procedente del abastecimiento durante 4
horas. Solo a partir de este momento se procedera a realizar los empalmes definitivos de la tuberia
instalada con la red de servicio.

Oviedo, Diciembre de 2017

ASISTECIA TECNICA (NORAIS.L.) EL DIRECTOR DEL PROYECTO
Fdo.: Tomas Bruno Barcena. Fdo.: Luis Fernandez Sierra
INGENIERO TEC. AGRICOLA INGENIERO TEC. AGRICOLA.

Ve.B°. EL JEFE DEL SERVICIO.

Fdo.: Alberto Gonzalez Mangas
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DOCUMENTO N°4

PRESUPUESTO



PROYECTO DE RED DE CAMINOS EN LA ZONA DE CONCENTRACION
PARCELARIA DE CARACTER PRIVADO DE BUSDEMOUROS

(VILLANUEVA DE OSCOS-VEGADEO)

INDICE PRESUPUESTO

1.- MEDICIONES

2.- CUADRO DE PRECIOS N°1 - PRECIOS EN LETRA.
3.- CUADRO DE PRECIOS N°2.

4.- PRESUPUESTOS PARCIALES.

5.- RESUMEN DEL PRESUPUESTO.



1.- MEDICIONES



MEDICIONES

| Cddigo Descripcién Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales
CAPITULO 1: MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.01 Ud. Desarbolado y destoconado
Ud. Pie desarbolado y destoconado, incluido el trabajo propio de derri-
bo de los arboles y arranque de tocones con traslado de la maquina-
ria de un pie a otro para arboles diseminados en terrenos de facil de-
sarraigo y para troncos de didmetro > 0,75 m, incluyendo la carga y
transporte a vertedero o zona de almacenamiento.
Camino A 25 25,00
25,00
1.02 m3 Excavacion sin clasificar
M3. Excavacion "Sin Clasificar" en cualquier tipo de terreno y con
cualquier medio, para formacion de explanada. Incluso desbroce, de-
sarbolado de troncos de diametro < 0,75 m., perfilado y refino de talu-
des, apertura y alineacion de cunetas, rasanteo y compactacion de la
explanacion y vertido de sobrantes a terraplen o vertedero autoriza-
do. Incluido reposicién de servicios afectados.
Camino A 582,9 582,90
Camino B 596,98 596,98
Camino C 9430,88 9.430,88
Camino C-2 954,85 954,85
Camino D 142,75 142,75
11.708,36
1.03 m3 Terraplén o pedraplen extendido y compactado
M3. Terraplén extendido con productos seleccionados procedentes
de la propia excavacién o préstamos autorizados. Consolidacion con
medios mecanicos por capas de 0,25 m. de espesor maximo a hume-
dad éptima y compactado al 98% del P.M.. Incluso la excavacion pa-
ra la formacién del asiento y reposicién de servicios afectados, inclu-
so perfilado de taludes y rasanteo de la superficie de coronacion, has-
ta conseguir una explanacion E-2.
Camino A 189,26 189,26
Camino B 193,27 193,27
Camino C 2936,38 2.936,38
Camino C-2 598,46 598,46
Camino D 37,5 37,50
3.954,87
1.04 m2 Compactacién plano de fundaciéon A-4, A-7
M2. Compactacion de la explanada, incluido transporte y riego a hu-
medad 6ptima con una dosificacion indicativa de 100 I/m3 hasta con-
seguir una densidad del 100% del Ensayo Protor Normal del plano de
fundacion.
Camino A 1 278,80 3,40 947,92
Camino B 1 452,44 3,40 1.538,30
Camino C 1 2.604,50 3,90 10.157,55
Camino C-2 1 526,95 3,40 1.791,63
Camino D 1 100,00 3,40 340,00
14.775,40
1.05 ml. Refino, Planeo y apertura de cunetas 1:1
MI. Perfilado y refino de cuneta, en terreno sin clasificar, con transpor-
te de los productos resultantes a vertedero o lugar de empleo.l
Camino A 1 278,80 278,80
Camino B 1 452,44 452,44
Camino C 1 2.604,50 2.604,50
Camino D 1 100,00 100,00
3.435,74
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MEDICIONES

| Cddigo Descripcién Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales
1.06 m3 Escollera de Roca > 500 Kg

M3. Escollera clasificada de 500 Kg de peso minimo, en muros de de-

fensa, taludes de desmonte y taludes de terraplén, incluso parte pro-

porcional de excavacion, preparacion del asiento y relleno del tras-

doés. Completamente terminada.

Camino B 1 10,00 1,20 3,00 36,00

Camino C 1 50,00 1,20 3,00 180,00

216,00
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MEDICIONES

| Cddigo Descripcién Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales
CAPITULO 2 : OBRAS DE FABRICA
2.01 MIl. Tubo HM machihembrado @400 mm

MI. Tubo de hormigdn en masa machihembrado de 400 mm. de di&-
metro interior (p.o), incluido la excavacion, encofrado y desencofrado,
recubrimiento de hormigén HM-20/B/20/I1 y relleno. Completamente

terminado.
Camino A
entronque 1 6,00 6,00
pk 0+100 1 4,00 4,00
Camino B 2 4,00 8,00
Camino C 14 4,00 56,00
74,00
2.02 Ud. Arqueta o pozo para cafio de 40 cm de @ interior
Ud. Arqueta para cafio sencillo de 0,4 m. de didmetro interior, cons-
truido en cuneta a la entrada de los tubos, de las dimensiones indica-
das en planos, totalmente terminada.
Camino A 1 1,00
Camino B 2 2,00
Camino C 14 14,00
17,00
2.03 Ud. Embocadura aletas para cafio 40 cm. de g interior
Ud. Embocadura de hormigén para cafio sencillo de 0,40 m. de dia-
metro interior. Completamente terminada. seguin plano.
Camino A
entronque 2 2,00
pk 0+100 1 1,00
Camino B 2 2,00
Camino C 14 14,00
19,00
2.04 MI. Tubo HM machihembrado @800 mm
MI. Tubo de hormigén en masa machihembrado de 800 mm. de dia-
metro interior (p.o), incluido la excavacion, encofrado y desencofrado,
recubrimiento de hormigon HM-20/B/20/I y relleno. Completamente
terminado.
Camino B 1 6,00 6,00
6,00
2.05 Ud. Embocadura aletas para cafio 80 cm. de g interior
Ud. Embocadura de hormigén para cafio sencillo de 0,80 m. de dia-
metro interior, totalmente terminada, segun planos.
Camino B 2 2,00
2,00
2.06 MI. Cuneta revestida triangular (en V)
MI. Cuneta revestida de hormigén HM-20/B/20/1, construida "in situ",
triangular de 0,80 m. de anchura y profundidad méaxima de 0,15 cm.,
espesor medio de 0,12 cm., de la forma y dimensiones indicada en el
plano, incluso excavacion, preparacion previa de asiento y relleno de
trasdos de la misma. Totalmente terminada.
Camino B 1 10,00 10,00
Camino C 1 50,00 50,00
60,00
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| Cddigo Descripcién Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales
2.07 MIl. Baden en Tierra P<10 %
MI. Baden construido en explanada con pendiente inferior al 10%, de
la forma y dimensién indicada en el plano. Incluso rasanteo, compac-
tacion y transporte de los productos a vertedero o lugar de empleo.
Camino C-2 4 3,50 14,00
14,00
2.08 MIl. Badén hormigén L=2,00 m
MI. Baden de hormigon HM-20/B/20/l, construido "in situ", de la forma
y dimensién indicada en el plano. Totalmente terminada, incluso exca-
vacion, preparacion previa y relleno del trasdos.
Camino C 1 2,00 6,00 12,00
12,00
2.09 MI. Reposicién tuberias abastecimiento
MI. Tuberia de polietileno de baja densidad (PE-32) de @ entre 20 y
40 mm. y PN de 10 atm., colocada en zanja y probada, incluido la ex-
cavacion, el relleno de zanja y parte proporcional de piezas especia-
les, fabricado segiin norma UNE 53.131 Y 53.133.
Camino C 1 5,00 5,00
5,00
2.10 MI. Cuneta baden L=0,80 m
MI. Cuneta baden de hormigén HM-20/B/20/I, construida "in situ”, de
la forma y dimensién indicada en el plano. Totalmente terminada, in-
cluso excavacion, preparacion previa y relleno del trasdos.
Camino B 1 6,00 6,00
6,00
2.11 Ud. Demolicién obra de fabrica de hormigén armado
Ud. Demolicién obra de fabrica de hormigén armado de cualquier tipo
0 espesor, incluso carga sobre camidn y transporte a vertedero o lu-
gar de empleo, asi como la parte proporcional de montaje y desmon-
taje, en su caso, del andamiaje necesario para su realizacion.
Camino B 1 1,00
1,00
2.12 Ud. Limpieza de cafio
Ud. Limpieza de cafio de cualquier medida, incluido la retirada de los
productos sobrantes a vertedero o lugar de empleo.
Camino B 1 1,00
1,00
2.13 m?2 Paso en Badén.
M2. Paso en badén de hormigén HF-3,5 de 0,25 m. de espesor, con
mallazo de reparto y calado minimo de 0,10 m. de la forma y dimen-
siones definidas en los planos, incluso trasdos de la misma.
Camino C
paso rio 1 6,00 4,00 24,00
24,00

Pagina 4



MEDICIONES

| Cddigo Descripcién Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales
CAPITULO 3: AFIRMADO Y PAVIMENTACION
3.01 m3 Sub-base material granular de la traza
M3. Material granular, suelo seleccionado tipo2, con CBR mayor o
igual a 10, procedente de la traza del camino, incluido el arranque del
material, carga sobre camion, transporte por obra, extendida, perfila-
da y compactada al 98% del Proctor Modificado en sub-base de firme.
Camino A
pk 0+110 a 0+278,8 1 168,80 3,50 0,20 118,16
Camino B 1 150,00 3,50 0,20 105,00
Camino C 1 2.604,50 4,00 0,20 2.083,60
Camino C-2 1 526,95 3,50 0,20 368,87
Camino D 1 100,00 3,50 0,20 70,00
2.745,63
3.02 m3 Base zahorra natural
M3. Material granular de aportaciéon de tamafio maximo de 2", proce-
dente de cantera, incluido el arranque del material, canon de extrac-
cién, carga sobre camion, transporte a la obra, extendida, perfilada y
compactada al 98% del Proctor Modificado en base de firme.
Camino A 1 110,00 3,20 0,20 70,40
Camino B 1 452,44 3,20 0,20 289,56
Camino C 1 1.100,00 3,70 0,20 814,00
Camino D 1 100,00 3,20 0,20 64,00
sobreanchos 0,05 0,05 1.237,96 61,90
1.299,86
3.03 m3 Base Zahorra seleccionada ZA 0/20
M3. Construccién de base o firme zahorra artificial de granulometria
continua (ZA 0/20), puesto en obra, incluyendo extendido, perfilado,
riego a humedad 6ptima y compactacion hasta una densidad del
100% PM, incluso preparacion de la superficie de asiento, en capas
de 15-20 cm.
Camino A 1 15,00 3,10 0,10 4,65
Camino B 1 15,00 3,10 0,10 4,65
Camino C 1 50,00 3,60 0,10 18,00
sobreanchos 0,1 27,35 2,74
30,04
3.04 m2 Pavimento de hormigon HF 3,5 e=10 cm
M2. Construccién de pavimento de hormigén HF 3,5 de 10 cm. de es-
pesor puesta en obra mediante regla vibrante, armada con ME 15X15
Ag6-6 B500T 6X2.2 UNE 36092:96, con formacion de pendiente
transversal, encofrados laterales y desencofrado, juntas de dilatacion
cada 10 m., rayado de la superficie, excavacion y nivelacién previa,
en su caso, con zahorra natural compactada.
Camino A 1 15,00 3,00 45,00
Camino B 1 15,00 3,00 45,00
Camino C 1 50,00 3,50 175,00
Sobreanchos 10% 0,1 265,00 26,50
291,50
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| Cadigo Descripcién Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales
CAPITULO 4 : SENALIZACION Y VARIOS
4.01 Ud Cartel informativo obra (Principado de Asturias)
Ud. Cartel informativo de obra, segin normalizacion del Principado
de Asturias (2,20x1,50) constituido por tablero fendlico y perfiles me-
talicos galvanizados, incluso excavacion, hormigén de anclaje, coloca-
cion y retirada del mismo.
Camino 1 1,00
1,00
4.02 Ud Sefal octogonal de Stop 60 cm
Ud. Sefial reflexiva octogonal de 600 mm de didmetro ( Stop ), en
chapa de acero estampada, colocada sobre poste sencillo galvaniza-
do, incluso excavacién y hormigén de anclaje, colocada.
Camino A 1 1,00
Camino B 1 1,00
Camino C 1 1,00
3,00
4.04 Ud Seidal indicativa rectangular de orientacién 95x25
Ud. Sefial reflexiva rectangular en forma de flecha, orientativa de di-
reccién y nomenclator de pueblo (tamafio de 120x25 cm.), en chapa
de acero estampada, segun modelo oficial, colocada sobre postes
sencillos galvanizados, incluso excavacién, hormigén de anclaje y res-
to de materiales. Totalmente colocada.
Camino C 1 1,00
1,00
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| Cddigo Descripcién Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Totales

CAPITULO 5: GESTION DE RESIDUOS

5.01 Ud. Mes alquiler contenedor 3y 4 m3

Ud. Mes de coste del alquiler de contenedor de 3y 4 m3. de capaci-
dad, de residuos no peligrosos

5.02 Ud. Transporte contenedor 3y 4 m3 a planta de reciclaje

Ud. Transporte de contenedor de 24 m?3 a obra y posterior retirada del
mismo a Planta de Reciclaje de residuos de construccion y demoli-
cién (RCD's) efectuada or transportista autorizado, incluida la carga y
descarga del mismo sobre camién portacontenedor.

6,00

5.03 Tm. Canon de RCD maderas, cartones, plasticos mezclados

Tm. Canon de vertido en Planta de Reciclaje de residuos de construc-
cién y demolicion (RCD's) compuestos por madera, cartones, plasti-
cos, mezclados limpios.

3,00

5.04 Tm Canon RCD hormigon, piedra, tabiqueria, mezclas
bituminosas

Tm. Canon de vertido en Planta de Reciclaje de residuos de construc-
cién y demolicion (RCD's) compuestos por hormigén, piedra, tabique-
ria mezclados, y mezclas bituminosas.

2,00

2,00
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| Cddigo Descripcién Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales
CAPITULO 6 : SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 6.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
6.001 Ud Casco de seguridad homologado.
Ud. Casco de seguridad fabricado en ABS o PE de alta densidad,
con atalaje de 6 cintas, bandas antisudor, agujeros de aireaci?n, rule-
ta de ajuste y el anagrama en 7 colores, incluido en el precio. Color
blanco. Norma UNE-EN 397.
3,00
6.002 Ud Protector auditivo
Ud. Protector auditivo acoplable a casco, para ambientes de ruido ex-
tremo. SNR 32 dB. Norma UNE-EN 352-3.
3,00
6.003 Ud Mono de trabajo
Ud. Mono de trabajo de una pieza en tejido de algodén 100% con bol-
sillos y cierre de cremallera, amortizable en un uso.
3,00
6.004 Ud Traje impermeable
Ud. Traje impermeable de dos piezas (chaquetén con capucha y com-
plemento pantalén) fabricado en PVC.
3,00
6.005 Ud Par de guantes de goma
Ud. Par de guantes de goma.
3,00
6.006 Ud Guantes de seguridad de cuero
Ud. Par de guantes de seguridad de de uso general, fabricados en
cuero.
3,00
6.007 Ud Par de botas de goma
Ud. Par de botas de seguridad, de cafia alta, fabricadas en material
impermeable, con suela antideslizante, homologadas(SB+P).
3,00
6.008 Ud Par de botas de seguridad
Ud. Par de botas de seguridad S3 contra riesgos mecanicos, fabrica-
da en piel con puntera metalica, suela antideslizante y piso resistente
a hidrocarburos. EN 345.
3,00
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| Cddigo Descripcién Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales
SUBCAPITULO 6.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA
6.009 Ud Sefal normalizada de trafico. Hasta 8 usos

Ud. Sefial metalica circular (g 60 cm) o triangular (lado 60
cm), de limitacion y avisos de peligros, con fondo de contraste
de color amarillo y simbologia de color rojo, incluso p.p. de pie
derecho de sustentacion, tornilleria, cimentacion, manteni-
miento y retirada. Hasta 8 usos.

2,00
6.010 Ud Cartel indicativo de riesgo
Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m. con soporte metalico
de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura, incluso apertu-
ra de pozo, hormigonado, incluso colocacién y desmontado.
2,00
6.011 Ml Cinta balizamiento reflectante
MI. Cordén de balizamiento reflectante, incluidos soportes de coloca-
cién y montaje.
100,00
6.012 H Mano de obrareposicion sefial.
H. Mano de obra de personal de seguridad empleada en manteni-
miento y reposicion de protecciones.
6,00
6.013 Ud Botiquin instalado en obra
Ud. Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, completo segun
la legislacion vigente, y reposicion de material durante la ejecucion de
la obra.
1,00
6.014 Ud Reposicién material sanitario
Ud. Reposicion de material sanitario de botiquin de urgencia de obra.
1,00
6.015 Ud Reconocimento médico obligatorio
Ud. Reconocimiento médico obligatorio efectuado a los trabajadores
al comienzo de la obra o trascurrido un afio desde el reconocimiento
inicial.
3,00
6.016 H Formacion en Seguridad y Salud
H. Coste mensual de formacién en seguridad y salud en el tra-
bajo segun riesgos previsibles en la ejecucion de la obra, con-
siderando un minimo de una hora a la semana y realizada por
personal cualificado.
3,00

6.017 Ud Mes alquiler caseta vestuario

Ud. Mes alquiler de caseta monobloc prefabricada para vestuario o
comedor de personal, con estructura de perfiles de acero galvanizado
y chapa simple de acero lacado en cubierta y cierres sin aislamiento,
de dimensiones 6x2,35 m., incluso el transporte, y montaje y desmon-
taje en obra, sin incluir mobiliario ni acometida eléctrica y de agua.
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CUADRO DE PRECIOS N° 1: PRECIOS EN LETRA
RED CAMINOS BUSDEMOUROS

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO (£)

CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

1.01

1.02

1.03

1.04

1.05

UOBE0050

Ud.  Desarbolado y destoconado 10,53
Ud. Pie desarbolado y destoconado, incluido el trabajo propio de derri-

bo de los arboles y arranque de tocones con traslado de la maquinaria

de un pie a otro para arboles diseminados en terrenos de facil desarrai-

go y para troncos de diametro > 0,75 m, incluyendo la carga y transpor-

te a vertedero o zona de almacenamiento.

DIEZ EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
m3 Excavacion sin clasificar 3,19
M3. Excavacion "Sin Clasificar" en cualquier tipo de terreno y con
cualquier medio, para formacion de explanada. Incluso desbroce, de-
sarbolado de troncos de diametro < 0,75 m., perfilado y refino de talu-
des, apertura y alineacion de cunetas, rasanteo y compactacion de la
explanacion y vertido de sobrantes a terraplen o vertedero autorizado.
Incluido reposicién de servicios afectados.

TRES EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
m3  Terraplén o pedraplen extendido y compactado 2,26
M3. Terraplén extendido con productos seleccionados procedentes de
la propia excavacion o préstamos autorizados. Consolidacion con me-
dios mecanicos por capas de 0,25 m. de espesor maximo a humedad
Optima y compactado al 98% del P.M.. Incluso la excavacion para la
formacion del asiento y reposicion de servicios afectados, incluso perfi-
lado de taludes y rasanteo de la superficie de coronacion, hasta conse-
guir una explanacion E-2.

DOS EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
m2  Compactacion plano de fundacion A-4, A-7 0,48
M2. Compactacion de la explanada, incluido transporte y riego a hume-
dad 6ptima con una dosificacion indicativa de 100 I/m3 hasta conseguir
una densidad del 100% del Ensayo Protor Normal del plano de funda-
cion.

CERO EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
ml.  Refino, Planeo y apertura de cunetas 1:1 0,59
MI. Perfilado y refino de cuneta, en terreno sin clasificar, con transporte
de los productos resultantes a vertedero o lugar de empleo.|

CERO EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
M3 Escollera clasificada de 1000 Kg 42,89
M3. Escollera clasificada de 1000 Kg de peso minimo, en muros de defensa, ta-
ludes de desmonte y taludes de terraplén, incluso parte proporcional de excava-
cién, preparacion del asiento y relleno del trasdés. Completamente terminada.

CUARENTA'Y DOS EUROS con OCHENTA'Y NUEVE
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N° 1: PRECIOS EN LETRA
RED CAMINOS BUSDEMOUROS

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO (£)

CAPITULO 02 OBRAS DE FABRICA

U12TT1020

2.02

2.03

U12TT1035

2.06

2.07

U12TVH10

Ml Tubo PE corrugado @400 mm SN8 63,15
MI. Tubo de polietileno de alta densidad corrugado y rigidez 8 kN/m2, de 400

mm. de didmetro (p.0), incluido la excavacion, encofrado y desencofrado, recu-

brimiento de hormigén HM-20/B/20/I y relleno. Completamente terminado.

SESENTAY TRES EUROS con QUINCE CENTIMOS
Ud.  Arqueta o pozo para cafio de 40 cm de g interior 239,44
Ud. Arqueta para cafio sencillo de 0,4 m. de diametro interior, construi-
do en cuneta a la entrada de los tubos, de las dimensiones indicadas
en planos, totalmente terminada.

DOSCIENTOS TREINTA Y NUEVE EUROS con
CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
Ud. Embocadura aletas para cafio 40 cm. de g interior 163,63
Ud. Embocadura de hormigén para cafio sencillo de 0,40 m. de diame-
tro interior. Completamente terminada. segun plano.

CIENTO SESENTAY TRES EUROS con SESENTA'Y
TRES CENTIMOS
Ml Tubo PE corrugado @800 mm SN8 185,14
MI. Tubo de polietileno de alta densidad corrugado y rigidez 8 kN/m2, de 800
mm. de didmetro (p.0), incluido la excavacion, encofrado y desencofrado, recu-
brimiento de hormigén HM-20/B/20/I y relleno. Completamente terminado.

CIENTO OCHENTA Y CINCO EUROS con CATORCE
CENTIMOS
Ud. Embocadura aletas para cafio 80 cm. de g interior 428,48
Ud. Embocadura de hormigén para cafio sencillo de 0,80 m. de diame-
tro interior, totalmente terminada, segun planos.

CUATROCIENTOS VEINTIOCHO EUROS con CUARENTA
Y OCHO CENTIMOS

Ml Cuneta revestida triangular (en V) 27,96

MI. Cuneta revestida de hormigén HM-20/B/20/1, construida "in situ",

triangular de 0,80 m. de anchura y profundidad maxima de 0,15 cm.,

espesor medio de 0,12 cm., de la forma y dimensiones indicada en el

plano, incluso excavacion, preparacion previa de asiento y relleno de

trasdos de la misma. Totalmente terminada.

VEINTISIETE EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
MI.  Baden en Tierra P<10 % 21,74
MI. Baden construido en explanada con pendiente inferior al 10%, de
la forma y dimensién indicada en el plano. Incluso rasanteo, compacta-
cién y transporte de los productos a vertedero o lugar de empleo.

VEINTIUN EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
M2 Baden hormigon e=12 cm 25,68

M2. Badén de hormigdn de 12 cm. de espesor para desaglie transversal
de pista, ejecutado con hormigon HM-20/B/201 y malla electrosoldada
ME 15x15 A@6-6 B500T 6x2.2 UNE 36092:96, incluido la excavacion, en-
cofrado y desencofrado, nivelacion de la base y compactado. Totalmen-
te terminado segln plano de detalle.

VEINTICINCO EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N° 1: PRECIOS EN LETRA
RED CAMINOS BUSDEMOUROS

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO (€)
2.09 MI.  Reposicién tuberias abastecimiento 8,00
MI. Tuberia de polietileno de baja densidad (PE-32) de @ entre 20 y 40
mm. y PN de 10 atm., colocada en zanja y probada, incluido la excava-
cion, el relleno de zanja y parte proporcional de piezas especiales, fa-
bricado segiin norma UNE 53.131 Y 53.133.
OCHO EUROS
2.10 Ml Cuneta baden L=0,80 m 30,82
MI. Cuneta baden de hormigén HM-20/B/20/I, construida "in situ”, de la
formay dimensién indicada en el plano. Totalmente terminada, incluso
excavacion, preparacion previa y relleno del trasdos.
TREINTA EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
211 Ud.  Demolicién obra de fabrica de hormigén armado 24,00
Ud. Demolicion obra de fabrica de hormigén armado de cualquier tipo
0 espesor, incluso carga sobre camién y transporte a vertedero o lugar
de empleo, asi como la parte proporcional de montaje y desmontaje,
en su caso, del andamiaje necesario para su realizacion.
VEINTICUATRO EUROS
2.12 Ud.  Limpieza de cafio 64,29
Ud. Limpieza de cafio de cualquier medida, incluido la retirada de los
productos sobrantes a vertedero o lugar de empleo.
SESENTA Y CUATRO EUROS con VEINTINUEVE
CENTIMOS
213 m? Paso en Badén. 123,62

M2. Paso en badén de hormigén HF-3,5 de 0,25 m. de espesor, con
mallazo de reparto y calado minimo de 0,10 m. de la forma y dimensio-
nes definidas en los planos, incluso trasdoés de la misma.

CIENTO VEINTITRES EUROS con SESENTA Y DOS
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N° 1: PRECIOS EN LETRA
RED CAMINOS BUSDEMOUROS

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO (£)

CAPITULO 03 AFIRMADO Y PAVIMENTACION

3.01

3.02

3.03

U24P0011

m3 Sub-base material granular de la traza 14,49
M3. Material granular, suelo seleccionado tipo2, con CBR mayor o

igual a 10, procedente de la traza del camino, incluido el arranque del

material, carga sobre camion, transporte por obra, extendida, perfilada

y compactada al 98% del Proctor Modificado en sub-base de firme.

CATORCE EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
m3  Base zahorra natural 20,84
M3. Material granular de aportacion de tamafio maximo de 2", proce-
dente de cantera, incluido el arranque del material, canon de extrac-
cion, carga sobre camién, transporte a la obra, extendida, perfilada y
compactada al 98% del Proctor Modificado en base de firme.

VEINTE EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
m? Base Zahorra seleccionada ZA 0/20 2331
M3. Construccién de base o firme zahorra artificial de granulometria
continua (ZA 0/20), puesto en obra, incluyendo extendido, perfilado, rie-
go a humedad 6ptima y compactacion hasta una densidad del 100%
PM, incluso preparacion de la superficie de asiento, en capas de 15-20
cm.

VEINTITRES EUROS con TREINTA'Y UN CENTIMOS
M2 Pavimento de hormigén HF 3,5 e=12 cm 20,78
M2. Pavimento construido con hormigén HF 3,5 de 12 cm. de espesor puesta
en obra mediante regla vibrante, armada con ME 15X15 Ag6-6 B500T 6X2.2
UNE 36092:96, con formacion de pendiente transversal, encofrados laterales y
desencofrado, juntas de dilatacién cada 10 m., rayado de la superficie, excava-
cién y nivelacién previa, en su caso, con zahorra natural compactada.

VEINTE EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N° 1: PRECIOS EN LETRA
RED CAMINOS BUSDEMOUROS

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO (£)

CAPITULO 04 SENALIZACION Y VARIOS

401

4,02

U28v3100

Ud  Cartel informativo obra (Principado de Asturias) 556,36
Ud. Cartel informativo de obra, segin normalizacién del Principado de

Asturias (2,20x1,50) constituido por tablero fendlico y perfiles metalicos

galvanizados, incluso excavacion, hormigon de anclaje, colocacion y re-

tirada del mismo.

QUINIENTOS CINCUENTA'Y SEIS EUROS con TREINTA
Y SEIS CENTIMOS
Ud  Sefal octogonal de Stop 114,75
Ud. Sefial reflexiva octogonal de 600 mm de diametro ( Stop ), en cha-
pa de acero estampada, colocada sobre poste sencillo galvanizado, in-
cluso excavacién y hormigoén de anclaje, colocada.

CIENTO CATORCE EUROS con SETENTA'Y CINCO
CENTIMOS

Ud  Sefal orientacion direccion 154,20

Ud. Sefial de orientacion direccion tipo flecha (S-300), tamafio 70x25 cm, segun

norma 8.1-IC, en acero galvanizado de 2 mm de espesor, con retrorreflexion mi-

nima clase RA2, colocada sobre poste de acero galvanizado de 80x40x2 mm,

incluso excavacién y hormigén de anclaje, accesorios y tornilleria, totalmente

terminada.

CIENTO CINCUENTA Y CUATRO EUROS con VEINTE
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N° 1: PRECIOS EN LETRA
RED CAMINOS BUSDEMOUROS
UD  RESUMEN PRECIO (€)

cODIGO

CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS

5.01

5.02

5.03

5.04

Ud.  Mes alquiler contenedor 3y 4 m3
Ud. Mes de coste del alquiler de contenedor de 3 y 4 m3. de capaci-
dad, de residuos no peligrosos

TREINTA Y SIETE EUROS con OCHO CENTIMOS
Ud.  Transporte contenedor 3y 4 m3 a planta de reciclaje
Ud. Transporte de contenedor de 24 m3 a obra y posterior retirada del
mismo a Planta de Reciclaje de residuos de construccion y demolicion
(RCD's) efectuada or transportista autorizado, incluida la carga y des-
carga del mismo sobre camion portacontenedor.

DOSCIENTOS CINCUENTA'Y CINCO EUROS con
SETENTA Y SEIS CENTIMOS

Tm.  Canon de RCD maderas, cartones, plasticos mezclados

Tm. Canon de vertido en Planta de Reciclaje de residuos de construc-

cion y demolicién (RCD's) compuestos por madera, cartones, plasti-

cos, mezclados limpios.

SIETE EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
Tm  Canon RCD hormigén, piedra, tabiqueria, mezclas bituminosas
Tm. Canon de vertido en Planta de Reciclaje de residuos de construc-
cion y demolicién (RCD's) compuestos por hormigon, piedra, tabique-
ria mezclados, y mezclas bituminosas.

SEIS EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS

37,08

255,76

7,82

6,36
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CUADRO DE PRECIOS N° 1: PRECIOS EN LETRA
RED CAMINOS BUSDEMOUROS

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO (£)

CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD

SUBCAPITULO 6.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

6.001

6.002

6.003

6.004

6.005

6.006

6.007

6.008

Ud  Casco de seguridad homologado. 4,59
Ud. Casco de seguridad fabricado en ABS o PE de alta densidad, con

atalaje de 6 cintas, bandas antisudor, agujeros de aireaci?n, ruleta de

ajuste y el anagrama en 7 colores, incluido en el precio. Color blanco.

Norma UNE-EN 397.

CUATRO EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
Ud  Protector auditivo 15,10
Ud. Protector auditivo acoplable a casco, para ambientes de ruido ex-
tremo. SNR 32 dB. Norma UNE-EN 352-3.

QUINCE EUROS con DIEZ CENTIMOS
Ud  Mono de trabajo 8,25
Ud. Mono de trabajo de una pieza en tejido de algodén 100% con bolsi-
llos y cierre de cremallera, amortizable en un uso.

OCHO EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
Ud  Traje impermeable 10,51
Ud. Traje impermeable de dos piezas (chaqueton con capuchay com-
plemento pantaldn) fabricado en PVC.

DIEZ EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
Ud  Parde guantes de goma 1,40
Ud. Par de guantes de goma.

UN EUROS con CUARENTA CENTIMOS

Ud  Guantes de seguridad de cuero 6,39
Ud. Par de guantes de seguridad de de uso general, fabricados en cue-
ro.

SEIS EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
Ud  Parde botas de goma 22,15
Ud. Par de botas de seguridad, de cafa alta, fabricadas en material im-
permeable, con suela antideslizante, homologadas(SB+P).

VEINTIDOS EUROS con QUINCE CENTIMOS
Ud  Parde botas de seguridad 23,54
Ud. Par de botas de seguridad S3 contra riesgos mecanicos, fabricada
en piel con puntera metdlica, suela antideslizante y piso resistente a hi-
drocarburos. EN 345.

VEINTITRES EUROS con CINCUENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N° 1: PRECIOS EN LETRA
RED CAMINOS BUSDEMOUROS

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO (£)

SUBCAPITULO 6.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

6.009

6.010

6.011

6.012

6.013

6.014

6.015

6.016

Ud  Sefal normalizada de tréfico. Hasta 8 usos 61,20
Ud. Sefial metalica circular (g 60 cm) o triangular (lado 60 cm),

de limitacion y avisos de peligros, con fondo de contraste de co-

lor amarillo y simbologia de color rojo, incluso p.p. de pie dere-

cho de sustentacidn, tornilleria, cimentacién, mantenimiento y

retirada. Hasta 8 usos.

SESENTA Y UN EUROS con VEINTE CENTIMOS
Ud  Cartel indicativo de riesgo 16,39
Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m. con soporte metélico
de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura, incluso apertura
de pozo, hormigonado, incluso colocacién y desmontado.

DIECISEIS EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
MI Cinta balizamiento reflectante 0,45
MI. Corddn de balizamiento reflectante, incluidos soportes de coloca-
cion y montaje.

CERO EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
H Mano de obra reposicion sefial. 18,88
H. Mano de obra de personal de seguridad empleada en mantenimien-
to y reposicion de protecciones.

DIECIOCHO EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
Ud  Botiquin instalado en obra 51,66
Ud. Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, completo segun la
legislacion vigente, y reposicion de material durante la ejecucion de la
obra.

CINCUENTA Y UN EUROS con SESENTA'Y SEIS
CENTIMOS
Ud  Reposicién material sanitario 25,75
Ud. Reposicion de material sanitario de botiquin de urgencia de obra.

VEINTICINCO EUROS con SETENTA'Y CINCO
CENTIMOS
Ud  Reconocimento médico obligatorio 66,52
Ud. Reconocimiento médico obligatorio efectuado a los trabajadores al
comienzo de la obra o trascurrido un afio desde el reconocimiento ini-
cial.

SESENTA'Y SEIS EUROS con CINCUENTA Y DOS
CENTIMOS
H Formacién en Seguridad y Salud 87,09

H. Coste mensual de formacién en seguridad y salud en el tra-
bajo segun riesgos previsibles en la ejecucion de la obra, consi-
derando un minimo de una hora a la semana y realizada por
personal cualificado.

OCHENTA'Y SIETE EUROS con NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N° 1: PRECIOS EN LETRA
RED CAMINOS BUSDEMOUROS
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO ()

6.017 Ud  Mesalquiler caseta vestuario 118,45
Ud. Mes alquiler de caseta monobloc prefabricada para vestuario o co-
medor de personal, con estructura de perfiles de acero galvanizado y
chapa simple de acero lacado en cubierta y cierres sin aislamiento, de
dimensiones 6x2,35 m., incluso el transporte, y montaje y desmontaje
en obra, sin incluir mobiliario ni acometida eléctrica y de agua.

CIENTO DIECIOCHO EUROS con CUARENTA'Y CINCO
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N° 2
RED CAMINOS BUSDEMOUROS

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO (£)
CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.01 Ud.  Desarbolado y destoconado
Ud. Pie desarbolado y destoconado, incluido el trabajo propio de derri-
bo de los arboles y arranque de tocones con traslado de la maquinaria
de un pie a otro para arboles diseminados en terrenos de facil desarrai-
go y para troncos de diametro > 0,75 m, incluyendo la carga y transpor-
te a vertedero o zona de almacenamiento.
Mano de obra 1,47
MAGUINATIA.....eceeeveieieee e 8,75
SuMa la partida ..o 10,22
Costes iNdIreCtoS ........cuuevvreeveeeerenenes 3,00% 0,31
TOTAL PARTIDA. ... 10,53
1.02 m? Excavacion sin clasificar
M3. Excavacion "Sin Clasificar" en cualquier tipo de terreno y con
cualquier medio, para formacién de explanada. Incluso desbroce, de-
sarbolado de troncos de didmetro < 0,75 m., perfilado y refino de talu-
des, apertura y alineacion de cunetas, rasanteo y compactacion de la
explanacion y vertido de sobrantes a terraplen o vertedero autorizado.
Incluido reposicion de servicios afectados.
Mano de Obra ........cccceveveriece s 0,29
MAGUINATIA.....eoveerreieeieeee s 2,81
Suma la partida ..o 3,10
Costes iNdIreCtoS ........cvvevvcvreereereenn. 3,00% 0,09
TOTAL PARTIDA. ...t 3,19
1.03 m3  Terraplén o pedraplen extendido y compactado
M3. Terraplén extendido con productos seleccionados procedentes de
la propia excavacién o préstamos autorizados. Consolidacion con me-
dios mecanicos por capas de 0,25 m. de espesor maximo a humedad
Optima y compactado al 98% del P.M.. Incluso la excavacion para la
formacion del asiento y reposicién de servicios afectados, incluso perfi-
lado de taludes y rasanteo de la superficie de coronacidn, hasta conse-
guir una explanacion E-2.
Man0 d€ ODFA ........cvuivrireceeee s 0,16
MAQUINANIA . ....cvevveeeriiieee s 1,94
Resto de obray materiales .........ccovwrerernineenns 0,08
Suma la partida .........cocveerneneneieeeeene 2,19
Costes iNdireCtoS ........oceereerneerneenenns 3,00% 0,07
TOTAL PARTIDA. ...t 2,26
1.04 m2  Compactacion plano de fundacion A-4, A-7
M2. Compactacion de la explanada, incluido transporte y riego a hume-
dad optima con una dosificacién indicativa de 100 I/m3 hasta conseguir
una densidad del 100% del Ensayo Protor Normal del plano de funda-
cion.
Man0 d€ ODFA ........cvuirriieeseeee s 0,07
MAQUINANIA . ....cvovveeereiiieeeee e 0,41
Suma la partida .......c.coeveeernrnrneieersseeesenens 0,47
Costes iNdIreCtos .......cuuevveveveereeenenes 3,00% 0,01
TOTAL PARTIDA. ..ot 0,48
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

RED CAMINOS BUSDEMOUROS
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO (€)

1.05 ml.  Refino, Planeo y apertura de cunetas 1:1
MI. Perfilado y refino de cuneta, en terreno sin clasificar, con transporte
de los productos resultantes a vertedero o lugar de empleo.|

Man0 A€ ODIA .....couveerrrerieieieseesse e eeeeenes 0,04
MAGUINATIA....ecveereveieeieieeeeie e 0,54
SUMa [ Partida ..o 0,57
Costes INAIreCOS .....vvvvvveereirreeiiisrennnes 3,00% 0,02
TOTAL PARTIDA. ..ot 0,59

UO8E0050 M3 Escollera clasificada de 1000 Kg
M3. Escollera clasificada de 1000 Kg de peso minimo, en muros de defensa, ta-
ludes de desmonte y taludes de terraplén, incluso parte proporcional de excava-
cién, preparacion del asiento y relleno del trasdés. Completamente terminada.

Mano de Obra ... 1,83
Magquinaria.........ccccoeeeue. . 22,28
Resto de obray materiales ...........ocooererervineenens 17,53
Suma la partida ..o 41,64
Costes indirectos 3,00% 1,25
TOTAL PARTIDA......ovoeeirrieeeeseiesesesreesenines 42,89
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CUADRO DE PRECIOS N° 2
RED CAMINOS BUSDEMOUROS

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO (£)
CAPITULO 02 OBRAS DE FABRICA
U127T1020 Ml Tubo PE corrugado @400 mm SN8
MI. Tubo de polietileno de alta densidad corrugado y rigidez 8 kN/m2, de 400
mm. de didmetro (p.0), incluido la excavacion, encofrado y desencofrado, recu-
brimiento de hormigén HM-20/B/20/I y relleno. Completamente terminado.
Mano de Obra ........cccceveveriecsee s 3,81
Resto de obray materiales ...........coovereerereinieens 57,50
Suma la artida ..o 61,31
Costes iNdIreCtoS ........cvvevvevrevrerrennn. 3,00% 1,84
TOTAL PARTIDA. ...t 63,15
2.02 Ud.  Arqueta o pozo para cafio de 40 cm de g interior
Ud. Arqueta para cafio sencillo de 0,4 m. de didmetro interior, construi-
do en cuneta a la entrada de los tubos, de las dimensiones indicadas
en planos, totalmente terminada.
Man0 d€ ODIA .....c..cvvirriieeeeee s 5,72
Resto de obra y materiales ...........cccvevverrernirns 226,75
Suma la partida .........couveevnrnrnnieriersseesesenens 232,47
Costes indirectos 3,00% 6,97
TOTAL PARTIDA. ..ottt 239,44
2.03 Ud.  Embocadura aletas para cafio 40 cm. de g interior
Ud. Embocadura de hormigdn para cafio sencillo de 0,40 m. de diame-
tro interior. Completamente terminada. segun plano.
Man0 A€ ODIA .....c.cvvirereieeeeee s 15,24
Resto de obra 'y materiales .........cocoevveneereereennns 143,62
Suma la partida .........cocveeenineneeeene 158,86
Costes iNdIreCtoS ........cvvevvcvreereerennn. 3,00% 477
TOTAL PARTIDA. ...t 163,63
U12TT1035 Ml Tubo PE corrugado @800 mm SN8
MI. Tubo de polietileno de alta densidad corrugado y rigidez 8 kN/m2, de 800
mm. de diametro (p.o), incluido la excavacion, encofrado y desencofrado, recu-
brimiento de hormigén HM-20/B/20/1 y relleno. Completamente terminado.
Mano de OBIa ... 381
Resto de obra y materiales ..........cocoevereeneereennns 175,94
Suma la partida .........coeeeevnineneneeeeeeens 179,75
Costes iNdIreCtoS ........cuuvvvrveeeereerenenes 3,00% 5,39
TOTAL PARTIDA. ... 185,14
2.05 Ud.  Embocadura aletas para cafio 80 cm. de g interior
Ud. Embocadura de hormigén para cafio sencillo de 0,80 m. de diame-
tro interior, totalmente terminada, segun planos.
Man0 A€ ODFA .....c.cvuirieeieieese s 17,15
Resto de obra 'y materiales ........ccooervrvrererrerernns 398,86
Suma la partida ..o 416,00
Costes indirectos 3,00% 12,48
TOTAL PARTIDA. ..ot 428,48
2.06 Ml Cuneta revestida triangular (en V)
MI. Cuneta revestida de hormigén HM-20/B/20/1, construida "in situ”,
triangular de 0,80 m. de anchura y profundidad maxima de 0,15 cm.,
espesor medio de 0,12 cm., de la forma y dimensiones indicada en el
plano, incluso excavacion, preparacion previa de asiento y relleno de
trasdos de la misma. Totalmente terminada.
Mano de ODIa ..o 4,80
Resto de obra y materiales ..........ccoeereerernernienns 22,36
SUMa [ Partida ..o 27,15
Costes iNdIreCtoS ........cuuevvereeveereerenenes 3,00% 0,81
TOTAL PARTIDA. ... 27,96
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CUADRO DE PRECIOS N° 2
RED CAMINOS BUSDEMOUROS

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO (£)
2.07 Ml Baden en Tierra P<10 %
MI. Baden construido en explanada con pendiente inferior al 10%, de
la forma y dimensién indicada en el plano. Incluso rasanteo, compacta-
cién y transporte de los productos a vertedero o lugar de empleo.
Mano de OBIa ... 3,67
MAGUINATIA ... 17,44
SUMA [ Partida ..o 21,11
Costes indirectos 3,00% 0,63
TOTAL PARTIDA. ..o 21,74
U12TVH10 M2  Baden hormigon e=12 cm
M2. Badén de hormigon de 12 cm. de espesor para desagle transversal
de pista, ejecutado con hormigon HM-20/B/201 y malla electrosoldada
ME 15x15 A@6-6 B500T 6x2.2 UNE 36092:96, incluido la excavacion, en-
cofrado y desencofrado, nivelacion de la base y compactado. Totalmen-
te terminado segun plano de detalle.
Man0 d€ ODFA .....c.uvuirieieiee s 5,96
Maquinaria . 1,48
Resto de obra y materiales .........cocovererereinienns 17,49
Suma la partida .........coeveererneneneineeeeens 24,93
Costes iNdIreCtoS ........cuueveereereercererees 3,00% 0,75
TOTAL PARTIDA. ... 25,68
2.09 Ml Reposicion tuberias abastecimiento
MI. Tuberia de polietileno de baja densidad (PE-32) de & entre 20 y 40
mm. y PN de 10 atm., colocada en zanja y probada, incluido la excava-
cion, el relleno de zanja y parte proporcional de piezas especiales, fa-
bricado segin norma UNE 53.131 Y 53.133.
Man0 A€ ODIA .....c.cvuirieieieiee s 2,46
Maquinaria . 2,64
Resto de obra y materiales .........ccoverererreinienns 2,67
Suma la partida .........coeveeernineneeeeeens 7,77
Costes indirectos 3,00% 0,23
TOTAL PARTIDA. ..o 8,00
2.10 Ml Cuneta baden L=0,80 m
MI. Cuneta baden de hormigén HM-20/B/20/I, construida "in situ”, de la
forma y dimension indicada en el plano. Totalmente terminada, incluso
excavacion, preparacion previa y relleno del trasdos.
Man0 A€ ODIA .....c.cvuirieieieiee s 3,81
Resto de obra y materiales ...........cocevreerernrennennns 26,11
Suma la partida ... 29,92
Costes indirectos 3,00% 0,90
TOTAL PARTIDA. ..ot 30,82
211 Ud.  Demolicién obra de fabrica de hormigén armado
Ud. Demolicién obra de fabrica de hormigén armado de cualquier tipo
0 espesor, incluso carga sobre camion y transporte a vertedero o lugar
de empleo, asi como la parte proporcional de montaje y desmontaje,
en su caso, del andamiaje necesario para su realizacion.
Mano de ODIA ..o 7,62
MAGUINATIA ... 15,67
SUMa [ Partida ..o 23,30
Costes iNdIreCtoS ........cevverveeeeeereninne 3,00% 0,70
TOTAL PARTIDA. ... 24,00
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CUADRO DE PRECIOS N° 2
RED CAMINOS BUSDEMOUROS

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO (£)
CAPITULO 03 AFIRMADO Y PAVIMENTACION
3.01 m3 Sub-base material granular de la traza
M3. Material granular, suelo seleccionado tipo2, con CBR mayor o
igual a 10, procedente de la traza del camino, incluido el arranque del
material, carga sobre camion, transporte por obra, extendida, perfilada
y compactada al 98% del Proctor Modificado en sub-base de firme.
Man0 d€ ODIA .....c..cvuireiieeeeeee s 0,73
MAQUINANIA. .....vevveeeiierierierieriereresienienines 13,18
Resto de obray materiales ...........ccooerevervineenens 0,15
Suma la partida ..o 14,07
Costes iNdIreCtoS ........cvvevvevrevrevrennn. 3,00% 0,42
TOTAL PARTIDA. ...t 14,49
3.02 m3 Base zahorra natural
M3. Material granular de aportacion de tamafio maximo de 2", proce-
dente de cantera, incluido el arranque del material, canon de extrac-
cion, carga sobre camién, transporte a la obra, extendida, perfilada y
compactada al 98% del Proctor Modificado en base de firme.
Mano de ODIa ... 0,35
Maquinaria..........coc.eeeeen. . 12,36
Resto de obra y materiales ........c.ooerreerernrennennns 7,52
Suma la partida ..o 20,23
Costes indirectos 3,00% 0,61
TOTAL PARTIDA. .....coiireireirieieinisieiseisnieeeinnens 20,84
3.03 m3 Base Zahorra seleccionada ZA 0/20
M3. Construccion de base o firme zahorra artificial de granulometria
continua (ZA 0/20), puesto en obra, incluyendo extendido, perfilado, rie-
go a humedad 6ptima y compactacion hasta una densidad del 100%
PM, incluso preparacion de la superficie de asiento, en capas de 15-20
cm.
Mano de ODIa ... 0,37
MAGUINATIA ...t 8,91
Resto de obra y materiales ..........cooovrrererrrrnnennns 13,35
Suma la partida ..o 22,63
Costes INAIreCt0S .......cvvcvvveveereveiieinne 3,00% 0,68
TOTAL PARTIDA. ..ot 23,31
U24P0011 M2  Pavimento de hormigén HF 3,5 e=12 cm
M2. Pavimento construido con hormigén HF 3,5 de 12 cm. de espesor puesta
en obra mediante regla vibrante, armada con ME 15X15 Ag6-6 B500T 6X2.2
UNE 36092:96, con formacion de pendiente transversal, encofrados laterales y
desencofrado, juntas de dilatacion cada 10 m., rayado de la superficie, excava-
cién y nivelacién previa, en su caso, con zahorra natural compactada.
Man0 d€ ODFA .....c..cvuiveireeeee s 2,41
MAQUINANIA . ....cvevvereeieieeee s 0,38
Resto de obray materiales .........c.coowrerernirneenns 17,39
Suma la partida .........cocveeeeinenieeeeeeens 20,17
Costes iNdireCtoS ........ocveveernevrneenenns 3,00% 0,61
TOTAL PARTIDA. ...t 20,78
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CUADRO DE PRECIOS N° 2
RED CAMINOS BUSDEMOUROS

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO (£)
2.12 Ud.  Limpieza de cafio
Ud. Limpieza de cafio de cualquier medida, incluido la retirada de los
productos sobrantes a vertedero o lugar de empleo.
Mano de OBIa ... 27,50
MAGUINATIA.....ecveveireiie e 34,92
SuMa la partida .......o.coeveeeenineneeeeeeens 62,42
Costes iNdIreCtoS ........cuuevveeveeeeeeenenns 3,00% 1,87
TOTAL PARTIDA. ..o 64,29
213 m? Paso en Badén.
M2. Paso en badén de hormigdén HF-3,5 de 0,25 m. de espesor, con
mallazo de reparto y calado minimo de 0,10 m. de la forma y dimensio-
nes definidas en los planos, incluso trasdés de la misma.
Man0 A€ ODIA .....c.cvuirieieieiee s 17,39
10TV U - TR 371
Resto de obra y materiales .........ccoverererreinienns 98,92
Suma la partida .........coceeevneneneeeeeeeens 120,02
Costes iNdIreCtoS ........cuuevvreeeeeeeerenes 3,00% 3,60
TOTAL PARTIDA. ..o 123,62
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CUADRO DE PRECIOS N° 2
RED CAMINOS BUSDEMOUROS

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO (£)
CAPITULO 04 SENALIZACION Y VARIOS
4,01 Ud  Cartel informativo obra (Principado de Asturias)
Ud. Cartel informativo de obra, segin normalizacién del Principado de
Asturias (2,20x1,50) constituido por tablero fendlico y perfiles metalicos
galvanizados, incluso excavacion, hormigon de anclaje, colocacion y re-
tirada del mismo.
Mano de ODIA ..o 41,92
Resto de obra 'y materiales ..........cocoeveneeneereenns 498,24
Suma la partida .........coeveevneneneieeeeeene 540,16
Costes iNdIreCtoS ........cuevveeeveeeeenenns 3,00% 16,20
TOTAL PARTIDA. ... 556,36
4.02 Ud  Sefial octogonal de Stop
Ud. Senfial reflexiva octogonal de 600 mm de diametro ( Stop ), en cha-
pa de acero estampada, colocada sobre poste sencillo galvanizado, in-
cluso excavacion y hormigén de anclaje, colocada.
Mano de 0bra ........ccceveveriecsee s 9,53
Resto de obra 'y materiales .........cocoeveneeneereennns 101,88
Suma la partida .........cocveeeneneneeeene 111,41
Costes indirectos 3,00% 3,34
TOTAL PARTIDA. ...t 114,75
U28v3100 Ud  Sefal orientacion direccion
Ud. Sefial de orientacion direccion tipo flecha (S-300), tamafio 70x25 cm, segun
norma 8.1-IC, en acero galvanizado de 2 mm de espesor, con retrorreflexion mi-
nima clase RA2, colocada sobre poste de acero galvanizado de 80x40x2 mm,
incluso excavacién y hormigén de anclaje, accesorios y tornilleria, totalmente
terminada.
Man0 A€ ODFA .....c.cvuirieeeieeeeee s 6,86
Resto de obra 'y materiales ........ccoveervrnrerrerrernnes 142,85
Suma la partida ..o 149,71
Costes INAIreCtoS .......cvvvevverirvererriennes 3,00% 4,49
TOTAL PARTIDA. ..ot 154,20

Pagina 7



CUADRO DE PRECIOS N° 2
RED CAMINOS BUSDEMOUROS

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO (£)
CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS
5.01 Ud.  Mes alquiler contenedor 3y 4 m3
Ud. Mes de coste del alquiler de contenedor de 3 y 4 m3. de capaci-
dad, de residuos no peligrosos
Resto de obra y materiales ..........ooovrrererrrnnennns 36,00
Suma la partida ..o 36,00
Costes INAIreCt0S .......cvvcvvveveereverieinne 3,00% 1,08
TOTAL PARTIDA. ..ot 37,08
5.02 Ud.  Transporte contenedor 3y 4 m3 a planta de reciclaje
Ud. Transporte de contenedor de 24 m3 a obra y posterior retirada del
mismo a Planta de Reciclaje de residuos de construccion y demolicién
(RCD's) efectuada or transportista autorizado, incluida la carga y des-
carga del mismo sobre camion portacontenedor.
10TV U T 248,31
Suma la partida ..o 248,31
Costes INAIreCtoS .......cvvevvevirvererriennes 3,00% 7,45
TOTAL PARTIDA. ..ot 255,76
5.03 Tm.  Canon de RCD maderas, cartones, plasticos mezclados
Tm. Canon de vertido en Planta de Reciclaje de residuos de construc-
cién y demolicion (RCD's) compuestos por madera, cartones, plasti-
cos, mezclados limpios.
Resto de obra y materiales ...........coovrrererrrrnnennns 7,59
Suma la partida .........cocveerrneneieeeeeene 7,59
Costes INAIreCt0S .......cvvcveveveeeeverieinne 3,00% 0,23
TOTAL PARTIDA. ..ot 7,82
5.04 Tm  Canon RCD hormigén, piedra, tabiqueria, mezclas bituminosas
Tm. Canon de vertido en Planta de Reciclaje de residuos de construc-
cién y demolicion (RCD's) compuestos por hormigén, piedra, tabique-
ria mezclados, y mezclas bituminosas.
Resto de obra y materiales ..........cooovrrererrrnnennns 6,17
Suma la partida .........cocveerenenieeeeeene 6,17
Costes INAIreCt0S .......cvvcveveveerereiieinne 3,00% 0,19
TOTAL PARTIDA. ..ot 6,36
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CUADRO DE PRECIOS N° 2
RED CAMINOS BUSDEMOUROS

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO (€)
CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 6.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
6.001 Ud  Casco de seguridad homologado.
Ud. Casco de seguridad fabricado en ABS o PE de alta densidad, con
atalaje de 6 cintas, bandas antisudor, agujeros de aireaci?n, ruleta de
ajuste y el anagrama en 7 colores, incluido en el precio. Color blanco.
Norma UNE-EN 397.
Resto de obra y materiales .........ccovererereinennns 4,46
Suma la partida .........coevereeneneneieeeeens 4,46
Costes iNdIreCtoS ........cuuevveereeneercerenes 3,00% 0,13
TOTAL PARTIDA. ...oovevceverimsnnneeeeresseesssssssssseneens 4,59
6.002 Ud  Protector auditivo
Ud. Protector auditivo acoplable a casco, para ambientes de ruido ex-
tremo. SNR 32 dB. Norma UNE-EN 352-3.
Resto de obra y materiales .........ccoverererrinennns 14,66
Suma la partida .........coeveererneneneineeeeens 14,66
Costes iNdIreCtoS ........cuueveereeneereereres 3,00% 0,44
TOTAL PARTIDA. ...oovevceverimsnnneeeeresseesssssssssseneens 15,10
6.003 Ud  Mono de trabajo
Ud. Mono de trabajo de una pieza en tejido de algodén 100% con bolsi-
llos y cierre de cremallera, amortizable en un uso.
Resto de obra y materiales .........cocoverererreineens 8,01
Suma la partida .........coevereeneneneieeeeens 8,01
Costes indirectos...... . 3,00% 0,24
TOTAL PARTIDA. ...oovevceverimsnnneeeeresseesssssssssseneens 8,25
6.004 Ud  Traje impermeable
Ud. Traje impermeable de dos piezas (chaquetdon con capuchay com-
plemento pantalén) fabricado en PVC.
Resto de obra y materiales .........ccoverererrinennns 10,20
Suma la partida .........coeveernenennee e 10,20
Costes iNdIreCtoS ........cuuevveereeneereerenees 3,00% 0,31
TOTAL PARTIDA. ...oovevceverimsnnneeeeresseesssssssssseneens 10,51
6.005 Ud  Parde guantes de goma
Ud. Par de guantes de goma.
Resto de obra y materiales .........cocoverererreineens 1,36
Suma la partida ..o 1,36
Costes iNdIreCtos ........cueveeeeneercererees 3,00% 0,04
TOTAL PARTIDA. ...oovevceverimsnnneeeeresseesssssssssseneens 1,40
6.006 Ud  Guantes de seguridad de cuero
Ud. Par de guantes de seguridad de de uso general, fabricados en cue-
ro.
Resto de obra y materiales .........cocoverererrnineenens 6,20
Suma la partida .........coeveerernenenrneeeeens 6,20
Costes iNdIreCtoS ........cuuevveereeneercerenees 3,00% 0,19
TOTAL PARTIDA. ...oovevceverimsnnneeeeresseesssssssssseneens 6,39
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

RED CAMINOS BUSDEMOUROS
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO (€)

6.007 Ud  Parde botas de goma
Ud. Par de botas de seguridad, de cafa alta, fabricadas en material im-
permeable, con suela antideslizante, homologadas(SB+P).

Resto de obra y materiales ...........ooovrrererrrnnennns 21,50
Suma la partida ..o 21,50
Costes INAIreCt0S .......cvvcvvvereeiererieinne 3,00% 0,65
TOTAL PARTIDA......ovrieieersesseesiesiessssienes 22,15

6.008 Ud  Parde botas de seguridad
Ud. Par de botas de seguridad S3 contra riesgos mecanicos, fabricada
en piel con puntera metalica, suela antideslizante y piso resistente a hi-
drocarburos. EN 345.

Resto de obra y materiales ...........coovrrererrrrnnennns 22,85
Suma la partida ... 22,85
Costes INAIreCt0S .......vvcvevreeieverieinne 3,00% 0,69
TOTAL PARTIDA......ovrierreeeeseeesissisesissines 23,54

SUBCAPITULO 6.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

6.009 Ud  Sefal normalizada de tr&fico. Hasta 8 usos
Ud. Sefial metdlica circular (g 60 cm) o triangular (lado 60 cm),
de limitacion y avisos de peligros, con fondo de contraste de co-
lor amarillo y simbologia de color rojo, incluso p.p. de pie dere-
cho de sustentacidn, tornilleria, cimentacién, mantenimiento y
retirada. Hasta 8 usos.

Mano de ODra .....c..cvvveieiisreese s 11,16
Resto de obra y materiales ..........cocevreernenrenns 48,26
Suma la partida .......c.ceeveeernrneeieessneeesenens 59,42
Costes INAIreCt0S .......cevvevvevrrvercirriennes 3,00% 1,78
TOTAL PARTIDA. ..ottt 61,20

6.010 Ud  Cartel indicativo de riesgo
Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m. con soporte metélico
de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura, incluso apertura
de pozo, hormigonado, incluso colocacion y desmontado.

Mano de obra ..........cc....... . 0,18
Resto de obra 'y materiales ...........ccovererrervirneenens 15,72
Suma la partida ..o 15,91
Costes iNdIreCtoS ........cvvevvncvrevreerennn. 3,00% 0,48
TOTAL PARTIDA. ...t 16,39
6.011 MI Cinta balizamiento reflectante

MI. Corddn de balizamiento reflectante, incluidos soportes de coloca-

cién y montaje.
Man0 d€ ODFA ........cvuivrireceeee s 0,04
Resto de obray materiales ..........coceereernenienns 0,40
Suma la partida .......c.ceeveeernrneeieessneeesenens 0,44
Costes iNdIreCtos .......cuueveevivreereenienes 3,00% 0,01
TOTAL PARTIDA. ..ot 0,45

6.012 H Mano de obra reposicion sefial.

H. Mano de obra de personal de seguridad empleada en mantenimien-

to y reposicion de protecciones.
Man0 A€ ODIA .......cvvirereieee s 18,33
Suma la partida .... 18,33
Costes iNdIreCtoS ........cuuevveeevreereenienes 0,55
TOTAL PARTIDA. ..ot 18,88
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CUADRO DE PRECIOS N° 2
RED CAMINOS BUSDEMOUROS

UD  RESUMEN PRECIO (£)

Ud  Botiquin instalado en obra

Ud. Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, completo seguin la

legislacion vigente, y reposicion de material durante la ejecucion de la

obra.
Resto de obra y materiales 50,16
Suma la partida 50,16
Costes indirectos 3,00% 1,50
TOTAL PARTIDA. ..ot 51,66

Ud  Reposicién material sanitario

Ud. Reposicién de material sanitario de botiquin de urgencia de obra.
Resto de obra y materiales ..........ooovrrererrrnnennns 25,00
Suma la partida ..o 25,00
Costes INAIreCt0S .......cvucveveveeverirreinne 3,00% 0,75
TOTAL PARTIDA. ..ot 25,75

Ud  Reconocimento médico obligatorio

Ud. Reconocimiento médico obligatorio efectuado a los trabajadores al

comienzo de la obra o trascurrido un afio desde el reconocimiento ini-

cial.
Resto de obra y materiales ...........ooovrrerervrnnennns 64,58
Suma la partida ... 64,58
Costes INAIreCt0S .......cvvcvrvevvererriieinne 3,00% 1,94
TOTAL PARTIDA. ..ot 66,52

H Formacién en Seguridad y Salud

H. Coste mensual de formacién en seguridad y salud en el tra-

bajo segun riesgos previsibles en la ejecucion de la obra, consi-

derando un minimo de una hora a la semana y realizada por

personal cualificado.
Resto de obra y materiales ............coovrrererrrnnennns 84,55
Suma la partida 84,55
Costes indirectos 3,00% 2,54
TOTAL PARTIDA. ..ot 87,09

Ud  Mesalquiler caseta vestuario

Ud. Mes alquiler de caseta monobloc prefabricada para vestuario o co-

medor de personal, con estructura de perfiles de acero galvanizado y

chapa simple de acero lacado en cubierta y cierres sin aislamiento, de

dimensiones 6x2,35 m., incluso el transporte, y montaje y desmontaje

en obra, sin incluir mobiliario ni acometida eléctrica y de agua.
Resto de obra 'y materiales .........cocoeveveeneereennns 115,00
Suma la partida 115,00
Costes indirectos .. 3,00% 345
TOTAL PARTIDA. ...t 118,45
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PRESUPUESTOS PARCIALES

RED CAMINOS BUSDEMOUROS

| Codigo

Descripcion

Cantidad

Precio

Importe

1.01

1.02

1.03

1.04

1.05

UO8E0050

CAPITULO 1: MOVIMIENTO DE TIERRAS

Ud. Desarbolado y destoconado

Ud. Pie desarbolado y destoconado, incluido el trabajo propio de de-
rribo de los arboles y arranque de tocones con traslado de la maqui-
naria de un pie a otro para arboles diseminados en terrenos de facil

desarraigo y para troncos de diametro > 0,75 m, incluyendo la carga
y transporte a vertedero o zona de almacenamiento.

m3 Excavacion sin clasificar

M3. Excavacion "Sin Clasificar" en cualquier tipo de terreno y con
cualquier medio, para formacion de explanada. Incluso desbroce,
desarbolado de troncos de diametro < 0,75 m., perfilado y refino de
taludes, apertura y alineacion de cunetas, rasanteo y compactacion
de la explanacion y vertido de sobrantes a terraplen o vertedero au-
torizado. Incluido reposicién de servicios afectados.

m3 Terraplén o pedraplen extendido y
compactado

M3. Terraplén extendido con productos seleccionados procedentes
de la propia excavacion o préstamos autorizados. Consolidacion
con medios mecanicos por capas de 0,25 m. de espesor maximo a
humedad 6ptima y compactado al 98% del P.M.. Incluso la excava-
cién para la formacion del asiento y reposicion de servicios afecta-
dos, incluso perfilado de taludes y rasanteo de la superficie de coro-
nacion, hasta conseguir una explanacion E-2.

m2 Compactacién plano de fundacién A-4,

A-7
M2. Compactacion de la explanada, incluido transporte y riego a hu-
medad Optima con una dosificacién indicativa de 100 I/m3 hasta con-
seguir una densidad del 100% del Ensayo Protor Normal del plano
de fundacion.

ml. Refino, Planeo y apertura de cunetas 1:1

MI. Perfilado y refino de cuneta, en terreno sin clasificar, con trans-
porte de los productos resultantes a vertedero o lugar de empleo.l

M3 Escollera clasificada de 1000 Kg

M3. Escollera clasificada de 1000 Kg de peso minimo, en muros de defensa,
taludes de desmonte y taludes de terraplén, incluso parte proporcional de ex-
cavacion, preparacion del asiento y relleno del trasdés. Completamente ter-
minada.

25,00

11.708,36

3.954,87

14.775,40

3.435,74

216,00

10,53

3,19

2,26

0,48

0,59

42,89

TOTAL CAPITULO 1 ..coiiieiieieeeeceee

263,25

37.349,67

8.938,01

7.092,19

2.027,09

9.264,24

64.934,45
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PRESUPUESTOS PARCIALES

RED CAMINOS BUSDEMOUROS

| Caddigo Descripcion Cantidad Precio Importe

CAPITULO 2: OBRAS DE FABRICA

U12TT1020 Ml Tubo PE corrugado @400 mm SN8

MI. Tubo de polietileno de alta densidad corrugado y rigidez 8 kN/m2, de 400
mm. de diametro (p.0), incluido la excavacion, encofrado y desencofrado, re-
cubrimiento de hormigén HM-20/B/20/1 y relleno. Completamente terminado.

74,00 63,15 4.673,10

2.02 Ud. Arqueta o pozo paracafio de40cm de g
interior

Ud. Arqueta para cafio sencillo de 0,4 m. de diametro interior, cons-
truido en cuneta a la entrada de los tubos, de las dimensiones indi-
cadas en planos, totalmente terminada.

17,00 239,44 4.070,48

2.03 Ud. Embocadura aletas para cafio 40 cm. de
g interior

Ud. Embocadura de hormigén para cafio sencillo de 0,40 m. de dia-
metro interior. Completamente terminada. segin plano.

19,00 163,63 3.108,97

U12TT1035 MI Tubo PE corrugado @800 mm SN8

MI. Tubo de polietileno de alta densidad corrugado y rigidez 8 kN/m2, de 800
mm. de didmetro (p.0), incluido la excavacion, encofrado y desencofrado, re-
cubrimiento de hormigén HM-20/B/20/1 y relleno. Completamente terminado.

6,00 185,14 1.110,84

2.05 Ud. Embocadura aletas para cafio 80 cm. de
@ interior

Ud. Embocadura de hormigén para cafio sencillo de 0,80 m. de dia-
metro interior, totalmente terminada, segun planos.

2,00 428,48 856,96
2.06 MI. Cuneta revestida triangular (en V)

MI. Cuneta revestida de hormigén HM-20/B/20/1, construida "in si-
tu", triangular de 0,80 m. de anchura y profundidad méxima de 0,15
cm., espesor medio de 0,12 cm., de la forma y dimensiones indica-
da en el plano, incluso excavacion, preparacion previa de asiento y
relleno de trasdos de la misma. Totalmente terminada.

60,00 27,96 1.677,60
2.07 MI. Baden en Tierra P<10 %

MI. Baden construido en explanada con pendiente inferior al 10%,
de la forma y dimension indicada en el plano. Incluso rasanteo, com-
pactacion y transporte de los productos a vertedero o lugar de em-
pleo.

14,00 21,74 304,36
U12TVH10 M2 Baden hormigon e=12cm
M2. Badén de hormigén de 12 cm. de espesor para desagiie trans-
versal de pista, ejecutado con hormigon HM-20/B/20I y malla elec-
trosoldada ME 15x15 A@6-6 B500T 6x2.2 UNE 36092:96, incluido la
excavacion, encofrado y desencofrado, nivelacion de la base y com-
pactado. Totalmente terminado segun plano de detalle.

12,00 25,68 308,16
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PRESUPUESTOS PARCIALES

RED CAMINOS BUSDEMOUROS

| Caddigo Descripcion Cantidad Precio Importe

2.09 MI. Reposicién tuberias abastecimiento

MI. Tuberia de polietileno de baja densidad (PE-32) de & entre 20 y
40 mm. y PN de 10 atm., colocada en zanja y probada, incluido la
excavacion, el relleno de zanja y parte proporcional de piezas espe-
ciales, fabricado segun norma UNE 53.131 Y 53.133.

5,00 8,00 40,00
2.10 MI. Cuneta baden L=0,80 m

MI. Cuneta baden de hormigén HM-20/B/20/1, construida "in situ",
de la forma y dimension indicada en el plano. Totalmente termina-
da, incluso excavacion, preparacion previa y relleno del trasdos.

6,00 30,82 184,92

2.11 Ud. Demolicién obra de fabrica de hormigon
armado

Ud. Demolicion obra de fabrica de hormigén armado de cualquier ti-
po o espesor, incluso carga sobre camién y transporte a vertedero o
lugar de empleo, asi como la parte proporcional de montaje y des-
montaje, en su caso, del andamiaje necesario para su realizacion.

1,00 24,00 24,00
2.12 Ud. Limpieza de cafio

Ud. Limpieza de cafio de cualquier medida, incluido la retirada de
los productos sobrantes a vertedero o lugar de empleo.

1,00 64,29 64,29
2.13 m2 Paso en Badén.

M2. Paso en badén de hormigén HF-3,5 de 0,25 m. de espesor, con
mallazo de reparto y calado minimo de 0,10 m. de la forma y dimen-
siones definidas en los planos, incluso trasdds de la misma.

24,00 123,62 2.966,88

TOTAL CAPITULO 2 ..coooieieieeeeeeee 19.390,56
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PRESUPUESTOS PARCIALES

RED CAMINOS BUSDEMOUROS

| Codigo

Descripcion

Cantidad

Precio

Importe

3.01

3.02

3.03

U24P0011

CAPITULO 3: AFIRMADO Y PAVIMENTACION

m3 Sub-base material granular de la traza

M3. Material granular, suelo seleccionado tipo2, con CBR mayor o
igual a 10, procedente de la traza del camino, incluido el arranque
del material, carga sobre camion, transporte por obra, extendida,
perfilada y compactada al 98% del Proctor Modificado en sub-base
de firme.

m3 Base zahorra natural

M3. Material granular de aportacién de tamafio maximo de 2", proce-
dente de cantera, incluido el arranque del material, canon de extrac-
cién, carga sobre camion, transporte a la obra, extendida, perfilada
y compactada al 98% del Proctor Modificado en base de firme.

m3 Base Zahorra seleccionada ZA 0/20

M3. Construccion de base o firme zahorra artificial de granulometria
continua (ZA 0/20), puesto en obra, incluyendo extendido, perfilado,
riego a humedad 6ptima y compactacion hasta una densidad del
100% PM, incluso preparacion de la superficie de asiento, en capas
de 15-20 cm.

M2 Pavimento de hormigén HF 3,5 e=12 cm

M2. Pavimento construido con hormigén HF 3,5 de 12 cm. de espesor pues-
ta en obra mediante regla vibrante, armada con ME 15X15 Ag6-6 B500T
6X2.2 UNE 36092:96, con formacion de pendiente transversal, encofrados
laterales y desencofrado, juntas de dilatacién cada 10 m., rayado de la super-
ficie, excavacion y nivelacion previa, en su caso, con zahorra natural com-
pactada.

2.224,73

1.096,36

30,04

291,50

14,49

20,84

23,31

20,78

TOTAL CAPITULO 3 .o,

32.236,34

22.848,14

700,23

6.057,37

61.842,08
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PRESUPUESTOS PARCIALES

RED CAMINOS BUSDEMOUROS

| Codigo

Descripcion

Cantidad

Precio

Importe

4.01

4.02

U28v3100

CAPITULO 4: SENALIZACION Y VARIOS

Ud Cartel informativo obra (Principado de

Asturias)

Ud. Cartel informativo de obra, segiin normalizacion del Principado

de Asturias (2,20x1,50) constituido por tablero fendlico y perfiles me-
talicos galvanizados, incluso excavacion, hormigon de anclaje, colo-

cacion y retirada del mismo.

Ud Sefal octogonal de Stop

Ud. Sefial reflexiva octogonal de 600 mm de didmetro ( Stop ), en

chapa de acero estampada, colocada sobre poste sencillo galvani-

zado, incluso excavacién y hormigon de anclaje, colocada.

Ud Senfal orientacion direccion

Ud. Sefial de orientacion direccion tipo flecha (S-300), tamafio 70x25 cm, se-
gun norma 8.1-IC, en acero galvanizado de 2 mm de espesor, con retrorrefle-
xion minima clase RA2, colocada sobre poste de acero galvanizado de

80x40x2 mm, incluso excavacion y hormigén de anclaje, accesorios y torni-

lleria, totalmente terminada.

TOTAL CAPITULO 4

1,00

3,00

1,00

556,36

114,75

154,20

556,36

344,25

154,20

1.054,81
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PRESUPUESTOS PARCIALES

RED CAMINOS BUSDEMOUROS

| Codigo

Descripcion

Cantidad

Precio

Importe

5.01

5.02

5.03

5.04

CAPITULO 5: GESTION DE RESIDUOS

Ud. Mes alquiler contenedor 3y 4 m3

Ud. Mes de coste del alquiler de contenedor de 3y 4 m3. de capaci-

dad, de residuos no peligrosos

Ud. Transporte contenedor 3y 4 m3 a planta
de reciclaje

Ud. Transporte de contenedor de 24 m3 a obra y posterior retirada
del mismo a Planta de Reciclaje de residuos de construccion y de-
molicion (RCD's) efectuada or transportista autorizado, incluida la
carga y descarga del mismo sobre camién portacontenedor.

Tm. Canon de RCD maderas, cartones,
plasticos mezclados

Tm. Canon de vertido en Planta de Reciclaje de residuos de cons-
trucciéon y demolicion (RCD's) compuestos por madera, cartones,
plasticos, mezclados limpios.

Tm Canon RCD hormigdn, piedra,
tabiqueria, mezclas bituminosas

Tm. Canon de vertido en Planta de Reciclaje de residuos de cons-

6,00

3,00

2,00

trucciéon y demolicion (RCD's) compuestos por hormigén, piedra, ta-

biqueria mezclados, y mezclas bituminosas.

TOTAL CAPITULO 5

2,00

37,08

255,76

7,82

6,36

222,48

767,28

15,64

12,72

1.018,12
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PRESUPUESTOS PARCIALES

RED CAMINOS BUSDEMOUROS

| Caddigo Descripcion Cantidad Precio Importe

CAPITULO 6: SEGURIDAD Y SALUD

SUBCAPITULO 6.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

6.001 Ud Casco de seguridad homologado.

Ud. Casco de seguridad fabricado en ABS o PE de alta densidad,
con atalaje de 6 cintas, bandas antisudor, agujeros de aireaci?n, ru-
leta de ajuste y el anagrama en 7 colores, incluido en el precio. Co-
lor blanco. Norma UNE-EN 397.

3,00 4,59 13,77
6.002 Ud Protector auditivo
Ud. Protector auditivo acoplable a casco, para ambientes de ruido
extremo. SNR 32 dB. Norma UNE-EN 352-3.
3,00 15,10 45,30
6.003 Ud Mono de trabajo
Ud. Mono de trabajo de una pieza en tejido de algodon 100% con
bolsillos y cierre de cremallera, amortizable en un uso.
3,00 8,25 24,75
6.004 Ud Traje impermeable
Ud. Traje impermeable de dos piezas (chaquetén con capucha y
complemento pantalén) fabricado en PVC.
3,00 10,51 31,53
6.005 Ud Par de guantes de goma
Ud. Par de guantes de goma.
3,00 1,40 4,20
6.006 Ud Guantes de seguridad de cuero
Ud. Par de guantes de seguridad de de uso general, fabricados en
cuero.
3,00 6,39 19,17
6.007 Ud Par de botas de goma
Ud. Par de botas de seguridad, de cafia alta, fabricadas en material
impermeable, con suela antideslizante, homologadas(SB+P).
3,00 22,15 66,45
6.008 Ud Par de botas de seguridad
Ud. Par de botas de seguridad S3 contra riesgos mecanicos, fabrica-
da en piel con puntera metalica, suela antideslizante y piso resisten-
te a hidrocarburos. EN 345.
3,00 23,54 70,62
TOTAL SUBCAPITULO 6 .01 ..ccocevvevrrennee. 275,79
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PRESUPUESTOS PARCIALES

RED CAMINOS BUSDEMOUROS

| Caddigo Descripcion Cantidad Precio Importe
SUBCAPITULO 6.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA
6.009 Ud Sefal normalizada de trafico. Hasta 8
usos
Ud. Sefial metalica circular (g 60 cm) o triangular (lado 60
cm), de limitacion y avisos de peligros, con fondo de contras-
te de color amarillo y simbologia de color rojo, incluso p.p. de
pie derecho de sustentacion, tornilleria, cimentaciéon, mante-
nimiento y retirada. Hasta 8 usos.
12,00 61,20 734,40
6.010 Ud Cartel indicativo de riesgo
Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m. con soporte metalico
de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura, incluso aper-
tura de pozo, hormigonado, incluso colocacién y desmontado.
2,00 16,39 32,78
6.011 Ml Cinta balizamiento reflectante
MI. Corddn de balizamiento reflectante, incluidos soportes de coloca-
cion y montaje.
100,00 0,45 45,00
6.012 H Mano de obrareposicion sefial.
H. Mano de obra de personal de seguridad empleada en manteni-
miento y reposicion de protecciones.
6,00 18,88 113,28
6.013 Ud Botiquin instalado en obra
Ud. Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, completo segun
la legislacion vigente, y reposicion de material durante la ejecucion
de la obra.
1,00 51,66 51,66
6.014 Ud Reposicion material sanitario
Ud. Reposicion de material sanitario de botiquin de urgencia de
obra.
1,00 25,75 25,75
6.015 Ud Reconocimento médico obligatorio
Ud. Reconocimiento médico obligatorio efectuado a los trabajadores
al comienzo de la obra o trascurrido un afio desde el reconocimien-
to inicial.
3,00 66,52 199,56
6.016 H Formacion en Seguridad y Salud
H. Coste mensual de formacién en seguridad y salud en el
trabajo segun riesgos previsibles en la ejecucion de la obra,
considerando un minimo de una hora a la semana y realiza-
da por personal cualificado.
3,00 87,09 261,27
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PRESUPUESTOS PARCIALES

RED CAMINOS BUSDEMOUROS

| Caddigo Descripcion Cantidad Precio Importe

6.017 Ud Mes alquiler caseta vestuario

Ud. Mes alquiler de caseta monobloc prefabricada para vestuario o
comedor de personal, con estructura de perfiles de acero galvaniza-
do y chapa simple de acero lacado en cubierta y cierres sin aisla-
miento, de dimensiones 6x2,35 m., incluso el transporte, y montaje
y desmontaje en obra, sin incluir mobiliario ni acometida eléctrica y
de agua.

6,00 118,45 710,70
TOTAL SUBCAPITULO 6.02 .ccovvvveeeeeeeeeee, 2.174,40
TOTAL CAPITULO 6 oo 2.450,19
TOTAL CAPITULOS ..., 150.690,21
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5.- RESUMEN DEL PRESUPUESTO



RED DE CAMINOS DE LA C.P. PRIVADA DE BUSDEMOUROS
RESUMEN DE PRESUPUESTO

ImpEURO
Capitulo Resumen
Cco1 MOVIMIENTO DE TIERRAS ...t 64.934,45
Cc02 OBRAS DE FABRICA ....ooiii ettt 19.390,56
Cco3 AFIRMADO Y PAVIMENTACION ......ooiiiiiiininnicn 61.842,08
Cco4 SENALIZACION Y VARIOS ....ooiiiiie et 1.054,81
C05 GESTION DE RESIDUOS ......ooiiiiiieiiiiee e e e 1.018,12
Co06 SEGURIDAD Y SALUD....cciiiiiieiiiiee et sie e 2.450,19
TOTAL EJECUCION MATERIAL 150.690,21
13,00 % Gastos generales............. 19.589,73
6,00 % Beneficio industrial .......... 9.041,41
SUMA DE GASTOS Y BENEFICIOS 28.631,14
VALOR ESTIMADO
179.321,35
21,00 % L.V.A. 37.657,48
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 216.978,83

Asciende el presupuesto base de licitacion ala exp ~ resada cantidad de DOSCIENTOS DIECISEIS MIL NOVECIENTOS
SETENTA Y OCHO EUROS y OCHENTA Y TRES CENTIMOS.

Vegadeo, diciembre de 2017.

ASISTENCIA TECNICA (NORAI S.L.) DIRECTOR DEL PROYECTO

El Ingeniero Técnico Agricola El Ingeniero Técnico Agricola

Fdo: Tomas Bruno Barcena Fdo: Luis Fernandez Sierra
Vo B°

EL JEFE DEL SERVICIO

Fdo: Alberto Gonzalez Mangas
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